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Æs¹—UL²�« cOHMð bMŽ tðUŽ«d� V−¹ —u�√∫WEŠö�

wÝbM¼ ‚—ËË  «Ëœ√   ≥  wŽu³Ý_« d¹—UI²�« d²�œ  ≤  …bŽ ‚ËbM� œułË  ±
  

 ◊UA½  
ÆÂb�²�ð ULO�Ë UNM� q� rÝ« d�–«Ë …—uB�« v�« dE½√ 



µ

 s¹d9©≤®włË“ t�«b�²Ý« WOHO�Ë ÂU×K�« ÍËU�
   

 ∫ ·bN�« 
ÆÂU×K�« ÍËU�  U½uJ� vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ±

ÆÍËUJ�« Â«b�²Ý« …—UN� t³�Jð WOKLŽ s¹—ULð qLFÐ V�UD�« ÂuI¹ Ê√  ≤

 W¹dEM�«  
ÆwðQ¹ U� rÝd�UÐ `{u� u¼ UL� Á—u� j�Ð√ w� ÍœUF�« ÂU×K�« ÍËU� V�d²¹

Æt½«uDÝ« qš«œ Ÿu{u�Ë UJ¹UL�« s� w½«uDÝ« ‰“UŽ vKŽ w³�u� qJAÐ ·uHK� Í—«dŠ pKÝ  ±
Æw½«uDÝô« ‰“UF�« qš«œ l{uð ’Uš qJý  «– WO½bF� WFD� w¼Ë ÍËUJ�« ”√—  ≤

ÆW�“UŽ …œU� s� i³I�  ≥
WO½bF� W½«uDÝ« 

Í—«dŠ pKÝ

s�  W�“UŽ  …œU� 
UJ¹U*« 

W�“UŽ …œU� s� i³I� 

¡UÐdJ�« q³O�

220 AC

50 HZ

ÍËUJ�« ”√— 

ÂU×K�« ÍËU� ¡«eł√ 

∫  ÂU×K�« ÍËU� ‰UJý√
ÆjO�³�« ÍœUF�« ÍËUJ�«  ±

Æ”b�L�« ÍËUJ�«  ≤
Æ◊UHý l� ÍËUJ�«  ≥

Ætð—«dŠ Wł—œ w� rJ×²L�« ÍËUJ�«  ¥

 UNKL×²ð  w²�«  …—«d×�«  Wł—œ W�dF� u¼¨ sOF� qLŽ ¡«œ_ ÂU×K�«  ÍËU� —UO²š« bMŽ tðUŽ«d� Vł«u�«  s�Ë
 ULKJ� ÆUNð«—b�  ·ö²šUÐ  ¨ U¹ËUJ�«  …—«dŠ  Uł—œ nK²�ð YOŠ¨ UNF� q�UF²�«  ÍuML�«  ¡«eł_«Ë d�UMF�«
 ÍËU� Â«b�²Ý« r²¹ …œUŽË ◊«Ë ±≥∞≠ ±∞ sOÐ  U¹ËUJ�«  …—b� ÕË«d²ðË tð—«dŠ Wł—œ  œ«“ ÍËUJ�« …—b�  œ«“

Æ◊«Ë ≥∞ ÈbF²ð ô …—b�  «–



∂

Æd¹bBI�UÐ ÂU×K�« bMŽ UNÐ cš_« V−¹  «œUý—≈ 
Æd¹bBIK� —UŁ¬ Í√ s� WO�Uš ÊuJð YO×Ð Î«bOł ÂU×K�« ÍËU� ”√— nOEMð  ±

   Æt�U×� œ«dL�« ·dD�«Ë UNOKŽ ÂU×K�« œ«dL�« WDIM�« nOEMð  ≤

Æt�U×� »uKDL�« ÊUJL�« vKŽ ÎôË√ ÍËUJ�« l{Ë  ≥

…œU� »UO�½« vKŽ ÿUH×�« l� t�U×� »uKDL�« ÊUJL�« vKŽ d¹bBI�« l{Ë   ¥

ÆÂU×K�« `DÝ vKŽ d¹bBI�«

ÆWHOE½Ë …“—UÐ ÂU×K�« WDI½ ÊuJð Ê√ V−¹  µ

ÆÂU×K�« …œuł s� bO�Q²K� t�U×� rð Íc�« ·dD�« p¹d×ð V−¹  ∂

ÆÍËUJ�« s� …d¹UD²L�« …d�Ðô« ‚UAM²Ý« ÂbŽ V−¹ ∑

ÆÂU×K�« WOKLŽ s� ¡UN²½ô« bFÐ s¹bO�« q�žË rH�UÐ tF{Ë Ë√ d¹bBI�UÐ Y³F�« ÂbŽ V−¹ ∏

 Æ VO�d²�«Ë pH�« ÷dG� WOKŽ jGC�« “u−¹ ôË jI� d¹bBI�« dNB� …«œ√ ÍËUJ�« —U³²Ž« π

 ◊UA½  
ÆUNðU½uJ� vKŽ ·dFðË WJKN²�� ÂU×� W¹ËU� pHÐ r� ≠±

ÆXJKN²Ý« «–≈ ‰b³²�ðË nEMð w²�« WFDI�« w¼ U� ≠≤



∑

 ∫ ·bN�«  

Æd¹bBI�UÐ ÂU×K�« WOKLŽ vKŽ V�UD�« »—b²¹ Ê√  ±
 ÆÂU×K�« p� WOKLŽ vKŽ V�UD�« »—b²¹ Ê√  ≤

 
∫ «Ëœ_«Ë œbF�«  

dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

tðbŽU� l� ÂU×� ÍËU�1◊«Ë 30-20

d¹bB�  pKÝ60/40

ÂU×� ◊UHý1

WO½Ëd²J�«  UŠu�ÆWL¹b� …eNł√ s� WO½Ëd²J�«  UŠu�

   
∫ «œUý—«

ÆÎ«bOł UN³ð—Ë qLF�« W�ËUÞ nE½   
Æd¹bBI�UÐ ÂU×K�« s� tF³ML�«  «“UG�« ‚UAM²Ý« VM−ð  

ÆVÝUML�« ÊUJL�« w� ÍËUJ�« l{uÐ „dOž Ë√ p�H½ ¡«c¹« VM−ð  

∫qLF�«  «uDš  
Æ∂∞Ø¥∞ d¹bB� pKÝË tðbŽU� l� ◊«Ë≥∞ W³ÝUM� …—b� Ë– ÂU×� ÍËU� dCŠ«  ±

Æd¹bBI�« dN� Wł—œ v�≈ qB¹Ë s��¹ v²Š ¡UÐdNJ�UÐ ÍËUJ�« q�Ë√  ≤
Æ©±® r�— qJA�UÐ `{u� u¼ UL� Èd�O�« bO�UÐ d¹bBI�«Ë Ú ¥µ W¹Ë«eÐ wMLO�« bO�UÐ ÍËUJ�« p��«  ≥

ÆUN� œb×L�« tłu�« s� WŽd³DL�« …—«b�« WŠu� vKŽ VÝUML�« UN½UJ� w� WO½Ëd²J�ô« lDI�« l{  ¥
ÆWDIM�« ¡ULŠô p�–Ë ¨©WŽu³DL�« …—«bK� dOšü« tłu�«® qHÝ√ s� WO½Ëd²J�ô« lDI�« qł—√ vKŽ ÂU×K�« W¹ËU� l{  µ

Æd¹bBI�« s� …dO³� WOL� lCð ôË WDIM�« vKŽ Î«bOł dNBMO� WDIM�« pKð vKŽ d¹bBI�« l{  ∂

 s¹d9©≥®włË“  d¹bBI�UÐ ÂU×K�«  UOKLŽ  



∏

                            

©±® qJA�« ©±® qJA�«

 «—«b�« ¨ «—u²Ýe½«d²�«® q¦� tÝU�×�« WO½Ëd²J�ô« lDI�« ÂU×� …d²� ÊuJð Ê√ lOD²�ð U� —bI¹Ë ‰ËUŠ  ∑
ÆnK²ð ô v²Š Ê«uŁ©±∞® ÈbF²ð ôË Î«bł …dOB� © «bŠuL�«¨ WK�UJ²L�«

©≤® r�— qJA�« w� `{u� u¼ UL� Èd�O�« bO�UÐ d¹bBI�« ◊UHýË vMLO�« bO�UÐ ÍËUJ�« p��« lDI�« pH�  ∏
◊UI½ W??�«“« r²¹ p�cÐË  t³×�Ð ◊UHA�« ÂuI¹ X�u�« fH½ w??�Ë UNJ� œ«d??L??�« ◊UIM�«  sŽ ÍËUJ�UÐ d¹bBI�«  »«c??¹  π

ÆÂU×K�«

W??A??�U??M??L??K??�
ÆWO½Ëd²J�ô« lDI�« p�Ë XO³¦ð w� WO�UŽ …—b� Ë– ÂU×� W¹ËU� Âb�²�ð ô «–UL�  ±

ø U¼eOLð nO�Ë ¨…bOł ÂU×� WDI½ vMF� U�  ≤

 



π

 s¹d9©¥®włË“  UN�U×�Ë WOzUÐdNJ�« „öÝ_« W¹dFð

∫·«b¼_« 
ÆWOzUÐdNJ�« „öÝ_« W¹dF²Ð V�UD�« ÂuI¹ Ê√  ±

Æd¹bBI�« pKÝË ÂU×K�« ÍËU� WÞUÝuÐ WOzUÐdNJ�« „öÝ_« ÂU×KÐ V�UD�« ÂuI¹ Ê√  ≤
∫W¹dEM�«  

 Íc�« d¹bBI�« vL�¹          w�U{« ÊbF� …bŽU�LÐ rNCF³Ð ÊUL×K¹ ”U×M�« s� sOJKÝ Ê√ wMFð „öÝ_« ÂU×� WLK�
  «—«b�« w�ËÆUN�U×� œ«dL�« ”U×M�« sOJKÝ vKŽ …—«d×�« dŁRð Ê√ ÊËœ W�uO��« W�UŠ w� u¼Ë ULNCF³Ð sOJK��« jÐd¹
 …UDG� WOÝU×½ „öÝ√ sŽ …—U³Ž WOzUÐdNJ�« ÂöÝ_«Ë Æ «—«b�« sOÐ jÐdK� WKOÝu� WOzUÐdNJ�« „öÝ_« Âb�²�ð WO½Ëd²J�ô«

 Æ„öÝ_« W¹dFð vL�ð WOKLFÐ ·«dÞ_« bMŽ W�“UF�« …œUL�« W�«“UÐ ÂuI½ ÆW�“UŽ WOJO²ÝöÐ WI³DÐ

©±® qJA�« ©≤® qJA�«

           

 

  

∫W�b�²�L�«  «Ëœ_«  

lDI�« Ø d�UMF�«WOLJ�« UH�«uL�«

wÝU×½ pKÝ ≠±2rK� 1،5rÝ02 ‰uÞ

d¹bB� ÂU×� pKÝ ≠≤-60/40

„öÝ« WŽUD�≠≥1

ÂU×� W¹ËU� ≠¥ 1

„öÝ« W¹dFð W¹œ«—“ ≠µ1

W¹œUŽ W¹œ«—“ ≠∂1

q¹uÞ “u¹ W¹œ«—“≠∑1



±∞

ÆWšœd³�« Ë√ œd³L�« WDÝ«uÐ „öÝ_« nOEMð  ≥
   

∫qLF�«  «uDš  
ÆrÝµ ‰uDÐ 5JK��« W¹dF²Ð r�  ±

Æ©…dHMB�« ® Œ«œd³�« ‚—Ë WDÝ«uÐ 5JK��« nOEM²Ð r�  ≤
ÆqJA�UÐ `{u� u¼ UL� ULNCFÐ V½U−Ð 5JK��« l{uÐ r�  ≥
ÆUNOKŽ d¹bBI�« l{ rŁ ÍËUJ�« WDÝ«uÐ 5JK��« 5��²Ð r�  ¥

                                     

rÝ±µ

rÝ µ

rÝ±µ

rÝ µ 

rÝ ≥ 
ÂU×K�« WIDM� 

rÝ±µ

rÝ µ 

rÝ ≥ 

ølOD²�ð q¼ ULNCFÐ sŽ sOJK��« œUFÐ« s¹bO�« WDÝ«uÐ ‰ËUŠ ÂU×K�« WOKLŽ s� ¡UN²½ô« bFÐ
 WHK²�� ‚dÞË ‰UJýQÐ „öÝ_« ÂU×� ‰ËUŠË WIÐU��«  «uD��« —«dJ²Ð r� Èdš√ WOzUÐdN� „öÝ« Â«b�²ÝUÐ

ÆU¼dOžË    ·UD��« qJýËT q¦�
                                         

T ·dŠ WK�Ë                                                                         ·UDš qJý wKŽ WK�Ë                           



±±

 s¹d9©µ®włË“  d¹bBI�UÐ „öÝ_« ¡öÞ  

∫·bN�«  
ÆsO²�Ë nOE½ ÂU×K�« `DÝ ÊuJ¹ YO×Ð WO¼UM²� W�œË ’d×Ð ÂU×K�« WOKLŽ V�UD�« cHM¹ Ê√  ±

∫W¹dEM�«  
 p�–Ë WOzUÐdNJ�«  «—«b�« w� UN�U×� Ë√ UNCF³Ð UNK�ËË UN�U×� WOKLŽ o³�ð d¹bBI�UÐ „öÝ_« ¡öÞ WOKLŽ
 W²¹uIðË ÂU×K�« WOKLŽ qON�²� ÈdFL�« pK��« ¡«eł√ vKŽ ÂU×K�« ÍËUJÐ dNBML�« d¹bBI�« s� WO�U� WOL� l{uÐ

Æ

∫W�b�²�L�«  «Ëœ_«  
      

dBMF�« Ø…«œô« WOLJ�«   UH�«uL�

ÂU×� ÍËU�±◊«Ë ≥∞

W¹dFð W¹œ«—“±

„öÝ« WŽUD�±

q¹uÞ p� W¹œ«—“±

W¹œUŽ W¹œ«—“±

d¹bB� pKÝ≠∂∞Ø¥∞

rÝ±∞ ‰uDÐ wÝU×½ pKÝ rK�±¨µ∏

∫qLF�«  «uDš  
wÝU×½ pKÝ W¹dF²Ð r�  ±

Æ∏ ¡«eł_«  œbŽ  rÝ±∞‰uDÐ W¹ËU�²� ¡«eł√ v�« pK��« …¡e−ð  ≤



±≤

Æ© „öÝ_« ¡öÞ ®p¹b� …œułuL�« „öÝ_« lOLł …—bB� WOKLFÐ r�  ¥
tOKŽ W³ÝUML�« d¹bBI�« WOL� l{ rŁ lÞUI²�« ◊UI½vKŽ ÂU×K�« ÍËU� l{uÐ r�  µ

    
 ◊UA½  

Æ Ÿ«u½_«Ë —UD�_« WHK²�� „öÝ√ Â«b�²ÝSÐ s¹dL²�« bŽ√ ≠±

  



±≥

 s¹d9©∂®włË“  WOzUÐdNJ�«  U�ËUIL�« eOOLð
∫·«b¼_«  

Æ U�ËUIL�« Ÿ«u½√ V�UD�« eOL¹ Ê√  ±
ÆUNOKŽ …œułuL�« WÐU²J�« s� Ë√ UNL−Š s�  U�ËUIL�« …—b� V�UD�« ·dF¹ Ê√  ≤

ÆÊ«u�_« qO�œ s�  U�ËUIL�« WLO� œb×¹ Ê√  ≥

 ∫W¹dEM�«  
 eOL¹ U�Ë ¨UN²LO� —bIÐ wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd� W�UŽ« UNHzUþË r¼√Ë WOzUÐdNJ�« …—«b�«  U½uJ� ÈbŠ« W�ËUIL�«

∫UNM� q�«uŽ …bŽ UNCFÐ sŽ  U�ËUIL�«
ÆW�ËUIL�« lM� …œU�  ±

 W�ËUIL�« …—b� œ«œeð r−×�« …œU¹eÐ t½√ kŠö¹

ÆW�ËUIL�« WLO�  ≤
ÆUNð—b�  ≥
ÆUNKJý  ¥

ÆdOG²�« «c¼ WFO³ÞË WLOI�« …dOG²� Ë√ W²ÐUŁ  µ
ÆUN�«b�²Ý« s�U�√  ∂

ÆÈdš_«  U�ËUIL�« sŽ U¼eOL¹ U� r¼√ UNL−ŠË UNOKŽ WŽu³DL�«  UÐU²J�«Ë UN½«u�√Ë W�ËUIL�« qJý bF¹Ë

 U�ËUI*« s� WHK²�� Ÿ«u½√ 5³¹ qJA�« 



±¥

  «Ëœô«Ë …eNłô«  

 UH�uL�«  WOLJ�« dBMF�«Ø “UN−�«

WHK²�� rO� 20  1
4

 w-2w  WHK²��  «—bIÐË WHK²�� rOIÐ W²ÐUŁ WO½uÐd�  U�ËUI�

WHK²�� ‰UJý√Ë WHK²�� rO� 20 Æ…dOG²� WO½uÐd�  U�ËUI� 

nK²�� ÂU−Š√Ë WHK²�� rO� 20 .2w-10w WHK²��  «—b�  «– W¹—«dŠË WOJKÝ  U�ËUI�

≠≠≠≠≠ 2 NTC ¨ PTC . Ÿu½ …—«d×�UÐ …dOG²�  U�ËUI�

≠≠≠≠≠ 2 VDR. UNOKŽ bN−�« dOG²Ð …dOG²�  U�ËUI�

 
∫qLF�«  «uDš  

Æ p�U�√ w²�« …dOG²L�«Ë W²ÐU¦�«  U�ËUIL�« sOÐ eO�  ±
  ‰öš s�UNMOÐ  eO�Ë ¨rKFLK� p�«R�Ð UN�«b�²Ý« s�U�√ vKŽ ·dFðË ÎUOð«– …dOG²L�«  U�ËUIL�« œbŠ  ≤

ÆUNOKŽ …œułuL�«  UÐU²J�« ‰öš s�Ë qJA�«
ÆUNð«—b�Ë UNLO�Ë WOJK��«  U�ËUIL�UÐ ÎôËbł qLŽ«  ≥

Æ UÐU²J�« Ác¼ WOMFð U� ÎUMO³� UNOKŽ …œułuL�«  UÐU²J�«Ë UN½«u�√Ë W�ËUIL�« qJý tO� `{uð Î«d¹dIð V²�«  ¥



±µ

 s¹d9©∑®włË“  Ê«u�_« W�ôbÐ W�ËUIL�« WLOI�« W�dF�

∫·«b¼_«  
ÆÊ«u�_« W�ôbÐ WO½uÐdJ�« W�ËUIL�« WLO� V�UD�« œb×¹ Ê√  ±

∫W¹dEM�«  
 sOF�  ÂUE½  V�Š  W�ËUIL�«  r�ł  ‰uŠ  rÝdð  W½uK�  ◊uDš  ‰öš  s�  WO½uÐdJ�«   U�ËUIL�«  WLO�  œb×ð

Æ  Ê«u�_« s� Êu� qJ� W¹œbF�« WLOI�« sO³¹ w�U²�« ‰Ëb−�«Ë

W¹œbF�«  WLOI�«ColorÊuK�«
0BlackœuÝ√
1Brown wMÐ
2Red dLŠ√

3Orang w�UIðdÐ
4YellowdH�√
5GreendCš√
6Blue‚—“√
7Violetw−�HMÐ
8GreyÍœU�—
9WhiteiOÐ√

0.1goldw³³¼–

0.01selverwC�

QD)« W³�½
WFÐ«d�« WIK×�« W�UŠ w�

  ≠́ 5%   w³¼– 

 ≠́ 10%   wC�

≠́  1%         wMÐ 

≠́  2%     dLŠ√
≠́  20% Êu� ÊËbÐ

     



±∂

∫ Ê«u�_« W�ôbÐ W�ËUIL�« …¡«d� WI¹dÞ  
 wðü« ‰Ëb−�«Ë  ̈wÝUL��« ÂUEM�«Ë  ̈wŽUÐd�« ÂUEM�«  ̈W�ËUIL�« WLO� b¹b×²� Ê«u�_« ÂUE½ w� ÊU²I¹dÞ „UM¼

∫ ÂUE½ q� V�Š W�ËUIL�« WLO� »U�Š WI¹dÞ sO³¹

  UIKŠ lÐ—√ ÂUE½
v�Ë_« WIK×�«Æ —U�O�« s� ‰Ë_« œbF�« q¦Lð

WO½U¦�« WIK×�«Æ —U�O�« s� w½U¦�« œbF�« q¦Lð
W¦�U¦�« WIK×�«Æ—UH�_« œbŽ q¦Lð

WFÐ«d�« WIK×�«QD��« W³�½ q¦Lð

 UIKŠ W�L��« ÂUE½ ≠≤

v�Ë_« WIK×�«            —U??�??O??�«  s???�  ‰Ë_«  œb???F???�«  q??¦??L??ð
WO½U¦�« WIK×�«Æ —U�O�« s� w½U¦�« œbF�« q¦Lð
W¦�U¦�« WIK×�« —U�O�« s� Y�U¦�« œbF�«  q¦Lð

WFÐ«d�« WIK×�«Æ—UH�_« œbŽ q¦Lð
W��U��« WIK×�«QD��« W³�½ q¦Lð

 
∫‰U¦�

Æw³¼– ¨dLŠ√ ¨w�UIðdÐ ¨w−�HMÐ Ê«u�_«  «– W�ËUIL�« WLO� bł
 ∫q×�«

 

7 3 2 5%

             73X 100 ± 5%           

 7.3KΩ ± 5%    

∫ WEŠö� 
 W�ËUIL�« w�dÞ bŠ√ w�« »d�√ ÊuJð—U�O�« s� v�Ë_« WIK×�« ≠±

 v�Ë_« Àö¦�« Ê«u�_«  UIKŠ sŽ bFÐ√ ÊuJð QD��« W³�½ WIKŠ ≠≤
  (1,2.2,3.3,4.7,5.6,6.8,7.2,10) KΩ,Ω    q¦� …œb×� rOIÐ WOKLF�« WOŠUM�« s�  U�ËUIL�« bł«u²ð ≠≥

‰Ë_« ÊuK�« 
w½U¦�« ÊuK�« 

—UH�_« œœbŽ 
QD)« W³�½

Y�U¦�« ÊuK�« 

47x1k=47kΩ ≠́  10%

‰Ë_« ÊuK�« 
w½U¦�« ÊuK�« 

—UH�_« œœbŽ 
QD)« W³�½



±∑

W??A??�U??M??L??K??�
ÆU¼“u�— rÝ—«Ë NTC /PTC/VDR UOð«– …dOG²L�«  U�ËUIL�« Âb�²�ð s¹√  ±

ÆWO½uÐdJ�« Â√ WOJK��«  U�ËUIL�« d³�√ …—b�  «– ULN¹√  U�ËUILK� pB×�Ë pð«b¼UA� ‰öš s�  ≤
Æw³¼– ¨wMÐ ¨dH�√ ¨dLŠ√ Ê«u�_«  «– W�ËUIL�« WLO� bł  ≥

©∂® ◊UA½ 
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-1Screen WýUA�«

-2Power  qOGA²�« r��

-3Vertical ÍœuLF�« rJ×²�« rÝUO� r��

-4 Horizantal wI�ô« rJ×²�« ”UO� r��

-5Trigger  …—Uýô« Õb�

-6Inputs  qš«bL�«

 Screen- WýUA�«  ±
v�«  r�I� ©WłuL�« qJý®  U½UO³�« —UNþ«  …b??ŠË

ÆrÝ1 lK{ ‰uDÐ  UFÐd�
ÆÂU��« WO½UL¦� r�I�∫ÍœuLF�« —u×L�«  √

ÆÂU��√ …dAF� r�I�∫wI�ô« —u×L�«  »
 ©≥ ® qJý

 Power qOGA²�« r��  ≤
∫vKŽ Íu²×¹

ÆtzUHÞôË “UN−�« qOGA²� qOGA²�« ÕU²H�   √

WýUA�« …¡U{« …bý w� rJ×²K� ≠:Intens WýUA�« …¡U{« …bý jÐU{   »

W�ULÝ®w½Ëd²J�ô«ŸUFA�«eO�dðw�rJ×²K�≠:FocuseO�d²�«jÐU{   ?ł

©WýUA�« vKŽ j��« ©≥ ® qJý

ÍœuLF�« rJ×²�« r��  ≥
 rJ×²K� ¡eł s� d¦�« vKŽ Íu²×¹ b�Ë ¨U¹œuLŽWýUA�« vKŽ …—Uýô« qJý —UNþ« ”UOIÐ r�I�« «c¼ rJ×²¹

Æ ‰Ušœô«  «uM� œbF� ÎUF³ð
ÍœuLF�« r�I�« qLŽ  √

WýUA�« vKŽ UN²łu� ÷dŽ r²¹ w²�« ‰Ušœô« …UM� —UO²šô ≠∫CHI/II- DUAL- ADD  «uMI�« —UO²šô `OðUH�
sOðUMI�« s� Í√ —UO²šô CHI/II ü

UF� sOð—Uýô« —UO²šô DUAL ü

…bŠ«Ë …—UýU� UL¼—UNþ«Ë sOð—Uýô« lL−� ADD ü

≥∂



 ©≥ ® qJý

≠∫DC-AC-GD …—Uýô« Ÿu½ —UO²šô `OðUH� »

(DC) W²ÐU¦�« …—Uýô« W³�d� ·c×� DC  ü

W²ÐU¦�« s� W³�dL�« …—Uýô« —UNþô  AC ü

(DC+ AC) …d³G²L�«Ë
WýUA�« vKŽ dHB�« l�u� —UO²šô GND  ü

≠∫Vertical Position ÍœuLF�« …—uB�« l{Ë —UO²š« ÕU²H� ?ł

ÆqHÝô«Ë vKŽô« ÁU−ðUÐ …—Uýô« p¹d×²�

≠∫VOLT/DIV ÍœuLF�« jÐUC�« œ

WOðü« W�öF�UÐ bN−�« ”UO� UM� sJL¹ t�«b�²ÝUÐË
ÍœuLF�« jÐUC�« ”UI� XW¹œuLF�«  UFÐdL�« œbŽ Ω WL� ≠ WL�bN−�«

 5VOLT/DIVlÐd�ØX�u� 5 ΩÍœuLF�« jÐUC�« ”UI� ÊU� uK�
ÊU� ©¥® qJA�« w� UL�

ÆX�u� 20 = 5 x 4 = bN−�« WOI�_«  UFÐdL�« œbŽ
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F�«
 

UFÐ
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∫©¥® qJA�«

≠∫ «uMI�« qš«b� ?¼

 CH1‰Ëô« …UMI�« qšb�  ±  
CH2 w½U¦�« …UMI�« qšb�  ≤

∫UNM�Â«b�²Ýô«V�Š‰UJýUÐwðUðË Probes  U�−L�«vL�ð öO�u²�«s�’UšŸu½ «uMI�« Âb�²�ð
©µ® qJA�« w� w¼ UL�  «—Uýô« —bB¹ “UNł l� Oscilloscope …—Uýô« rÝ«d� BNC f−�  

Æ …—Uýô« b�u� “UN−Ð dšô«Ë …—Uýô« qšbLÐ ·«dÞô« bŠ« jÐd¹
©∂® qJA�« w� UL� …—«b�UÐ sOF� l�uLÐ …—Uýô« W¹ƒd� Âb�²�¹ Ÿu½

ÆWO�UF�«  «œœd²K� Âb�²�¹ f−�
©∑® qJA�« w� UL� 10 : 1 W³�MÐ bL�LÐ  U�−L�« iFÐ œËeð  

≥∑



≥∏

Horizontal wI�ô« rJ×²�« r��  ¥
ÆUNL¼√ WýUAK� wI�ô« ¡e−�UÐ rJ×²K� ÂU��√ …bŽ „UM¼

∫©∏® qJA�«

≠∫s�e�« jÐU{
WýUA�« vKŽ s�e�« W³�MÐ rJ×²¹ Íc??�«  ¡e−�« u¼Ë
∫¡«eł√ WŁöŁ v�≈ WL�I� t²Nł«Ë ÆW×{«Ë …—u� ÷dF�

lÐd�Ø WO½UŁËdJO� µs/square

lÐd�ØWO½UŁ wKK� ms /square

lÐd� Ø WO½UŁ   s/square

∫WOðü« W�öF�UÐ WłuLK� Í—Ëb�« s�e�« »U�Š r²¹
s�e�« —UOF� x WOI�ô«  UFÐdL�« œbŽ Ω Í—Ëb�« s�e�«
 qJA�« w� lÐd�ØWO½UŁ  1

2
s�e�« —UOF�  Ê« UM{d� uK�

WO½UŁ 2 Ω 4 x 
1
2

Ω Í—Ëb�« s�e�« ∫ÊS�©¥®

∫©π® qJA�«

     Trigger …—Uýô« Õb�  µ
ÆUNÝUO� qON�²� WýUA�« vKŽ …—Uýô« XO³¦²� Âb�²�¹

      ≠∫ Level s�«e²�« ÁU−ð« ÕU²H� √

WýUA�« vKŽ …—Uýö� s�«e²�« W¹«bÐ j³C�
≠∫ hold off s�«e²�« …—Uý« Èu²�* ÕU²H� »

 —uNE�UÐ WłuL�« UNÐ «b³ð w²�« WDIM�UÐ rJ×²K� 
ÆWýUA�« vKŽ

Ë√ ± …UMI�« qšb�
»uJ�OKOÝû� ≤

…dz«b�« v�≈

 

 2Ë√ 1 …UMI�« qšb�
»uJ�OKOÝËú�

b�u ÔL�« “UN−�« Ãd��
 «—Uýû�

f−L�«

∫©∑® qJA�« ∫©∂® qJA�« ∫©µ® qJA�«



≥π

≠∫ »uJ�KÝô« “UNł Â«b�²Ý«  «uDš  
≠∫ ©…d¹UF*«® qOGA²�« q³�  «uDš  ±

∫WOðü«  «uD��« ŸU³ðUÐ ”UOI�« WOKLF� ÁeON−ð V−¹ qLFK� »uJ�KOÝËô« “UNł Âb�²�¹ Ê« q³�

(OUT) Ã—U��« l{u�UÐ ÊuJð Ê« V−¹ jGC�« `OðUH�  √  
UP l{u�« vKŽ V×��« `OðUH�  »

nB²ML�UÐ UNF{ËË —U�O�«Ë sOLOK� W¹dz«b�« `OðUHL�« W�dŠ qLŽ s� b�U²�«  ?ł

 CAL ‰« l{uÐ ÊuJð Ê« W¹dz«b�« W�d×�UÐ qLFðË dLŠô« ÊuK�UÐ eOL²ð w²�«Ë …d¹UFLK� W�b�²�L�« `OðUHL�«  œ

≠∫qOGA²�« bFÐ  ≤

WýUA�« vKŽ wzuC�« j��« —uNþ W¹UG� —UE²½ô«  √

 «uMI�UÐ rJ×²�« ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ WKš«b�« …—Uýö� …UMI�« b¹b×ð  »

GND vKŽ …—Uýô« Ÿu½ —UO²š« ÕU²H� l{Ë  ?ł

ŸUD²�L�« —b� `O{u²�UÐ ÂuI½ Focus …—uB�« Õu{Ë Ë Intens …¡U{ô« …bý `OðUH� ‰ULF²ÝUÐ  œ

…d¹UF�r²ðË WýUA�«vKŽj��«j³{r²¹Y-POS ÍœuLF�«Ë X-POS wI�ô«…—uB�«l{ËÕU²H�‰ULF²ÝUÐ ?¼

ÆWýUA�« vKŽ WłuL�« ŸU�ð« »U�ŠË s�«e²�« rJ×ð j³CÐ Îö¦� WO³Oł Włu� Â«b�²ÝUÐ …—Uýô« rÝ«—
…—Uýô« ŸuM� `OðUHL�« l{Ë dOGðË …UMI�« vKŽ Î«¡UMÐ Â«b�²Ýö� Î«e¼Uł  Oscilloscope ?�« `³B¹ p�– bFÐ

Æ»uKDL�« V�Š  DC Ë« AC WKšbL�«
∫UNM�Ë …d¹UFLK� Èdš√ ‚dÞ „UM¼Ë

‰Ušœ« r²¹ p�c�Ë
 
1V

p-p
bN−ÐË1 KHz œœdð  «– …—Uý« bO�u²Ð ÂuI¹ dOOF²�« …—Uýô wKš«b�« —bBL�« Ê«  

ÆrÝ«d�UÐ ’U��« probe ”UOI�« f−� Â«b�²ÝUÐ …—Uýô« rÝ«— qšb� v�« WFÐdL�« …—Uýô« Ác¼
©ÍœuLF�«Ë wM�e�« jÐUC�«® time base ampiltude s� qJ� sensitivity `OðUH� WDÝ«uÐ dOOF²�«

ÆrÝ«d�« vKŽ …—Uýô« ŸU�ð«Ë œœd²�« s� b�U²�«
œœd²K� 0.05% و %5 ŸU�ð« W�bÐ 125KHz  œœd²Ð WFÐd� …—Uý« b�u� Â«b�²ÝUÐ …d¹UFL�« sJL¹  



¥∞

Function Generator  Ułu*« b�u�  ≤

 «—Uý« b�u¹ YOŠ ¨WO½Ëd²J�ô« W½UOB�«  Uý—Ë w� W�b�²�L�« W¹—ËdC�« …eNłô« s� …—Uýô« b�u� d³²F¹
ÆW¦K¦L�«Ë WFÐdL�«Ë —UAML�« sÝË WO³O−�« q¦� WHK²��

W�bF�  «—Uý« b�uð w²�« …eNłô« iFÐ „UM¼ Ê« UL�
(sweep Generator) AM, FM

WO½Ëd²J�«  «—«œ W¹cGð w�  «—Uýô« Ác¼ Âb��ðË
błu¹Ë ¨…—Uýô« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ UN²FÐU²� r²¹Ë WHK²��
`OðUHL�«  s� …dO³� WŽuL−� “UN−�« «c??¼ WNł«Ë vKŽ
r¼«Ë ÆUNŽU�ð«Ë U¼œœdð ¨UNŽu½¨ …—Uýô« qJý —UO²šô

`OðUHL�« Ác¼

∫©® qJA�«

“UN−�« qOGA²� ∫Power qOGA²�« ÕU²H�  
Ë« WFÐd� ¨WO³Oł X½U� «–« ULO� U¼bO�uð œ«dL�« WłuL�« Ÿu½ —UO²šô :Function WłuL�« —UO²šô `OðUH�  

ÆW¦K¦�
œœd²�« —UO²šô `OðUH�  

ÆCMOSË« TTL Èu²�� —UO²šôÈdš√Ë ̈ Ã—U�K�V×��«bMŽÊuJ¹Ë—UAML�«sÝ Włu�—UO²šôÕU²H�  
OUTPUT Ãd�L�«  

 ¨WFMBL�«  U�dA�« V�Š Èdš« `OðUH� „UM¼Ë ¨b�uL�« s� Wł—U��« WłuL�« vKŽ ‰uB×�« r²¹ tM�Ë  
Æ ÷dFK� WýUAÐ …—Uýô« b�u� œËe¹ ÎU½UOŠ√Ë

              



¥±

 s¹d9©±®włË“ …—Uýô« b�u�Ë r????Ý«—

∫·bN�« 
Æ…—Uýô« rÝ«— “UNł Â«b�²Ý« vKŽ V�UD�« »—b²¹ Ê«  ±

Æ UłuL�« b�u� “UNł V�UD�« Âb�²�¹ Ê√  ≤
   «Ëœ_«Ë …eNł_« 

“UN−�«WOLJ�«

 «—Uýô« b�u� “UNł1

…—Uý« rÝ«—1

BNC „öÝ«2

d²OL²�u� “UNł1

∫qLF�«  «uDš 
 ’U?????�?????�« q????³????O????J????�« Â«b?????�?????²?????ÝU?????Ð  ±
 b�u�  Ãd��  q�  ¨  »uJ�OKOÝôUÐ
 rÝ«d� ‰Ëô« …UMI�« qšb� l� …—Uýô«

©±® qJA�« w� UL� …—Uýô«
  2Volt/div  vKŽ ÍœuLF�« jÐUC�« l{  ≤
 rÝ«d�   1

2
 ms/div  wI�ô«  jÐUC�«Ë

…—Uýô«
∫wðü« ‰Ëb−�« qL�« »U�×�UÐ  ≥

…—Uýô«…—Uýô« Ÿu½©X�u� ®WL� ≠WL� bN'«©eðdO¼® œœd²�«©À® s�e�«

±WFÐd� 10500

≤W¦K¦�12WO½UŁ wK� 4

≥WO³Oł8600

V

…—Uý« b�u�

X

Y

wI�_«

ÍœuLF�«

…—Uýô« rÝ«—

©±® qJA�«



¥≤

 UłuL�« Ác¼ rÝ—« rŁ  UłuL�« b�uLÐ oÐU��« ‰Ëb−�« vKŽ ¡UMÐ  «—Uýô« bO�u²Ð r� ¥

W¦�U¦�« …—Uýù« WO½U¦�« …—Uýù« v�Ë_« …—Uýù«

W????K????¾????Ýô«

 20ms/div wM�e�« jÐUC�«Ë 10v/div WO½U¦�« vKŽË 5v/div v�Ëô« …UMIK� ÍœuLF�« jÐUC�« l{Ë ÊU� «–«  ±

w�U²�« qJA�« dNE� v�Ëô« …UMI�« vKŽ dýR� …UMI�« —UO²š« ÕU²H� ÊU�Ë
…d¼UE�« WłuL�« Ÿu½ U� ≠√

WłuL�« ÁcN� Í—Ëb�« s�e�« œbŠ ≠»

WL�≠WL� bN−�«Ë WłuL�« ŸU�ð« ≠?ł

                                    

 



¥≥

 s¹d9©≤®włË“  bN'« ”UO�Ë  Ułu*« ‰UJý√

∫·bN�« 
  UłuL�« ‰UJý« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê«  ±

…—Uýô« rÝ«— ‰ULF²ÝUÐ WłuLK� vLEF�« WLO� V�UD�« fOI¹ Ê√  ≤
WHK²�L�«  UłuL�« ‰UJý« sOÐ V�UD�« eOL¹ Ê«  ≥

   «Ëœ_«Ë …eNł_« 

dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�«

…—Uý« rÝ«—1

…—Uýô« b�u�1

d²OL²�u�1

 BNC  qO�u²K� „öÝ«WłU×�« V�Š

W¹dEM�«  
 ¨WýUA�« vKŽ U¼—UNþ«Ë ¨t� Íœœd²�« ‚UDM�« sL{  «—Uýô« ‰UJý« —UNþ« WO½UJ�UÐ …—Uýô« rÝ«— “U²L¹

ÆWHK²��  «œœd²Ð  Ułu� ‰UJý« bO�u²Ð …—Uýô« b�u� ÂuI¹ ULMOÐ
qLF�«  «uDš 

∫vKŽ qLŽ«Ë ©±® qJA�« w� UL� …—«b�«  qO�u²Ð r� 
WO³O−�« WłuL�« —UNþ«  ±

 WO³Oł  Włu�  b�Ë  …—Uýô«  b�u�  Â«b�²ÝUÐ  √
 ©d²LO²�uH�« …¡«d�® W�UF� WLOI�  2V U¼—«bI�

  100Hz U¼œœdð Ë
 …—Uýô«  rÝ«d�  ÍœuLF�«  jÐUC�«  l{  »

1v/div vKŽ
2ms/div wI�ô« jÐUC�« l{  ?ł

 …—Uýô«  rÝ«d�  wI�ô«  jÐUC�«  dOž  œ

1 ms/div ¨5 ms/div  ∫v�≈
2v/div ÍœuLF�« ÕU²H� l{Ë dOž  ?¼

V

…—Uý« b�u�

X

Y

wI�_«

ÍœuLF�«

…—Uýô« rÝ«—

∫©±® qJA�«



¥¥

eðdO¼ 1500 Ë eðdO¼ 1000 eðdO¼ 500 `³BO� œœd²�« dÒOž  Ë

„d²�œ vKŽ ‰UJýô« rÝ—« “

WIÐU��« ZzU²M�« V�Š ‰Ëb−�« qL�« —

ÕU²H�
»uJÝuKÝ_«

©s�eK�®

ÕU²H�
»uJÝuKÝ_«

©bN−K�®

ÎUOÐU�Š ZzU²M�«ÎUOÝUO� ZzU²M�«
vLEF�« WLOI�«

WL�≠WL�
vLEF�« WLOI�«

©ŸU�ðô«®
sŽ W�UFH�« WLOI�«

d²OL²�u� o¹dÞ
s� œœd²�«
©G≠F®

S/divV/divVp-pVmaxVrmsF(HZ)

2m/sec/div2V/div2V100Hz

1m/sec/div2V/div100Hz

5m/sec/div2V/div100Hz

2m/sec/div2V/div500Hz

2m/sec/div2V/div1000Hz

2m/sec/div2V/div1500Hz

WFÐd*« Włu*« —UNþ«  ≤
 100Hz U¼œœdð Ë ©d²LO²�uH�« …¡«d�® W�UF� WLOI�  2v U¼—«bI� WFÐd� Włu� b�Ë …—Uýô« b�u� Â«b�²ÝUÐ  √

Æ©— ≠ ?ł® s� WIÐU��«  «uD��« l³ð«  »

W¦K¦*« Włu*« —UNþ«  ≥
 100Hz U¼œœdð Ë ©d²LO²�uH�« …¡«d�® W�UF� WLOI�  2v U¼—«bI� W¦K¦� Włu� b�Ë …—Uýô« b�u� Â«b�²ÝUÐ  √

Æ©— ≠ ?ł® s� WIÐU��«  «uD��« l³ð«  »

W????K????¾????Ýô«

øUN�uÞË WłuL�« œœdð sOÐ W�öF�« U�   ±

Í—Ëb�« s�e�« Ë  (RMS) ‰UFH�« bN−�« bł „d²�œ w� W�uÝdL�« ‰UJýô«Ë WIÐU��« ‰Ë«b−�« s� ≤



¥µ

 s¹d9©≥®włË“  Í—Ëb�« s�e�«Ë œœd²�« ”UO�Ë  Ułu*« ‰UJý√

∫·bN�« 
…—Uýô« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ œœd²�«Ë Í—Ëb�« s�e�« V�UD�« fOI¹ Ê«

W¹dEM�« 
ÆWýUA�« vKŽ U¼—UNþUÐ WHK²�L�«  UłuL�« ‰UJýô Í—Ëb�« s�e�«Ë œœd²�« ”UO� s� …—Uýô« rÝ«— UMMJL¹

 «Ëœ_«Ë …eNł_« 

dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�«

 Ułu� b�u�1

 …—Uýô« rÝ«— “UNł1

d²OL²�u�1

BNC  qO�uð „öÝ«WłU×�« V�Š

qLF�«  «uDš 
WO³O'« WłuLK�  ±

©±® qJA�« w� UL� …—«b�« q�  √
©d²OL²�uH�« …¡«d�® W�UF� WLOI� 12V Á—«bI� bNł Ë 10KHz œœd²Ð  W³O³Oł Włu� bO�u²Ð r�  UłuL�« b�u� Â«b�²ÝUÐ  »

2v/div  vKŽ ÍœuLF�« jÐUC�« Ë 10µs/div 10 vKŽ wI�ô« jÐUC�« l{  ?ł

WýUA�« vKŽ WłuL�« —UNþUÐ r�  œ

œœd²�« Ë Í—Ëb�« s�e�« V�Š«  ?¼
 20µs/div v�« wI�ô« jÐUC�« dOž Ë

dOOG²�« bFÐ œœd²�«Ë Í—Ëb�« s�e�« V�Š«  “

„d²�œ vKŽ  UłuL�« ‰UJý« rÝdÐ r�  —

V

…—Uý« b�u�

X

Y

wI�_«

ÍœuLF�«

…—Uýô« rÝ«—

∫©±® qJA�«



¥∂

WFÐd*« WłuLK�  ≤
…¡«d�® W�UF� WLOI�  12V  Á—«bI� bNł Ë  10KHz œœd²Ð WFÐd� Włu� bO�u²Ð  r�  UłuL�« b�u� Â«b�²ÝUÐ

Æ— ≠ ?ł s�  «uD��« —d� rŁ ¨ ©d²OL²�uH�«
W¦K¦*« WłuLK�  ≥

…¡«d�® W�UF� WLOI� 12V  Á—«bI� bNł Ë  10KHz œœd²Ð W¦K¦�  Włu� bO�u²Ð r�  UłuL�«  b�u� Â«b�²ÝUÐ
Æ— ≠ ?ł s�  «uD��« —d� rŁ ¨©d²OL²�uH�«

W????K????¾????Ýô«

 20ms/div wM�e�« jÐUC�«Ë 10v/div WO½U¦�« vKŽË 5v/div v�Ëô« …UMIK� ÍœuLF�« jÐUC�« l{Ë ÊU� «–«
sOðUMI�« vKŽ 20 vtŽU�ð«Ë 12.5KHz U¼œœdð Włu� ‰Ušœ« rðË

Í—Ëb�« s�e�« œbŠ  ±

v�Ëô« …UMI�« —UO²š« bMŽ WłuL�« rÝ—« WO³Oł WłuL�« X½U� «–≈  ≤

WO½U¦�« …UMI�« —UO²š« bMŽ WłuL�« rÝ—«  ≥

WFÐd� WłuL�« X½U� «–« sOð—Uýô« rÝ—«   ≥

W¦K¦� WłuL�« X½U� «–« sOð—Uýô« rÝ— bŽ«  ≥  



¥∑

 s¹d9©¥®włË“  wzUÐdNJ�« fOÞUMG*«
                              

∫·bN�« 
wzUÐdN� fOÞUMG� …—«œ  ¡UM³Ð V�UD�« ÂuI¹ Ê«

W¹dEM�« 
 v�« j½UGL�«  r�IðË ÆU¼dOžË X�UÐuJ�«Ë qJOM�«Ë b¹b×�U� ©WO�OÞUMGL�«® œ«uL�«  iFÐ fOÞUMGL�« »c−¹

ÆWHK²�� ‚dDÐ Á¡UMÐ r²¹ wŽUM�Ë ¨WFO³D�« s� tOKŽ ‰uB×�« r²¹Ë ¨wFO³Þ sOŽu½

 «Ëœ_«Ë …eNł_« 

dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

dL²�� wzUÐdN� bNł —bB�1dO³�« 1 ØX�u� 10-0

d²OL²K�1”UOI�« œbF²�

ŸËUDL�« b¹b×�« s� VOC�1rK� 2 “ËU−²¹ ô ÁdD�Ë ¨rÝ 10 t�uÞ

…dOG²� W�ËUI�1ÂË« 200-100

‰eŽ ‚—ËWłU×�« V�Š

WK�uÐ1

…dHM� ‚—ËWłU×�« V�Š

pKÝWłU×�« V�ŠrK� 0.5 “ËU−²ð ô tFDI� WŠU�� ‰ËeF�

qLF�«  «uDš 
Æ…dHMB�« ‚—uÐ b¹b×�« VOC� nE½  ±

Æ b¹b×�« VOC� vKŽ UNH� Ë WFDI�« VÝUMð ‰eŽ W�—Ë dCŠ«  ≤
Æ‰eF�« W�—Ë vKŽ ‰ËeFL�« pK��« s� ·U� œbŽ n�  ≥

WK�u³�« ÁU−ð« vKŽ p�– dOŁUð kŠôË ¨b¹b×�« WFD� s� WK�u³�« »d�  ¥
©±® qJA�« w� UL� …—«b�UÐ tK�Ë ¨VÝUML�« Z¹—b²�« vKŽË DCmA WOF{Ë vKŽ d²OL²KL�« j³{«   µ



¥∏

 vKŽ qB×²� …dOG²L�« W�ËUIL�« j³{«Ë …—«b�« oKž«  ∂
dO³�« wKO� 300

WOF{ËkŠôË ¨b¹b×�«VOC�s�WO½UŁ WK�u³�«»d�  ∑
WK�u³�«

 ¨ qJOM�« Ë« b¹b×�« …œ«dÐ s� ZðUM�« fOÞUMGL�« »d�  ∑
pðUEŠö� q−ÝË

 wKO� 50 t²LO� —UOð vKŽ qB×²� …dOG²L�« W�ËUIL�« dOž  ∏
fOÞUMGL�« »cł …u� kŠôË ¨dO³�«

10V

S

200Ω √

»

A

S

N

∫©±® qJA�«

W????K????¾????Ýô«

ÆwzUÐdNJ�« —UO²�« »UD�« fJŽ bMŽ w�OÞUMGL�« ‰U−L�« ◊uD�� qB×¹ «–U� ±

wzUÐdNJ�« fOÞUMGL�« UNOKŽ bL²F¹ w²�« q�uF�« U� ≤



¥π

 s¹d9©µ®włË“   UHK*«

∫·bN�« 
 Æ UHKL�«  Ÿ«u½«  vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê«  ±

ÆnKL�« WOŠö� h×� V�UD�« lOD²�¹ Ê«  ≤

W¹dEM�« 
 v�« nMBð VKI�« …œU� V�ŠË …dOG²L�«Ë W²ÐU¦�« UNM�Ë ¨r−×�«Ë qJA�« w� UNCFÐ sŽ  UHKL�« nK²�ð
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