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Æ‰ULFK� WO×� qLŽ ·Ëdþ œU−¹SÐ W³�UD*«  ≥ 
Æw×B�« 5�Q²�« Z�U1⁄2dÐ w� ‰ULF�« ‰Ušœ≈ qLF�« »U×�√ Â«e�«   ¥ 

ÆWO�uO�« WŠ«d²Ýô« w� o(« ÊUL{Ë¨qLF�«  UŽUÝ b¹b%   µ 
ÆrNð«—b� VÝUMð ô ‰ULŽ√ w� s¹d�UI�« W�ULŽ dEŠ   ∂

◊U??????????A??????????1⁄2
 WOMN*« W�ö��« V1⁄2«u−Ð oKF²ð w²�« œuM³�« tM� Ãd�²Ý«Ë wMOD�KH�« qLF�« Êu1⁄2UI� lł—«  

 cš_« vKŽ rN¦ŠË sOOMNL�«  »öD�«  WOŽuð w� «bNł u�Q¹  r�  wMNL�«  rOKF²�«  W�UÝ— vKŽ sOLzUI�«  Ê√  UL�
 ULK� WOMNL�«  W�ö��«Ë s�_« »U³ÝQÐ  «eN−� lMBL�«  Ë√  qGAL�«  ÊU� ULK�Ë¨WOMNL�«  W�ö��«Ë s�_« »U³ÝQÐ

 ÆWO�UŽ tO� sOK�UF�« Ë√ »öD�«  U¹uMF� X1⁄2U�

∫U1⁄4—«dJð s� b(« WOHO�Ë ¨ UNðU³³�� w� dJ�Ë ¨ WOIOI(« Àœ«u(«  Ác1⁄4 d�cð 
Æ …d−M� w� q�UŽ lÐU�√ d²Ð ™

ÆWOzUÐdN� WIFBÐ ¡UÐdNJ�« W�dý w� q�UŽ   u� ™
Æb¹d³²�« ÁUO� W�dÐ w� ÂUšd�«Ë d−×K� lMB� w� q�UŽ ‚dž ™

ÆtO� s� vKŽË tOKŽ Ê«dOM�« Xð√ “UG�«  UŽôu� UFMB� ‚«d²Š«™
 W�C� rN�«b�²Ý«Ë   ÁUO� d3⁄4Ð nOEMð ¡UMŁ√ WOzUÐdNJ�« W�bB�UÐ WKzUŽ œ«d�√ bŠ√  u� ™

.( Earth) i¹—Q²�« pK�Ð W�u�u� dOž WOzUÐdN�
 »ËdN�« »U³� rFD*« —UI²�«Ë o¹dŠ »uA1⁄2 dŁ« rFD� szUÐ“ iFÐ  u� ™

dJ�
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ÆwŽUMB�« s�_«Ë WOMNL�« W×B�« bŽ«uIÐ UM�e²�« «–≈ ¨WL�R�  U¹d�– V³�ð w²�« WOMNL�« Àœ«u×�« qIð Ê√ q�√ UMK�Ë

WOMN*« Àœ«u(«  
∫UNM� d�c1⁄2 Ë Èdš_« sNL�« ÊQý UM1⁄2Qý WOMNL�« Àœ«u×�« s� dO¦J� ÷dF²1⁄2 b� UM²MN� w�

Æ VOÐU1⁄2_« sOM�ð WOKLŽ ¡UMŁ√ tKLF²�1⁄2 Íc�« X¹e�« V³�Ð qGAL�« WO{—√ vKŽ oKŠe²�«  ±

ø VOÐU1⁄2_« 5M�ð WOKLŽ ¡UMŁ√ X¹e�UÐ ŒU�ðô« s� ÷—_« vKŽ k�U×1⁄2 nO� ™
 øqLF�« ÊUJ� WO{—√ vKŽ X¹e�« VJ�1⁄2« «–≈ qFHð «–U� ™

dJ�

 s� b�Q²�« ÊËœ UN²1⁄2UO� Ë√  U�—U×�« Ë√  U�CL�« h×� ¡UMŁ√ WOzUÐdNJ�« W�bB�UÐ WÐU�ù«  ≤

 ‰ULF²Ý« V³�Ð Ë«¨tŠö�≈ Ë√ tB×HÐ ÂuI1⁄2 Íc�« “UN−�UÐ ( Earth) w{—_« j��« qO�uð
≠±®qJA�« sO³¹Ë ÆWLOKÝ WI¹dDÐ UN�ULF²Ý« bFÐ UNH� ÂbŽ V³�Ð ¨WH�Uð WOzUÐdN�  ö�Ë

ÆWLOKÝ WI¹dDÐ W�uHK� WOzUÐdN�  ö�Ë©±
 

©±≠±® qJý WLOKÝ WI¹dDÐ W�uHK� WOzUÐdN�  ö�Ë

 
Æw1⁄2bF*« r�'«  «– W�Uš © Earth® w{—ô« j)UÐ UN�b�²�1⁄2 w²�« œbF�«Ë  UM�U*« qO�uð s� b�Q²�« V−¹

Æ¡UHÞ≈ …eNł√ œułË ÂbŽË œu�u�« »d�ð V�Ð qłd� W�dž w� o¹dŠ »uA1⁄2  ≥



∂∑

◊U??????????A??????????1⁄2
 w²�« s� © ≤≠±®qJý U¹Ëb¹ qLFð w²�« Ÿ«u1⁄2_« 5Ð eO�Ë  ̈pKGA� w�  U¹UHD�« Ÿ«u1⁄2√ vKŽ ·dF²�« ‰ËUŠ  

.©≥≠±® qJý UOzUIKð  qLFð

©≥≠±® qJý UOzUIKð qLFð W¹UHÞ   ©≤≠±® qJý U¹Ëb¹ qLFð W¹UHÞ 

 s� W³¹dI�« s�U�_« w� UNM� W¹—«d×�« ·UM�_« Â«b�²Ý« ÂbŽ V³�Ð WOzUÐdNJ�« …dz«b�« „öÝ√ —UNB1⁄2«  ¥

Æ WOzUÐdNJ�« ¡v�«bL�«Ë  U�—U×�U� …b¹bA�« …—«d×�« —œUB�
 WO�«u�«  «—UEM�« Â«b�²Ý« ÂbŽ W−O²1⁄2 sOF�« v�≈ aK−�« d−Š Ë√  ÕbIL�« Â«b�²Ý« sŽ rłUM�« g¹«d�« d¹UDð  µ

Æ W�UHý qLŽ …—UE1⁄2 ©¥≠±®qJA�« sO³¹Ë¨qLF�« ¡UMŁ√

©¥≠±® qJý W�UHý qLŽ …—UE1⁄2

                                        
                                  

ÆÍ“UG�« œu�u�UÐ qLFð w²�« ÁUOL�« sO��ð …eNł√ s� “UG�« »d�ð  ∂



∏π

™ *U�UL(« qš«œ Í“UG�« œu�u�UÐ qLFð w²�« ÁUO*«  U1⁄2U�Ý VO�dð dE×¹ «–U ≠7؟؟ 

dJ�

ÂUL×�« qš«œ “UG�« ÊU�Ý VO�dð bMŽ ‚UM²šôUÐ V³�²�«  ∑

 jGC�« s� d³�√  jG{ vKŽ `²H¹ ÂUL� VO�dð Ë√ ÊU�_« ÂUL� VO�dð ÂbŽ V³�Ð wzUÐdN� ÊU�Ý —U−H1⁄2«  ∏

ÆÊU���« tOKŽ qLF¹ Íc�«
 VOÐU1⁄2_√ VO�dð ¡UMŁ√ WM�¬ l�«Ë— Ë√ r�öÝ vKŽ ·u�u�« ÂbŽ V³�Ð ÷—_« vKŽ ◊uI��«  π

©∂≠±®qJA�« ¨ÊU�_« Â«eŠ jÐ— ÂbŽ V³�Ð Ë√ ¨WIKFL�«

©∂≠±®qJý qLF�« ¡UMŁ√ r�ö��« vKŽ ·u�u�«  

 oKF¹ UL� p�– u×1⁄2 Ë√ oMF�« WDÐ— Ë√ q¹uD�« dFA�« Ë√ ·«dÞ_« WO�b²L�« fÐöL�«  pÐUAð  ±∞

ÆW²ÐU¦�« ÕœUIL�U� …—«Ëb�« …eNł_« l� ¨W³�d�« w�
 dH×�«Ë VI¦�« ‰ULŽ√ w� UNM� …dO³J�« W�Uš ÕœUIL�« Â«b�²Ý«  ±±

 …—uBÐ nKð UNKF−¹ UL� bŽU�L�« i³IL�« œułË ÊËœ

©∑≠±® qJý bŽU�*« i³I*« l� wzUÐdN� ÕbI�

 ÷—_«  v??�«  ‰eMð  Ë√  bO�«  d�Jð  Ë√  t??łu??�«  Í–R??ð  …dDš
 ÊUJ� w� Ë√ r�ö��« ‚u� qLF�« ÊU� «–≈ …dO³� WŽd�Ð
 l�  UOzUÐdN�  UŠbI�   ©∑≠±®q??J??A??�«  sO³¹ËÆlHðd�

ÆbŽU�L�« i³IL�«



∏π

 W�eK� WDÝ«uÐ UN²O³¦ð  ÊËœ UO³�1⁄2 …dO³J�«   ôuGALK� ©∏≠±® qJý W²ÐU¦�«  ÕœUIL�«  Â«b�²Ý«  ±≤

©π≠±®ÕbIL�«

©π≠±®qJý ÕbI� W�eK�  qJý  bŽU�*«  i³I*«  l�  wzUÐdN�  ÕbI�
©∑≠±®

 jGC�« rEM� ÊËbÐ Í“UG�« œu�u�«  U1⁄2«uDÝ« Â«b�²Ý«   ±¥   
 ¨tOKŽ h×Hð UMOF� UDG{ “Už W1⁄2«uDÝ« qJ� Ê« ÂuKFL�« s� ¨

©d³OH�«® hI�« W�¬ ©±∞≠±®   

 …—uBÐ ÁbMŽ qLFð ÎUMOF� UDG{ ¡w�«bL�«Ë Ê«d�ô«Ë  U1⁄2U��K�Ë
 …—uD�Ð öNł iF³�« bLF¹Æ qOGA²�« jG{ vL�¹ …bOł

 jGC�« qF−¹ UL� ¨ jGC�« rEM� ÊËœ …dýU³� W1⁄2«uDÝô« l� “UN−�« qO�uð v�« d�ô« «c1⁄4
 vKŽ« jGC�“UG�« ÂuÞdš ÷dF¹ UL�  ̈jÐ«dL�«Ë “UG�« ÂuÞdšË W1⁄2«uDÝô« qš«œ ÍËU�²�UÐ

ÆÊU�1⁄2ô«Ë ÊUJL�« «d�b� qF²A¹ U� ÊUŽdÝ Íc�« “UG�« V¹d�²Ð V³�²¹ tKL×ð —«bI� s�

 UNK¹u% v�« bLF¹ iF³�« sJ�Ë¨ b¹d³²�« “Už Ë√ WOŽ«—e�«  «bO³LK� hB�ð  U1⁄2«uDÝô« iFÐ™
 Æ—U�b�«Ë —U−H1⁄2ô« V³�¹ U2 51⁄2«uIK� n�U�� qJAÐ

WEŠö�
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 WM�U� Â«b�²Ý« ¡UMŁ√ tłu�« …dAÐ nKðË sOF�« È–√ w� V³�²�«  ±µ

 sO³¹Ë ¨ ’U��« ÂU×K�« tłË Â«b�²Ý« dOž s� wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×�
ÆwzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×� tłË ©±±≠±® qJA�«

©±±≠±®qJý wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU( tłË 

 ÂU×K�« p�cÐ W�U��« …—UEM�« Â«b�²Ý« ÊËœ sO�U²Ý w��_« ÂU×� s� rłUM�« Z1⁄4u�«Ë —dA�UÐ sOŽ_« WÐU�«  ±∂

ÆsO�U²Ý w��_« ÂU×�  «—UE1⁄2 s� sOł–uL1⁄2 ©±≤≠±® qJA�« sO³¹Ë¨

 ©±≤≠± ® qJý 5�U²Ý 5−��_« ÂU(  «—UE1⁄2 s� 5ł–u/

 sO−��Ëô«  W1⁄2«uDÝ« s� X¹e�« V¹dIð dE×¹ –« ¨ UNŠU²H� XO¹eð V³�Ð sO−��Ëô« W1⁄2«uDÝ« —U−H1⁄2«  ±∑

 . WG�UÐ  UÐU�« V³Ý UL� …dO¦� «c1⁄4 w� b1⁄4«uA�«Ë —U−H1⁄2ô« v�« ÍœR¹ «c1⁄4 Êô
ÆtK�« ¡Uý Ê≈ wKLF�« V¹—b²�« »U²� w� WOKLF�« s¹—UL²�UÐ W�U)« WOMN*« W�ö��«  ¬¡dł« s� dO¦J� …—Uýù√ r²²ÝË 

qLF�« fÐö�Ë W¹U�u�«  «Ëœ√ 
∫UNM�Ë ¨W¹U�u�«  «Ëœ√ Ë√ ¨ qLF�« ”U³� ‰UL1⁄4≈ ÂbFÐ pO�u1⁄2 ¨r1⁄4_« dBMF�« V�UD�« U1⁄2e¹eŽ p1⁄2_Ë 

 ∫ ©‰u1⁄4d�_« ® qLF�« ”U³�   ±
 s� qLF�« ”U³� ÊuJ²¹ËÆWOB�A�« p�Ðö� vKŽ k�U×ðË qC�√ qJAÐ pKLFÐ ÂuIð qLF�« ”U³� pz«bð—UÐ

©≥±≠±®qJA�« w� UL� …bŠ«Ë WFD�

©±¥≠±® 5²FD� s� qLŽ ”U³� ©±≥≠±® …bŠ«Ë WFD� s� qLŽ ”U³�



±∞±±

‘ULI�« Ÿu1⁄2Ë ÊuK�« YOŠ s� UNÐ ’Uš qLŽ ”U³� WMN� qJ�Ë «c1⁄4 ¨©±¥≠±® qJý sO²FD� s� Ë√
‰«R???????????????????Ý

∫WOðô« s� qJÐ ’U)« qLF�« ”U³� Êu� U� 

—U−M�« ≠≥                                    Õ«d'« VO³D�« ≠±
wJO1⁄2UJO*«≠¥                                                 ÷dL*« ≠≤

Æ œbF�«  lOÐ dłU²� w� W�Uš  UH�«u0 W¹cŠ_« s� ŸuM�« «c1⁄4 ŸU³¹™

WEŠö�

 wH�� qJAÐ lÐU�ô« ‚u� –ôuH�« s� WFDIÐ œËe¹Ë ¨«bOł ÂbI�« bA¹ pOLÝ ¡«cŠ u1⁄4Ë ∫ qLF�« ¡«cŠ  ≤
 qLF�« ¡UMŁ√ t²�dŠ qN�¹Ë ¨oKŠe²�« s�  q�UF�« wI¹ UL�¨œbŽ Ë√  «Ëœ√ UNOKŽ jIÝ «–≈ WÐU�ù« s� UNOI¹¨

qLF�« W¹cŠ√ s� UŽ«u1⁄2√ ©±µ≠±®qJA�« sO³¹Ë

 ©±µ≠±® qJý qLF�« W¹cŠ√ s� Ã–UL1⁄2 

                                                                                                                                                    

 WOKLŽ s� ZðUM�« —dA�« Ë√ ©g¹«d�« ® …d¹UD²L�« ÂU�ł_« s� sOŽ_« vKŽ WE�U×LK�∫ WO�«u�«  «—UEM�«  ≥
 WO�«u�«  «—UEM�« s� Ã–UL1⁄2 ©±∂≠±® qJA�« sO³¹Ë ¨qO�“_«Ë W�dDL�UÐ dH×�« ¡«dł WÐdð_« Ë√¨hI�« Ë« ÂU×K�«

·UHA�« sOðö−�« s� ÊuJð U� U³�UžËÆ·UHA�« sOðö−�« s� ÊuJð U� U³�UžË·UHA�« sOðö−�« s� ÊuJð U� U³�UžË·UHA�« sOðö−�« s� ÊuJð U� U³�UžË

     ©±≠±® qJý WO�«u�«  «—UEM�« s� Ã–UL1⁄2 
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∫  ©…–u��« ® ”√d�« ¡UDž ¥
 wIðË  ̈UHOE1⁄2 „dFý vKŽ k�U×ð UNÐË  U�bB�« qL×²ð UN1⁄2_ ÎU³�Už  W¹uI�« sz«bK�« s� lMBð U³�UžË ©…–u��«®

 ÆtOKŽ WKOIŁ ÂU�ł√ ◊uIÝ s� pÝ√—

∫ «“UHI�«  µ
 WHK²�� Ã–UL1⁄2  ©±∑≠±® qJA�« sO³¹Ë¨qLF�« ¡UMŁ√ ŒU�ðô« Ë√ …—«d×�« Ë√  UÐU�ù« s� s¹bO�« W¹U�u� qLF²�ð

 Æ‰ULF²Ý_« …œbF²� qLF�«  «“UH� s�
                                                                            

©±∑≠±® qJý ‰ULF²Ý_« …œbF²� qLF�«  «“UH� s� WHK²�� Ã–U/ 

∫  U�ULJ�«  ∂
Æ qLF�« WFO³D� UF³ð UN²OIMð Wł—œË UN²�ULÝË UN²�œ w� nK²�ð WOŽUM� Ë« W¹uCŽ WO�U�� œ«u� s� ÊuJ²ðË

 ¡öÞ bMŽ  tðU³¹c�Ë ÊU1⁄4b�«  W×z«—Ë  ÂU×K�«  “Už  s�  w�HM²�«  “UN−�«  wKŽ k�U×ð   U�ULJ�«  p�«b�²ÝSÐË
Æ U�ULJ�« s� Ã–UL1⁄2©±∏≠±®qJA�« sO³¹Ë ¨√bB�« b{ VOÐU1⁄2_«



±≤±≥

©±∏≠±®qJý  U�ULJ�« s� Ã–UL1⁄2

∫sO1⁄2–_« w�«Ë ∑   
¨  UŽUL��« qJý vKŽ  bK−�« s� …bO−�« ·UM�ô« lMBð 

 
 s� 51⁄2–_« w�«u�  Ã–u/   

  Æ©±π≠±® qJý ZO−C�«

 UN³×�� jO�Ð WÞuÐd�  WO−MHÝ« WFD� s� ÊuJ²ð WDO�³�« ·UM�ô«Ë 
 w�«u� p�«b�²ÝUÐË  ̈jI� …bŠ«Ë …dL� Âb�²�¹ ŸuM�« «c1⁄4Ë  ̈ Ê–ô« s�
 WDÝ«uÐ dH×�« ‰ULŽQÐ ÂuIð U�bMŽ W�Uš pFLÝ vKŽ k�U×ð sO1⁄2–_«
 s� Uł–uL1⁄2 ©±π≠±® qJA�« sO³¹Ë  ̈UO�UŽ U−O−{ —bBð w²�«  ôü«

  ÆZO−C�« s� sO1⁄2–_« w�«Ë
 pO�uM� qLF�« ÊUJ0 oKF²¹ U�√ ¨WOB�A�« p²�ö�Ð oKF²¹ U� iFÐ V�UD�« U1⁄2e¹eŽ «c1⁄4 

 ÊUJ� s� WHK²�� s�U�√ w� o¹d(«  U¹UHÞ l¹“uð ± 

 W�Uš ÁUO� rOÞ«dš Ë  U¹UHÞ  
Æ©≤∞≠±®qJý ¡UHÞùUÐ

 ÁUOLK�  «—bB�  VO�dðË   U1⁄4eON&Ë  U1⁄4b¹b&Ë  qLF�«
qJý ¡UHÞùUÐ W�Uš ÁUO� rOÞ«dš l� WÞuGC*«

Æ©≤∞≠±® 
Æ—«dL²ÝUÐ UNðU¹u²×� œb&Ë d1⁄4Uþ ÊUJ� w� X³¦ð w�Ë_« ·UFÝû� W1⁄2«eš eON& ≤  

 Æ—«dL²ÝUÐ qLF�«  UHK�� W�«“≈ ≥
  UOLÝ— UN³DýË UN�öN²Ý« 5( ’Uš ÊUJ� w� UNÐ ÿUH²Šô«Ë WH�U²�« œbF�« Â«b�²Ý« ÂbŽ ¥

              Æ …bNF�«  ö−Ý s� 
ÆpKGA� wŠ«u1⁄2 w� WŽ“u*« W¹œUý—ù«  UŠuK�« w� …œ—«u�«  ULOKF²�UÐ bOI²�« µ



±¥±µ

W?????K?????3⁄4?????Ý_«

≠∫W×O×B�« WÐUłù« ‰uŠ …dz«œ l{
?∫V³�Ð «—uE×� X�³Ýô« VOÐU1⁄2√ Â«b�²Ý« `³�√ ≠±

 ÆUN1⁄2“Ë qIŁ – œ ÊUÞd��« ÷«d�√ w� V³�²�« ? Ã ÂU)« œ«u*« d�uð ÂbŽ ? »  UNMLŁ ŸUHð—« ? √

?∫ Â«b�²Ý« l� U¹—Ëd{ ( Earth)w{—_« jš d³²F¹ ? ≤
wJO²Ýö³�« r�'«  «– WOzUÐdNJ�« …eNł_« ? » w1⁄2bF*« r�'«  «– WOzUÐdNJ�« …eNł_« ? √

ÆjI�  U�C*« – œ                        …—U1⁄2ù« …eNł√ ? Ã

?∫wzUÐdNJ�« ”uI�« ÂU×� WOKLŽ w� ÂU×K�« tłË Â«b�²Ý« bz«u� s� ? ≥
 Æw�HM²�« “UN'« W¹ULŠ – œ 5MOF�«Ë tłu�« W¹ULŠ ? Ã tłu�« W¹ULŠ ? » 5MOF�« W¹ULŠ ? √

∫WO�U²�«  «—U³F�« V1⁄2U−Ð QDš Ë√ `� l{
©    ®s¹d�UI�« ‰ULF�« qOGAð lMBL�« VŠUB� o×¹ ? ±

q³� VA��« …—UA1⁄2 Ë«  q�d�« s� WOLJÐ tODG1⁄2 ¨ qGAL�« WO{—√ vKŽ X¹e�« VJ�1⁄2« «–≈ ? ≤
©            ®ÆnOEM²�«

  ©  ®Æ¡w�«bL�U� W¹—«d×�« WOzUÐdNJ�« …eNł_« w� W¹—«d×�« WOzUÐdNJ�« „öÝ_« Âb�²�ð ?≥

©    ®Æsz«bK�« s� ÂU×K�«  «—UE1⁄2  UÝbŽ lMBð ?¥

ÍœR¹ b� p�– Êô sO−��Ë_« W1⁄2«uDÝ« f³×� s� tÐ W��²L�« bO�« Ë« X¹e�« V¹dIð lML¹ ?µ
©     ®ÆWKðU�  UÐU�≈ tMŽ Z²M¹ —U−H1⁄2« v�≈
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”—b???????????????�«≤
 W�UF�«  «Ëœ_«Ë œbF�«  

 p� oI×²ð Ê√ sOK�¬ ¨ełu� Õdý l�  ”UOI�« …eNł√Ë  «Ëœ_«Ë œbF�« V�UD�« U1⁄2e¹eŽ p� ÷dFMÝ          
Æ…—dIL�« WOKLF�« s¹—UL²�« cOHMð Ë qGAL�« w� wKLF�« V¹—b²�« ¡UMŁ√ W�U²�« …bzUH�«

≠∫qLAð Ë ”UOI�«  «Ëœ√  ÎôË√  
U1⁄4dOžË ÃUB�«  ôuGA� jOD�ðË …dOBI�«  UÝUOI�« cš_ Âb�²�ðË ∫W¹–ôuH�« …dD�L�«   ±

                                                                                                                                                              

 
   ©≤±≠± ®qJý  W¹–ôu� ÁdD��     

 UNCFÐ  ‚u�  ÈuDð  WNÐUA²�  ‰«uÞUÐ  ÂuOML�ô«  Ë«  VA��«  lD�  s�  lMB¹  tŽ«u1⁄2«  Âb�√Ë  ∫d²L�«     ≤
 Æ©≤≤≠±® qJý ¨©—«dJ�«  d²L�«®  Í–ôuH�«  j¹dA�«  Ë– d²L�«  Ÿ«d²š«  bFÐ  t�«b�²Ý« d�×1⁄2«Ë¨©≤≤≠±® qJý
 …dOG� W³KŽ w� t�ULF²Ý« bFÐ UOzUIKð  nK¹ Êd� Í–ôu� j¹dý s� ÊuJ²¹Ë Â©∑≠±®s� WHK²�� ‰«uÞQÐ d�u²¹Ë

ÆWOJO²ÝöÐ Ë√ WO1⁄2bF�
   

©≤≥≠±qJý® Í–ôu� j¹dý d²�     ©≤≤≠± qJý® ÍuD� VAš d²�    

 WK¹uD�«  U�U�L�« ”UOI�  ŸuM�« «c1⁄4 qLF²�¹ Ë Âµ∞v�« qB¹Ë ©d�d�® sO²� ‘UL� j¹dý s� lMBð Ÿ«u1⁄2√ „UM1⁄4Ë
© ≤¥≠± ® qJý ¨nðUN�« …bLŽ√ l¹“uðË ÊbL�« w� W�Ozd�« ÁUOL�«  UJ³ý ”UO�Ë ¨ VŽöL�« jOD�²�

                           Æ ©≤µ≠±® qJA�« w� UL� —eOK�« √b³� wKŽ ÂuIð ÏWOL�— Ÿ«u1⁄2√ „UM1⁄4Ë
       



±∂±∑

    ©≤¥≠± ®qJý q¹uÞ ‘UL� d²�        ©≤¥≠± ®qJý q¹uÞ ‘UL� d²�   

 

  ©≤µ≠±® —eOK�« WFýQÐ qLF¹ wL�— d²�  

 VOÐU1⁄2_«  —UD�_  d²LOKL�«  —UAŽ«  v²Š   …dOGB�«   UÝUOI�√  cš_  qLF²�ðË  ∫©d³OKJ�«®  WO1⁄2—u�«     ≥
 sO²FD� s� ÊuJ²¹Ë∫ ©≤∂≠±®qJý   W¹œUF�« Ÿ«u1⁄2_« UNM�Ë ¨ ôuGAL�« ‚ULŽ√ ”UO�Ë√¨Ã—U��«Ë qš«b�« s�

 ÆWI�eM�  WO1⁄2U¦�«Ë Wł—b�Ë W²ÐUŁ v�Ë_« sO²O1⁄2bF�

©≤∂≠±® Wł—b� WO1⁄2—Ë    

©≤∑≠±®qJý ¨…¡ËdI�  UÝUO� UMODFð w²�« WOL�d�« Ÿ«u1⁄2_« UNM�Ë



±∂±∑

©∑≤≠±® qJý WOL�— WO1⁄2—Ë

Æ©≤∏≠±® ¨qJý ©œ«bŽ®dýRL�«  «– UNM�Ë 

©≤∏≠±®dýR�  «– WO1⁄2—Ë

 ¨C  ·dŠ  qJý  vKŽ  p�  s�  ÊuJ²¹Ë  ¨√bBK�  qÐU�  dOG�«  –ôuH�«  s�  lMB¹Ë  ∫d²O�ËdJOL�«   ¥
Æd²LO²M��« s� ±Ø±∞∞∞v²Š Î«bł WIO�b�«  U�UL��« ”UO� w� qLF²�¹Ë sM�� œuLŽ tO�dÞ bŠ√ w� —Ëb¹

   ©≤π≠±®qJý ÍœUF�« tM�Ë  ©≥∞≠±®qJý ¨wL�d�« tM�Ë 

 © ≤π≠±® qJý Z¹—bð Ë– d²O�ËdJO�  ©≥∞≠±® qJý wL�— d²O�ËdJO�

                  



±∏±π

qLF²�¹Ë ÊU³Ðb� ÊU�dÞ t�Ë ÊbFL�« s� lMB¹Ë∫w1⁄2bFL�« —UłdH�«    µ
ÆÃUB�« Õ«u�√ vKŽ dz«Ëb�« rÝd�  ±

ÆW¹ËU�²�  U�U�� v�≈  ôuGA*« rO�Ið ≤
Æqš«b�« s� WždH*«  ôuGA*« Ë« VOÐU1⁄2ú� WOKš«b�« Ë« WOł—U)« —UD�ô« ”UO�  ≥

ÆW¹ËdJ�« ÂU�łô« —UD�« ”UO�  ¥
 ©≥±≠±®qJA�«  5³¹Ë  ¨tO�dÞ  `²�  œd−0  ”UOI�«  wDFð  Wł—b�  WŽU�Ð  œËe�  W¦¹b(«  tŽ«u1⁄2«  iFÐË

ÆWO1⁄2bF*√ dOł«dH�√ s� WHK²�� UŽ«u1⁄2√

©≤∂≠±® Wł—b� WO1⁄2—Ë    

©≥±≠±® qJý ‰ULF²Ýô« …œbF²� WO1⁄2bFL�« dOł«dH�« s� WHK²�� Ÿ«u1⁄2√

(screwdrivers):  U?J?H?L?�«  ÎUO1⁄2UŁ  
 s� i³I�ËÆÍ–ôu� VOC� s� UNM� W¹ËbO�« lMBðË Æ¡«uN�UÐ Ë√ ¨¡UÐdNJ�UÐ Ë√ ¨bO�UÐ tð—«œ≈ r²¹ U� UNM�Ë 
 WK¹uD�«Ë  W¹œUF�«Ë  Î«bł …dOBI�«  Ÿ«u1⁄2_«  UNM�Ë  Æ W�dDL�UÐ  pHL�«  i³I�  vKŽ »dC�«  lML¹Ë  ¨W¹uI�«  sz«bK�«

≠∫UNM�Ë ‰ULF²Ýô« V�Š

©≥≤≠±® qJý ÍœUŽ j�³� ”√— Ë– pH�   ±

©≥≥≠± ®qJý       VKB� ”√— Ë– pH�  ≤

©≥¥≠±® qJý      wÝ«bÝ ”√— Ë– pH�   ≥

 ©≥µ≠±® qJý   tester   © hŠUH�« pHL�« ® ¡UÐdNJ�« ‰UGý_ pH�   ¥

ÆW�Uš  ôuGAL� …dO¦� Ÿ«u1⁄2√ „UM1⁄4Ë



±∏±π

©≥≤≠±® qJý ÍœUŽ j�³� ”√— Ë– pH�  

©≥≥≠±®qJý  VKB� ”√— Ë– pH�

                   

©≥¥≠±® qJý wÝ«bÝ pH�

 
©≥µ≠±® qJý d²�ð pH�

                 
(wrenches): `?O?ðU?H??*« ÎU¦�UŁ

¡«eł_« W1⁄2UO� Ë√ lOL−ð bMŽ wž«d³�«Ë qO�«uB�« p�Ë bA� qLF²�ðË¨ –ôuH�« s� lMBðË
∫…dO¦� Ÿ«u1⁄2√ UNM�Ë WOJO1⁄2UJOL�«

∫oA�« ÕU²H�   ±
 ©≥∂?±® qJýÆ·dÞ q� w�  UÝUIL�« nK²�L1⁄2uJ¹ U� Î…œUŽË ÎUŽuOý d¦�_« u1⁄4Ë WHK²��  UÝUILÐ d�u²¹Ë 

Æ©≥∑?±®¨qJý bŠ«Ë ·dDÐ U1⁄2UOŠ√Ë

©≥∑?±®qJý bŠ«Ë ·dDÐ oý ÕU²H�  ©≥∂?±® qJýÆ UÝUIL�« nK²�� oý ÕU²H� 



≤∞≤±

∫©wIK×�« ÕU²HL�« ® Z1⁄2d�« ÕU²H�  ≤
 sO³¹ËÆWIK×�U� V1⁄2«u−�« q� s� wÝ«b��« wžd³�« ”√dÐ jO×¹Ë ·dÞ q� w� WHK²��  UÝUI� Ë ‰UJý« tM�Ë 

 ÆwIK×�« ÕU²HL�« ©≥∏≠±® qJA�«

©≥∏≠±® qJý wIK(« ÕU²H*«

∫ZM¹— oý  ≥
©≥π≠±® qJý Æ·dÞ q� s� ”UIL�« fH1⁄2 qL×¹ t1⁄2√ ô≈ sOIÐU��« sOŽuM�« sOÐ lL−¹Ë 

©≥π® qJý !— oý ÕU²H�

∫©Íb¹uÝ® ”UOI�« dOG²� oý ÕU²H�  ¥
Æ©¥∞?±® qJý¨W¹uI�« ‰ULŽ_« w� t�ULF²ÝUÐ `BM¹ôË …dOG²�  UÝUIL� qLF²�¹Ë 

©¥∞?±® qJý ”UOI�« dOG²� oý ÕU²H�

∫(Allen) wÝ«b��« ÕU²HL�«  µ
wKš«b�« wÝ«b��« ”√d�«  «– wž«d³K� qLF²�¹Ë 

©±¥≠±® qJý ©Allen® wÝ«b��« ÕU²H*« 

 ‰ULF²Ýô« WFzUA�«  UÝUIL�«Ë ¨…dO³J�«Ë  Î«bł…dOGB�«  UÝUIL�« tM�Ë 
©¥±?±® qJý ÆrK�±∞?≤ s�



≤∞≤±

W�uIAL�« ·«dÞ_«  «– qO�«uBK� qLF²�¹Ë ∫·UD��« ÕU²HL�«    ∂

»uIŁ Ë√ Ÿö{√ wł—U��« UNDO×� vKŽ w²�« WO1⁄2«uDÝ_« ¡«eł_«Ë
©≤¥≠≤®qJý  ÆW�Uš

©¥≤?±® qJý ·UD)« ÕU²H*«

∫f�u³�« ÕU²H� ÎUFÐ«—
 rK� µ∞ v�≈ qB¹Ë rK�µs� WHK²��  UÝUILÐ d�u²¹ËW�u�UB�« Ë√ wžd³�« ”√— f³K¹ ”Q� qJý vKŽ u1⁄4Ë

Æ ¡«uN�« jGCÐ qLFð b¹ Ë√ ¨WOKBH� Ë√ WOJOðU�uð√ Ë√ W¹œUŽ b¹ t�Ë¨©¥≥?±®qJý
 Æ≤rÝ  ØÂ«dž  uKOJ�UÐ  bA�«  …u�  dNE¹  r�—  Ë√  dýR�  l�  WMOF�  …u�  o�Ë  wž«d³�«  bA�  W¹—UOF�  b¹  „UM1⁄4Ë

©¥¥?±®qJý
 

©¥≥?±® qJý f�u³�« ÕU²H� rIÞ        

               

©¥¥?±®qJý wž«d³�« bA� W¹—UOF� f�uÐ ÕU²H� b¹        

                       



≤≤≤≥

≠∫ U¹œ«—e�« ÎUFÐ«—  
 ¨UNC³I� vKŽ wzUÐdNJ�« ‰“UF�UÐ ŸuM�« «c1⁄4 eOL1⁄2Ë ¨WOzUÐdNJ�« ‰ULŽ_UÐ ’U��« UNM�Ë ¨…dO¦� Ÿ«u1⁄2√ UNM�Ë
 bFÐ `OðUHL�« ‰ULF²Ý« qF−¹ UL� WOÝ«b��« UN�UJý√ nK²ð UN1⁄2_ wž«d³�«Ë√ qO�«uB�« p�Ë√ jÐd� UN�ULF²Ý« lML¹Ë

≠∫UNM�ËÆUMJL� dOž¨p�–
 ≠∫j�³L�« ”√d�«  «– W¹œ«—e�«  ±

©¥µ≠±®j�³*« ”√d�«  «– W¹œ«—e�« 

©¥µ≠±® qJý  ôuGAL�« p��Ë „öÝ_« jÐd� qLF²�ðË

∫ U×²H�« …œbF²� j�³L�« ”√d�«  «– W¹œ«—e�«  ≤
©¥∂?±® qJý Æ…dO³� lD� p�L� UNJ� l�²O� d¦�√Ë√ sO²×²H�«  «– UNM�Ë

 ©¥∂?±®qJý    U×²H�« œbF²� ”√d�«  «– W¹œ«—e�«   

∫lO�d�« pH�«  «– W¹œ«—e�«  ≥
 lDI�« l{Ë Ë√ ◊UI²�ô qLF²�ðË ¨WłdHM� Ë√ WLzU� W¹Ë«e³KzUL�« ”√d�« Ë√ ¨rOI²�L�« ”√d�«  «– UNM�Ë 

        ©¥∑?±® qJý ¨bO�« lÐU�√ qBð ô YOŠWIO�b�«
           

∫f³J�« W¹œ«—“  ¥
 ÍœUF�« pH�«  «– UNM�Ë ¨W�Uš W�³� vKŽ jGC�UÐ pHðË ¨X�R� qJAÐ ÂUJŠSÐ sO²FD� jÐd� qLF²�ðË 
 qJýÆUNFOL−ð bMŽ …œ«b×�«  ôuGA� XO³¦²� jIK� qJý vKŽ Ë√ ¨©¥π?±® qJý lO�d�« pH�« Ë√ ¨©¥∏?±®qJý

Æ©µ∞≠±®

©¥∏?±® qJý ÍœUF�« pH�«  «– W¹œ«—e�« ©µ∞?±®qJý  jIK� qJý vKŽ f³J�« W¹œ«—“ ©¥π?±®qJý  lO�d�« pH�«  «– f³J�« W¹œ«—“



≤≤≤≥

≠∫ WO�JF�« W¹œ«—e�«  µ
 WOJO1⁄2UJOL�«  ¡«eł_«  W1⁄2UO�  Ë√  lOL−ð  ¡UMŁ√  © U¹UA³J�«  ®  WOIK×�«   U�dL1⁄2e�«  V×Ý  Ë√  l{u�  qLF²�ðË

©µ≤?±® qJý ÆW¹Ë«eÐ qzUL�« Ë√ ©µ±?±® qJý rOI²�L�« ”√d�«  «– UNM�Ë  «—UO��« ¡«eł√ Ë√  U�CL�U�

©µ≤?±® qJý qzU*« ”√d�«  «– WO�JF�« W¹œ«—e�«                    ©µ±≠±® qJý rOI²�*« ”√d�«  «– WO�JF�« W¹œ«—e�«

   
∫‚—UD*« ÎU��Uš

 WFO³Þ V�Š ¨”U×M�« Ë√ ¨VA��« Ë√ ¨sz«bK�« Ë√ –ôuH�« s� lMBðË ¨ UNðôULF²Ý« Ë UN�UJý√ ŸuM²ðË 
 qJýË¨U¹u²�� UNO�dÞ bŠ« ÊuJ¹ U³�UžË ¨WO1⁄2bF� Ë√ ¨WOJO²ÝöÐ Ë√ ¨W¹u� WO³Aš b¹ UN�UNFOLłË ¨Â«b�²Ýô«
 ¨rG� ≤∞ v�≈ rG� ∞¨≤ sOÐ Õ«Ëd²ð Ê«“Ë_« WHK²�� ‚—UDL�«ËÆUN�«b�²Ý« WFO³ÞË UNLÝ« œb×¹ dšü« ·dD�«
≠∫UNŽ«u1⁄2√ s�Ë¨rG�± Êeð WOzUÐdNJ�«Ë WO×B�« ‰ULŽ_«  «b¹bL²� ÍËbO�« dH×�« ‰ULŽ_ W�b�²�L�« W�dDL�«Ë

≠ ∫Íu²�L�« ”√d�«  «– W�dDL�«  ±
Æ‚—UDL�« Ác1⁄4 iFÐ ©≥µ≠±® qJA�« sO³¹Ë dH×�«Ë …dJL��«Ë …œ«b×�« ‰ULŽ√ w� Âb�²�ðË 

                          

©µ≥?±® qJý Íu²�*« ”√d�«  «– W�dD*«  

≠∫ÍËdJ�« ”«d�«  «– W�dDL�« ≤      
Æ©µ¥?±® qJý WLýd³�« ‰ULŽ_ qLF²�ðË

©µ¥?±®ÍËdJ�« ”«d�«  «– W�dD*«   



≤¥≤µ

≠∫‚uIAL�« ·dD�«  «– W�dDL�«  ≥
Æ ©µµ?±® qJý dO�U�L�« lKšË ¡UM³�« ‰UGý√ w� qLF²�ðË —UÐuD�« W�dDLÐ ·dFðË 

              

©µµ?±® qJý ‚uIA*« ·dD�«  «– W�dD*«  

≠ ∫wÞUDL�« ”√d�«  «– W�dDL�«  ¥
 sO³¹Ë  ôuGAL�« vKŽ «dŁ√ „d²ð ô v²Š  ̈WÝU�×�«  ôuGAL�« lOL−²� Âb�²�ðË ¨dO³J�«Ë dOGB�« UNM�Ë 

ÆWOÞUDL�« ‚—UDL�« s� ôUJý«©µ∂?±® qJA�«

©µ∂?±® qJý WOÞUD*« ‚—UD*«

             
∫wÝU×M�« ”√d�«  «– W�dDL�«  µ

 WKš«b²L�« ¡«eł_« vKŽ »dC�«Ë WOJO1⁄2UJOL�« ¡«eł_« lOL−²� Âb�²�ðË 
ÆWOÝU×M�« W�dDL�«©µ∑?±®qJA�« sO³¹Ë ¨ÁUOL�«  U�C� W1⁄2UO� q¦� UNKIŁË UN1⁄2bF� …Ë«dD�

©µ∑?±®qJý WOÝU×M�« W�dD*«



≤¥≤µ

 ∫qO�«“_« ÎUÝœUÝ

 UL�¨fOÝQ²�« WKŠd� w� WOzUÐdNJ�« Ë WO×B�«  «b¹bL²�« q³� dH×K� qLF²�ðË ¨wÝUI�« –ôuH�« s� lMBðË 
 UN²Ðö� Wł—œ Ë  UN�UJý√Ë UN�«uÞ√ w� qO�«“_√ nK²�ðË Æ¡UM³�« …—U−Š V¹cNðË ¨ÊœUFL�« lDI� UC¹√ qLF²�ð

       ≠∫UNM�Ë ¨UNðôULF²Ý«Ë
∫j�³L�« qO�“ô√  ±

 WÐö� l� U¹œdÞ W¹Ë«e�« Ác1⁄4 VÝUM²ðË¨t�ULF²Ý« WFO³Þ U1⁄4œb×ð W¹Ë«“ vKŽ s�¹ ¨i¹dŽ lÞU� bŠ Ë– u1⁄4Ë
Æ p�– s³¹ w�U²�« ‰Ëb−�«Ë tFD� œ«dL�« ÊbFL�«

qO�“ô« ”√d� lDI�« W¹Ë«“tFD� œ«dL�« ÊbFL�«

Wł—œ∂µÊuÐdJ�« w�UŽ –ôu�

Wł—œ ∂µVKB�« ©d1⁄4e�«®VJ��« b¹b×�«

Wł—œ ∂∞  ÍœUF�« ©d1⁄4e�«®VJ��« b¹b×�«

Wł—œ µµÊuÐdJ�« iH�M� –ôu�

Wł—œ µ∞dH�_« ”U×M�«

 Wł—œ ¥µdLŠ_« ”U×M�«

Wł—œ ≥∞ÂuOML�_«

           Æj�³L�« qO�“ú� ôUJý√ ©µ∏?±®qJA�« sO³¹Ë
                       

©µ∏?±® qJý j�³*« qO�“_«

 ∫©t�uý qO�“√® ”√d�« VÐbL�√ qO�“_√  ≤
Æ t�uA�« qO�“« ©µπ?±® qJA�« sO³¹Ë ¨dH×�« ‰ULŽ√ w� qLF²�¹Ë wŽUÐ— Âd1⁄4 qJý vKŽ ”√— Ë– u1⁄4Ë



≤∂≤∑

©µπ?±® qJý t�uA�√ qO�“√

 bO�« w�«Ë ‰ULF²Ý« qCH¹ ¨ÂUŽ qJAÐ qO�«“_√ ‰ULF²Ý« bMŽË

 qO�“ô« vKŽ V�d¹ ÍcK�√ wÞUD*« bO�« w�«Ë   
©∂∞?±® qJý

 bO�« w�«Ë©∂∞?±® qJA�« sO³¹ËÆ UÐdC�« s� bO�« wIO�  wÞUDL�«
 ÆqO�“ô« vKŽ V�d¹ ÍcK�√ wÞUDL�«

  

 U�uš qO�“ô« ”√— vKŽ »dC�« WNł s� W×DKH*« ¡«eł_« W�«“≈ V−¹
ÆtÐd� fK−¹ s� Ë√ q�UFK� È–_« V³�¹ b� U2 »dC�« ¡UMŁ√ UN²²Hð s�

∫d¹c%

  
∫pÐUM��«  ÎUFÐUÝ

dG�√ UN1⁄2√ ô≈ qJA�«Ë lMB�« …œU� YOŠ s� qO�«“_« t³AðË
≠∫UNŽ«u1⁄2√ s�Ë

∫WDIM�« p³MÝ   ±
 ¡b³�« q³� ÕbIL�« WA¹— vKŽ eJðdð …dOG� WDI1⁄2 qLF� qLF²�¹Ë 

©∂±?±® qJý WDIM�« p³MÝ 
 lDI�« s�U�√ b¹b×²� qLF²�¹ p�c� ¨UN�ôe1⁄2« qKI¹ UL�  ÕbI�UÐ
 wÝUI�« –ôuH�« s� lMB¹ Ë ¨WO1⁄2bFL�«  ôuGALK� W¹u�²�« Ë …œ«d³�« Ë√

ÆWDIM�« p³MÝ ©∂±?±® qJA�« sO³¹Ë ¨VÐb� tÝ√—Ë

∫œdD�« p³MÝ   ≤
 —UD�QÐ d�u²¹Ë WOJO1⁄2UJOL�« ¡«eł_« s� sO�UÝ_« œdD� qLF²�¹Ë 

©∂≤?±® qJý œdD�« p³MÝ       

 t�dÞË wÝUI�« –ôuH�« s� ŸuMB� u1⁄4Ë rK�©±∞≠≤® s� WHK²��
ÆœdD�« p³MÝ ©∂≤?±® qJA�« sO³¹Ë ¨U�ULð Íu²�� Ë lDIL�« Ídz«œ



≤∂≤∑

≠∫©◊UD��«® rOKF²�« p³MÝ  ≥
 q³� ÃUB�« Õ«u�√ jOD�²� qLF²�¹Ë ¨œUŠ ÍdÐ« qJAÐ sO�dD�« s� VÐb�Ë WIÐU��« ·UM�_« s� l�—« u1⁄4Ë 

Æ©◊UD��«® rOKF²�« p³MÝ ©∂≥?±® qJA�« sO³¹Ë ¨UNB�

©∂≥?±® qJý ©◊UD)«® rOKF²�« p³MÝ 

∫r¹d�²�« p³MÝ  ¥
 t�dÞ l{Ë bFÐ W�dDL�UÐ t�dÞ wKŽ »dC¹Ë©W³�«e�UÐ® ·dF¹ U� u1⁄4Ë 

©∂¥?±® qJý ©W³�«e�«®.d�²�« p³MÝ   

 tO�dÞ bŠ√Ë ¨Ídz«œ qJAÐ œU−�« hI� Âb�²�¹Ë bK−�« vKŽ œU×�«
 l{Ë V−¹Ë d¦�√ Ë√ rK�©∞≥≠≤®s� —UD�QÐ d�u²¹Ë «bł œUŠË ⁄dH�
 q³� ÂuOML�_« q¦� sO�  ÊbF� Ë√ WOÝU� W³Aš vKŽ tB� œ«dL�«  bK−�«
 Í–R¹  p�–  Ê_  W³K�  W¹b¹bŠ  W�ËUÞ  vKŽ  l{u¹  ôË  tOKŽ  »dC�«
 p³MÝ ©∂¥≠±® qJA�« sO³¹Ë ¨‰ULF²Ýö� öÐU� œuF¹ ôË œU×�« t�dÞ

Æ©W³�«e�«®r¹d�²�«

  U³�“ WŽuL−� vKŽ Íu²×¹ W¹œ«—“ qJý vKŽ dš« Ÿu1⁄2 „UM1⁄4Ë

 ©∂µ?±® qJý ©W³�«e�«®r¹d�²�« W¹œ«—“

 œuKł q¦� bK−�« w� …dOG� »uIŁ qLF� qLF²�¹—UD�ô« …dOG�
  Æ©W³�«e�«®r¹d�²�« W¹œ«—“ ©∂µ≠±® qJA�« sO³¹Ë ¨ ¡UL�« W¹—UDÐ

                                

∫ÊUŽu1⁄2 rOýU³²�« Ë√ rOý«d³�«Ë ∫WLýd³�«  «Ëœ√ ÎU?M??�U???Ł 
∫V×Ý ÂUýdÐ  ±

 iFÐ XO³¦ðË√ ÂuOML�_«  U³O�dð w� t�ULF²Ý« d¦J¹Ë

©∂∂?±® qJý ÍËb¹ rOA³ð œd�      

 q¹uÞ  —UL��  tDÝu²¹  ÂuOML�_«  s�  tðœU�Ë   ôuGAL�«
 rNH¹ µØ±µ ÂuOML�√ rOýU³ð ö¦L� ¨WHK²�� —UD�√Ë ‰«uÞQÐ d�u²¹Ë
 œd� WDÝ«uÐ qLF²�ðË ¨rK� ±µ ‰uÞË rK�µ dD� rOýU³ð UNM�

Æ◊uGCL�« ¡«uN�UÐ qLF¹ œd� Ë√ ¨©∂∂?±® qJý ÍËb¹ rOA³ð



≤∏≤π

∫‚dD�« ÂUýdÐ ≤
 lOL−²� ÊËœ«b(« UNKLF²�¹ w²�« W1bI�« XO³¦²�« ‚dÞ s� bF¹Ë ¨‰uD�«Ë dDI�« YOŠ s� oÐU��« ŸuM�U� u1⁄4Ë 
 ÊUJ� V¹cN²� rOA³²�« p³MÝ Âb�²�¹Ë ¨”U×M�« Ë√ ÂuOM*_« Ë√ b¹b(« s� UNFM� …œU�Ë ¨ U¹UL(«Ë »«uÐ_«

Æ»b×� qJý vKŽ ‰uB×K�Ë ‚dD�«
≠∫œ—U???³???L??�« ÎUFÝUð

 iFÐ  —UD�√  Ë√  W�ULÝ  nOH�²�  Ë√  …œU×�«  ·«dÞ_«  W�«“≈Ë   ôuGAL�«  ·«dÞ√  V¹cNð  w�  qLF²�ðË  
 UNKJAÐ ·dFðË ¨‰«uÞ_«Ë W�uFM�«Ë W1⁄2uA��« Wł—œ w�  ËUH²ðË «bł wÝUI�« –ôuH�« s� lMBðË ¨ ôuGAL�«

≠∫UN�UM�√ s�Ë ¨»b×� VAš œd³� Ë√ ¨j�³� b¹bŠ œd³� ∫ö¦� ‰uIM� UN�«b�²Ý«Ë
Æj�³� tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�« j�³�« œd³L�« ±

Ídz«œ tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�«   Ídz«b�« œd³L�« ≤
lÐd� tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�«   lÐdL�« œd³L�« ≥

YK¦� tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�«   YK¦L�« œd³L�« ¥
ÆsOJ��« b×� dš_«Ë j�³� tO²�UŠ bŠ«Ë sA��« Ë√ rŽUM�« sOJ��« œd³� µ

WIÐU��« ·UM�_U� tFDI�Ë sA��« Ë√ rŽUM�« VA��« œd³� ∂
Æœ—U³L�« s� WŽuL−� ©∂∑?±®qJA�« sO³¹ËÆiÐUI� ÊËœ œ—U³L�« Â«b�²Ý« lML¹Ë

©∂∑?±®qJý œ—U³*« s� WŽuL−� 

 ∫ÃU???B??�«  U??B?I??�  ÎUFÝUð  
 ÆWO�u�Ë—bON�«Ë  …dO³J�«   UBIL�«  UNM�Ë  wzUÐdNJ�«  UNM�Ë  ÆU¹Ëb¹  ÃUB�«  Õ«u�√  hI�  qLF²�¹  U�  UNM�Ë
 ©∂∏?±® qJA�« sO³¹Ë ¨ Ídz«œ qJAÐ  «—U�¹ Ë√ UMOL¹ hI¹ wM×M� p� Ë« rOI²�� p�  «– W¹ËbO�«  UBIL�«Ë

Æ W¹ËbO�«  UBIL�«

©∂∏≠±® qJý W¹ËbO�« ÃUB�«  UBI�                 
 



≤∏≤π

∫ÕœU????I??L??�« Î«dýUŽ  

 wN� ÁdOG� Ë√ wMNLK� UNMŽ vMž ôË ¨ »uI¦�« lMBð UNÐ Ë

©∂π?±®qJý bO�UÐ ‰uL×� wzUÐdN� ÕbI�  

 U�öF�« UND²Ý«uÐ X³¦ð¨ WO²O³�«Ë WOKLF�« UMðUOŠ w� UM�eKð
UOzUÐdN� UŠbI�©∂π ?±®qJA�« sO³¹Ëe¹Ë«d³�« Ë Íœ«d³�√Ë

ÆôuL×�
 bO�UÐ —«bð X1⁄2U� YOŠ ÂbI�« cM� W�ËdF� ÕœUI*« X1⁄2U� b�Ë  

ÂbŽ bMŽ qLF²�ð YOŠ ‚«uÝ_« w� ŸU³ð W¹ËbO�« ‰«eð ôË
©∑∞?±® qJý ◊uGCL�« ¡«uN�UÐ —«b¹ U� UNM�Ë ¨¡UÐdN� œułË

                                                            

©∑∞≠±® qJý ◊uGC*« ¡«uN�UÐ —«b¹ ÕbI�

¨÷—_« vKŽ Ë√ W�ËUÞ vKŽ X³¦ð …dO³J�« ·UM�_«Ë
”—b�« w� «cN� UMN³1⁄2 b�Ë ¨—c×�« wšuð UN�ULF²Ý« bMŽ V−¹Ë
W�eK� vKŽ  ôuGAL�« jÐ— ÊËœ UN�«b�²Ý« “u−¹ ô –« ‰Ëô«

Æ U²ÐUŁ UŠbI�©∑±?±® qJA�« sO³¹Ë t�U��« ÕbIL�«
Ê«—b−�« w� »uI¦�« qLF� qLF²�ð U� …dO³J�« …uI�«  «– ÕœUIL�« s�Ë

©∑±?±® qJA�« XÐUŁ wzUÐdN� ÕbI�

©∑≤?±®qJý ÆWO×B�« Ë√ WOzUÐdNJ�«  «b¹bL²�« ¡UMŁ√
                

©∑≤?±®qJý Ê«—b'« w� »uI¦�« qLF� ÕbI�      
 ÂbŽ bMŽ Âb�²�¹Ë ¨ W1⁄2u×A� W¹—UDÐ WDÝ«uÐ —«b¹ U� ÕœUIL�« s� „UM1⁄4Ë  

 W¹—UDÐ vKŽ qLF¹ ÕbI�  
©∑≥≠±®qJý s×A�«

vKŽ qLF¹ UŠbI� ©∑≥?±® qJA�« sO³¹Ë ¨…e1⁄4Uł dOG�« ‘—u�U� ¡UÐdN� d�uð
WI¹dÞË UN�ULF²Ý« qJ� g¹d�« s� …dO¦� Ÿ«u1⁄2√ p�c� Âb�²�OðË Æs×A�« W¹—UDÐ
Ë «d²LOKL�UÐ …œułu�ÊœUFL�«VI¦�qLF²�ðw²�«ö¦�–ôuH�«g¹—‚ÆUN²1⁄2UO�
g¹— „UM1⁄4 Ë d�_« Âe� «–≈ WÝË—b� W¹Ë«“ V�Š W�bÐ s�ðË  «d²LOKL�« —UAŽ√

Æ¬bÐ« s�ð ôË d−×�«Ë ÊuÞU³�« VIŁ w� ô≈ qLF²�ð ô w²�« d−×�«



≥∞≥±

∫ U¹u²�*« b¹b%  «Ëœ√  dAŽ ÍœU(«

 UL� ¨ ÎözU� tðbłËË¨ rzU� œuLŽ v�«  dE1⁄2 Ë√ ÎözU� t²¹√—Ë nB�« ¨ Õu� w�«  dE1⁄2 «–≈ p1⁄2√ wFO³D�« s�   
 s� sOŽuMÐ  p�dF1⁄2 «cN�Ë ¨ p�UGý√ XO³¦ð  w�  U¹u²�L�«  b¹b×ð  «Ëœ√  qLF�ð Ê√ pOKŽ «c�  ¨ p�– „dÝ√

 ∫  U¹u²�L�« b¹b×ð  «Ëœ≈¸
∫¡UL�« Ê«eO�  ±

 WOI�√ Ë√ W¹œuLŽ ◊uDš rÝd� qLF²�¹ …œUŽË ¨qLFK� t²OŠö� s� b�Q²�« tOKŽ V−¹ tKLF²�¹ wMN� q�Ë
ÆÍœUŽ ¡U� Ê«eO� ©∑¥?±® qJA�« sO³¹Ë¨WMOF� Wł—œ vKŽ WKzU� Ë√

©∑¥?±® qJý ÍœUŽ ¡U� Ê«eO� 

ÆŸuM�« «c1⁄4 sO³¹ ©∑µ?±® qJA�«Ë W�b�« WOKŽ WOL�— W¦¹bŠ Ÿ«u1⁄2√  dNþ wMI²�« ÂbI²�« l�Ë

©∑µ?±® qJý wL�— ¡U� Ê«eO�

∫WKIA�« ZOÐdÐ  ≤
 ·d×� t1⁄2√ ‰uI1⁄2 jO�³²K�Ë W�dD²�L�« w1⁄2«Ë_« W¹dE1⁄2 V�Š qLF¹Ë öOK� ô≈ ¡UL�UÐ úL¹ ·UHý ZOÐdÐ u1⁄4Ë 
 ¨ŸUHð—ô« fH1⁄2 dš_« ·dD�« w� ÊuJ¹ ¨sOF� ŸUHð—« vKŽ tO�dÞ bŠ« w� ¡UL�« Èu²�� ÊuJ¹ sOŠ YO×Ð U
 V�dð  fÐU×�Ë  WKIA�«  ZOÐdÐ  sO³¹  ©∑∂?±®  qJA�«ËÆ◊ö³�«  Èu²��  cš_  WO×B�«   «b¹bL²�«  w�  qLF²�¹Ë

Æ¡UL�« kH×� tO�dÞ vKŽ

©∑∂?±® qJý WKIA�« ZOÐdÐ             



≥∞≥±

 ∫d???O??ýU??M??L??�«  dAŽ w1⁄2U¦�«

 UN³O�dð bMŽË W¹–ôu� tKB1⁄2Ë w1⁄2bF� qJO1⁄4 s� ÊuJ²ðË  ̈VOÐU1⁄2ô«Ë ÊœUFL�« hI� Âb�²�ð w²�« W¹ËbO�« UNM�Ë
 ÊdL�« UNM�Ë …œu−�« qOKI�«Ë bO−�« UNM� W¹–ôuH�«  öBM�«Ë ¨lDI�« WOKLŽ ÁU−ðUÐ WKBM�« ÊUMÝ√ ÊuJð Ê√ V−¹
 dOýUML�«  sO³¹©∑∑?±®qJA�«Ë ÆW�UI²Ý«Ë W�bÐ  qLF²�ð r� «–≈  d�JMð  w²�«  ©HCS® WO1⁄2uÐdJ�«  UNM�Ë ©HSS®

 ÆW¹ËbO�«

©∑∑?±® qJý W¹ËbO�« dOýUM*«

            
∫sOŽu1⁄2 vKŽ w1⁄4Ë WO�ü« ·UM�_« dOýUML�« s�Ë 

©∑∏≠±® qJý Íœœd²�« —UAM*«

∫W¹œœd²�« dOýUML� ±
 qJA�«Ë ÊœUFL�« s� p�– dOžË …dO³J�« —UD�_«  «– VOÐU1⁄2_« lD� w� Âb�²�ðË 

Íœœd²�« —UAML�« sO³¹ ©∑∏?±®

bŠ«Ë ÁU−ðUÐ —«Ëb�« ’dI�«  «– dOýUML�« ≤
 ’dI�« Ë– —UAML�« sO³¹©∑π?±® qJA�«u³OÐU1⁄2_«Ë …œ«b×�« ‰ULŽô qLF²�ðË¨W�uN�Ð ‘—u�« v�« UNKLŠ sJL¹

Æt�ULF²Ý«Ë—«Ëb�«

©∑π?±®qJý —«Ëb�« ’dI�« Ë– —UAM*«



≥≤≥≥

W?????K?????3⁄4?????Ý_«

∫WOðü« qL'« w� ⁄«dH�« qL�

∫w1⁄4 ”UOI�« w� W�b�²�L�« —U²�_« Ÿ«u1⁄2√ s� ±
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ≠≥  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠≤ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ≠±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Âb�²�1⁄2 W�—Ë pLÝ ”UOI� ≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Âb�²�1⁄2 ÁdJK� wł—U��« dDI�« ”UOI� ≥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆqO�“_« Âb�²�1⁄2 jzU×�« w� VOÐU1⁄2_« ÊUJ� dH×� ¥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÕbIL�« qLF²�1⁄2 ¡UÐdN� —bB� UNO� fO� Wý—Ë v�≈ UMÐU1⁄4– bMŽ µ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ qLF²�1⁄2 VOÐU1⁄2ú� wI�_« ¡«u²Ýô« b¹bL²� ∂

      



≥≤≥≥

”—b???????????????�«≥
WMN*UÐ W�U)«  «Ëœ_«Ë œbF�«  

∫VOÐU1⁄2_«  UBI�   ÎôË√  

∫b¹b(« VOÐU1⁄2√  UBI� ±

©∏∞?±® qJý b¹b(« VOÐU1⁄2√ hI�       

 VOÐU1⁄2_«  Ë  ¨W�Uš   UBI�  VOÐU1⁄2_«  s�  Ÿu1⁄2  qJ�Ë
  UBI� UN�Ë ¨b¹b×�« VOÐU1⁄2√ w1⁄4 UM²MN� w� ôULF²Ý«  d¦�_«
 sO³¹Ë¨wzUÐdN� UNCFÐ d¹Ëbð Ÿ«—– Ë  ö−Ž Ë …dHý  «–

Æb¹b×�« VOÐU1⁄2√  UBI� ©∏∞≠±® qJA�«
∫”U×M�« VOÐU1⁄2√  UBI�  ≤  

 ÍœUF�« r−×�« UNM�Ë¨WIOC�« s�U�_« w� Âb�²�¹ Íc�« «bł dOGB�« UNM�Ë b¹b×�« VOÐU1⁄2√  UBI� t³AðË
Æ©∏±≠±®  qJý

©∏±?±®  qJý ”U×M�« VOÐU1⁄2√  UBI�      

                            
                  

∫pO²Ýö³�« VOÐU1⁄2√  UBI� ≥

©∏≤?±®qJý pO²Ýö³�« VOÐU1⁄2√ hI�

  «b¹bL²K�  Âb�²�ð  w²�«  pO²Ýö³�«  VOÐU1⁄2√  hI�  Âb�²�ðË
 sO³¹  ©∏≤?±®  qJA�«Ë  rK�≥≤  ?  ±∂  dD�  s�  W3⁄4�b²�«  ‰ULŽ√Ë  WO×B�«

Æ UBIL�« s� ŸuM�« «c1⁄4

                                                         



≥¥≥µ

≠∫W¹dD�« VOÐU1⁄2_« rOEMð Ë√ lOÝuð W¹œ«—“  ÎU??O??1⁄2U????Ł

 qLF²�ðË ÃUB�« VOÐU1⁄2√ Ë√ ”U×M�√ Ë√ ’U�d�« VOÐU1⁄2Q� 

  W¹dD�« VOÐU1⁄2_« rOEMð Ë√ lOÝuð W¹œ«—“
©∏≥?±® qJý

 qJý  ÆwÞËd�L�«  UNÝ√—  V³�Ð  WHK²�L�«  —UD�ú�
Æ©∏≥?±®

∫©d1d�«® lDI�« qLJ� ÎU???¦?�U???Ł

 WDÝ«uÐ VOÐU1⁄2_« hIÐ `BM1⁄2 WO×B�«  «b¹bL²�« w� 

©∏¥?±® qJý  W¹dD�« VOÐU1⁄2_« rOEMð Ë√ lOÝuð W¹œ«—“

 WOKLŽ  bFÐ  g¹«—  ¡UIÐ  ÂbF�  p�–Ë  ÍËbO�«  —UAML�«
 hI� ÊuKLF²�¹ qI×�« «c1⁄4 w� sOK�UF�« rEF� sJ�Ë ÆhI�«
 dD� ÁU−ðUÐ …œUŠ W�UŠ „d²¹ t1⁄2_Ë ¨t�ULF²Ý« W�uN�� VOÐU1⁄2_«
 lDI�« qLJ� WDÝ«uÐ W�U×�« Ác1⁄4 W�«“≈ V−¹ ¨wKš«b�UÐu³1⁄2_«
 WLOI²��  «dHý Ë– Í–ôu� ◊Ëd�� sŽ …—U³Ž u1⁄4Ë ©dL¹d�«®
 ÊuJð dDI�« …dO³J�« VOÐU1⁄2ú� WKLF²�L�« ·UM�_«Ë WO1⁄2ËeKŠ Ë√
 lDI�« qLJ�  sO³¹ ©∏¥?±® qJA�«Ë ŸuDI� ◊Ëd�� qJý vKŽ

                                          Æ©dL¹d�« ®
∫VOÐU1⁄2_« Â“ö�  ÎU???F?Ð«—

 ’U��«  UNM�  Ÿ«u1⁄2√  Â“öL�«Ë    lOL−²�«Ë  sOM�²�«Ë  hI�«   UOKLŽ  ¡«dłù   ôuGAL�«  X³¦ð  UNOKŽ  Ë  
∫Ÿ«u1⁄2√ …bŽ vKŽ w1⁄4u³OÐU1⁄2_UÐ

∫W�ËUÞ vKŽ V�dð  VOÐU1⁄2√ W�eK� ±
 jIK� „UM1⁄4Ë W�ËUD�« vKŽ XÐUŁ wKH��« ¡e−�«Ë wKH��« ¡e−�« vKŽ p�Ë ¨vKŽ√ v�≈ „d×²� p�  «– w1⁄4Ë 
 g1⁄2« Î ≤ v²Š UO³�1⁄2 …dOGB�« VOÐU1⁄2_« s� qLF²�¹ ŸuM�« «c1⁄4Ë  ¨»u³1⁄2_« bý bMŽ ÍuKF�«Ë wKH��« ¡e−�« sOÐ lL−¹

ÆW�ËUÞ vKŽ V�dð VOÐU1⁄2√ W�eK� sO³¹ ©∏µ?±®qJA�«Ë¨
                     

©∏µ?±®qJý W�ËUÞ vKŽ X³¦²³OÐU1⁄2√ W�eK� 



≥¥≥µ

∫WKIM²� VOÐU1⁄2√ W�eK�  ≤
WKIM²� VOÐU1⁄2√ W�eK� sO³¹ ©∏∂?±®qJA�«Ë ‘—u�« w� VO�d²�« s�U�√ v�≈ qL×²� WKIM²� W�ËUÞ UN�Ë 

 ©∏∂?±® qJý WKIM²L³OÐU1⁄2√ Â“ö�

                                
∫d¹eM−�« W�eK�  ≥

 ‰uŠ nK¹ ÍuKF�« pH�« ‰bÐ d¹eMł œułuÐ oÐU��« nMB�« sŽ nK²�ðË 

©∏∑?±® qJý d¹eM'« Â“ö�   

 VŽu²�¹Ë ¨W�Uš XO³¦ð b¹ WDÝ«uÐ XÐU¦�« pH�« vKŽ X³¦¹Ë »u³1⁄2_«
 Â“ö� ©∏∑?±® qJA�« sO³¹Ë ¨VOÐU1⁄2_« s� …dO³� —UD�√ Â“öL�« s� ŸuM�« «c1⁄4

Æd¹eM−�«
                       

∫ÂU×K�« WOKLF�  VOÐU1⁄2_« lOL−ð W�eK� ¥  
 «cNÐË ÂU×K�« WOKLŽ q³� rOI²�� l{uÐ sO²Ðu³1⁄2« XO³¦ð UN²DÝ«uÐ lOD²��1⁄2 

 WOKLFK³OÐU1⁄2_«  lOL&  W�eK�
©∏∏≠±® qJý ÂU×K�«

ÆW�eKL�« Ác1⁄4 sO³¹©∏∏≠±® qJA�«ËÆ bOł ÂU×� vKŽ qB×1⁄2
                             

                                                     
          

∫rOI²�L�« pH�«  «– W�eKL�« µ  
 ôË WO1⁄2«uDÝ« dOG�«  ôuGAL�« p�L�Ë …œ«b×�« ÷«dž_ Âb�²�ðË 

 rOI²�*« pH�«  «– W�eK�    
©∏π?±®qJý

 sO³¹Ë  ̈ÍËUCOÐ v�≈ Ídz«b�« UNFDI� ‰u×ð UN1⁄2_ UNOKŽ VOÐU1⁄2_« jÐ— “u−¹
ÆrOI²�L�« pH�«  «– W�eK� ©∏π?±® qJA�«

                                           
      



≥∂≥∑

 ∫5M�²�«  «Ëœ√  ÎU��Uš
 W�Ëd³L�« ÊU³CI�« sOM�²� Âb�²�¹ UNCFÐË WO�ü« UNM�Ë W¹ËbO�« UNM�Ë

       ©π∞?±®qJý ÍËb¹ 5M�ð rIÞ   

 Ê«  wKLF�«  V¹—b²�«  ¡UMŁ«  Ÿu{uL�«  «c1⁄4  ‰ËUM²MÝË  WOKš«b�«  »uI¦�«  Ë√
 WOKš«b�«  UMM�L�« qLF� ÍËb¹ sOM�ð rIÞ sO³¹  ©π∞≠±®qJA�«Ë¨tK�« ¡Uý

                         Æwž«d³�U� WOł—U��«Ë qO�«uB�U�
Æb¹b×�« VOÐU1⁄2√ sOM�²Ð oKF²¹ U� ’Uš qJAÐ UM²MN� w� UMLN¹ Íc�«Ë 

≠∫W¹ËbO�« 5M�²�« …«œ√ ±
 ∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ðË

∫ …—«uÝô«  √  
Æ©π±?±® qJý WLIK�« Íu×ð w²�« w1⁄4Ë ©π±?±® qJý …—«uÝô« 
                                                                     

∫WLIK�« » 
 fHMÐ  WL�d*«  UNM�U�√  V�dð  ¥≠±   s�  WL�d�  ¨lD�  lÐ—√  s�  W1⁄2uJ*«  ÊUMÝ_«  WŽuL−�  qL%  w²�«  w1⁄4Ë  
 5³¹Ë tF{u� r�—Ë s��«  r�— s� b�Q²�«  V−¹¨ÊUMÝ_« iF³�  q¹b³ð  Ë√  W1⁄2UO� ¡«dł≈ bFÐË ¨r�d�«

ÆÊUMÝô« rI� rIÞ ©π≤?±® qJA�«

©       π≤?±® qJý ÊUMÝ_« rI� rIÞ

∫WLIK�« j�ô  Ã  
 vKŽË UN²�dŠ ÁU&« œb×¹Ë …—«uÝô« qš«œ WLIK�« X³¦¹ Íc�« u1⁄4Ë 

©π≥≠±® qJý

 ©…—«uÝô« ® W¹U²�²�« b¹ 5³¹ ©π≥?±® qJA�«ËW�d(« ÁU&« vKŽ ‰b¹ rNÝ j�ô
ÆvKŽ« s� j�öK�« UNOKŽ dNE¹Ë rIK�« WŽuL−� sC²% w²�«



≥∂≥∑

 ∫Ÿ«—c�«  œ  
 qJA�« w� 5LO�« s� …—«uÝô« vKŽ W²³¦� g1⁄2« 3⁄4 dDIÐ »u³1⁄2√ u1⁄4Ë 5M�²�« …«œ√ „d×¹ w²�« …uI�« Ÿ«—– u1⁄4

 Æ©π¥?±®
 iFÐË¨g1⁄2«¨± ¨¥Ø≥ ¨≤Ø± ”UOIÐ ¨”UI*« W²ÐUŁ rI� ÀöŁ V�UG�« w� Íu×¹ 5M�²�« …«œ√ rIÞË          
 VOÐU1⁄2ô«  5M�ð   «Ëœ«  s�  WŽuL−�  5³¹  ©πµ?±®  qJA�«Ë  VKD�«  V�Š  d³�«  W�O�√  Z²Mð   U�dA�«

 ÆW¹ËbO�«

XO³¦²�« —ËUÝ√∫ ©π¥≠±® qJý

 W¹ËbO�« VOÐU1⁄2_« 5M�ð  «Ëœ√ s� WŽuL−�∫ ©πµ?±® qJý

∫ UNL1⁄4√¨ W�U1⁄4 bŽ«u� o³Dð 5M�²�« WOKLŽ ¡UMŁ√Ë 
 ÊUMÝ√Ë 5M�²�«  W�¬  ÊUMÝ√ vKŽ k�U×¹Ë ¨5M�²�«  WOKLŽ qN�¹ U2 w1⁄2bF*« X¹e�UÐ  s��« ÊUJ� XO¹eð ±

Æ ôuGA*«

 ‰UL�ù ¨UNðœUŽ≈ rŁ ©5M�²�«  öC� ® g¹«d�« dO�J²� nK)« v�≈ …bŠ«Ë WH� 5M�²�« W�¬ ÁU&« fJŽ ≤
Æ5M�²�« WOKLŽ

 Æ5M�²�« W�¬ vKŽ V�d¹ U� UNM�Ë ¨ÍËbO�« UNM�  UÝUI*« …dOG²� rI� „UM1⁄4Ë



≥∏≥π

Æ©π∂?±® qJý bO�UÐ ‰uL;« UNM�Ë∫ WOzUÐdNJ�« 5M�²�« W�¬ ≤

W�uL;« WOzUÐdNJ�« 5M�²�« W�¬ ∫©π∂?±® qJý

©dL¹d�« ® lDI�« qLJLÐ g¹«d�« s� nOEMðË h� s� sOM�²�« WOKLF� ÂeK¹ U� qJÐ ÂuIð w²�« W²ÐU¦�«  ôü« Ë
©π∑?±®qJý XO¹eð Ë sOM�ðË

WOzUÐdNJ�« 5M�²�« WM�U�  ∫©π∑?±®qJý
  

 Æ©π∏?±®qJý ©q³M�« ® …dOBI�U³OÐU1⁄2_« sOM�ð  «Ëœ√ q¦� W�ü« ÁcN�  UI×K� W�U{≈ sJL¹Ë

©«bł …dOBI�UÐu³1⁄2_« ® q³M�« qLF� 5M�²�« WMO�U�  UI×K� ©π∏?±®qJý

w� …b¹bł ÊUMÝ√ `²�Ë √ ¨WÐËdCL�« wž«d³�« sOM�ð …œUŽ≈ Ë√ ¨ U1⁄2UOŠ√ W�Ëd³L�« ÊU³CI�« iFÐ sOM�ð UM�eK¹Ë
¨WDO�Ð W¹Ëb¹ sOM�ð  «Ëœ√ ÷dG�« «cN� qLF²�ðË ÁUOL�«  U1⁄2U�Ý Ë√  U�CL�« q¦� WOJO1⁄2UJOL�« lDI�« iFÐ

Æ wKLF�« V¹—b²�« w� UN�ULF²Ý« bŽ«u�Ë WI¹dÞ `{u1⁄2



≥∏≥π

W?????K?????3⁄4?????Ý_«

∫WOðü«  «—U³F�« ÂU�√ × Ë√ √ …—Uý≈ l{ ™
ÆhIL�« fH1⁄2 qLF²�1⁄2 W¹b¹b×�«Ë WOÝU×M�« VOÐU1⁄2_« hI� ±

ÆVOÐU1⁄2_« h� bFÐ ”√d�«Ë ·«u×�« W�«“ù dL¹d�« qLF²�1⁄2 ≤
ÆU1⁄4dA1⁄2 ¡UMŁ√ VOÐU1⁄2_« XO³¦²� rOI²�L�« pH�«  «– W�eKL�« qLF²�ð ≥

ÆW¹Ëb¹ Ë√ WO�¬ ÊuJð b� sOM�²�«  «Ëœ√ ¥
ÆUN²¹eð bFÐ VOÐU1⁄2_« sOM�ð r²¹ µ



¥∞¥±

”—b???????????????�«¥
(Measuring Units) ”UOI�«  «bŠË  

 Âu−ŠË  UŠU��Ë ‰«uÞ√ s� WHK²�L�« U1⁄4—uBÐ ”UOI�«  «Ëœ√ ‰ULF²Ýô WOMNL�« UMðUOŠ w� ÃU²×1⁄2 U� Î«dO¦�
W3⁄4�b²�«Ë WO×B�«  «b¹bL²�« qIŠ w� ÊuK�UF�« s×1⁄2 UM�«b1⁄4√ oI×1⁄2 wJ�Ë Æ p�– dOžË …—«dŠ  Uł—œË Ê«“Ë√Ë
U�UL�« UN²LE1⁄2√Ë ”UOI�«  «bŠuÐ ÂUL�ù« s� bÐô W�dFL�«Ë rKF�UÐ eOL²1⁄2Ë¨UMNł«uð WKJA� Í√ qŠ w� W¹e�dL�«
VOÐU1⁄2√ jš b¹bLð pM� VKÞ uK� ¨ ÂUE1⁄2 s� d¦�QÐ ”UOI�«  «bŠË UNO� qLF²�ð WOL�UŽ UM²MN� Ê«Ë W�Uš ¨ Î«bOł
fO¹UIL�«Ë WO1⁄2UD¹d³�« fO¹UIL�« qLF²�ð nO� –≈ V−F�« pJKL²¹ ¨ r� ٢‰uÞË g1⁄2« ≤ dDIÐ wŠ«uC�« ÈbŠù

Æ …bŠ«Ë …—U³Ž w� WO�1⁄2dH�«
—UD�ô« ÁUO� l�d� d3⁄4Ð vKŽ ÁUO� W�C� VO�d²Ð XL� u�Ë 

X1⁄2U�Ë W¹UM³�« `DÝ vKŽ Ê«e��« v�≈ d3⁄4³�« w� WFL−²L�«
a{ …—b� v�≈ dOAð W�CL�« l� ©Ãu�U²�® WI�dL�« WOMH�« …dAM�«
s� Êu�U−�«  q1⁄4 X�¡U�²�¨ WŽU��« w� Êu�Uł  ±∂∞ U1⁄4—«bI�
Êu�U−�« UM1⁄4 œuBIL�« ÒÊ√ Â√ WO1⁄2UD¹d³�« Â√ WO�1⁄2dH�«  «bŠu�«

øø wJ¹d�_«
X1⁄2U�Ë  uO³�« bŠ√ w� W3⁄4�b²K� “UNł VO�d²Ð XL� u�Ë
rEM� sJ�Ë ¨  ÚÂ ≤∞ W�dG�« qš«œ WÐuKDL�«  …—«d×�« Wł—œ

øø qFH²Ý «–U� Ú· ∂∏ vKŽ dÒOF� W�dG�« …—«dŠWł—œ

 qŠ«d� w� UN� p²Ý«—œ s� ržd�UÐ UN²LE1⁄2√Ë ”UOI�«  «bŠuÐ pH¹dFð s� Î«bÐ b$ r� V�UD�« Íe¹eŽ UM1⁄4 s�
ÆpðUOŠ s� …œbF²�

 YOŠ ¨  «bŠuK� wL�UF�« ÂUEM�« Â«b�²Ý« vKŽ ÊuÒOMH�« b²F¹ r� d{U×�« UM²�Ë v�«Ë ’Uš qJAÐ UM²MN� w� 
WOHMŠ ¡«dA� «d−²� XKšœ uK� ¨ WO1⁄2UD¹d³�« fO¹UIL�UÐ q�u�« lD�Ë sOM�²�«  «Ëœ√ Z²Mð X�«“ U� l1⁄2UBL�« Ê√



¥∞¥±

bŠ« pFLÝË  Î ±dD�Ë Â∂ ‰uDÐ sHK−� »u³1⁄2√ X³KÞ u�Ë¨ Î ±Ø≤ WOHMŠ ∫t²³ł_ ¨ UNÝUI� sŽ p�QÝË WI¹bŠ
Æ”UOI�« WLE1⁄2« ‰ULF²Ý« w� WOł«Ëœ“ù« Ác1⁄4 s� »dG²Ýô sOOMNL�«

 w� lÝu²�« pÞUAM�Ë p� sO�—Uð UM²MN� w� UN�ULF²Ý« s� bÐ ô w²�« ”UOI�«  «bŠu� ÷dFÐ ÂuIMÝ UM1⁄4 s�
Æ…bŠu�« W¹UN1⁄2 w� ‰Ë«b−�« w� UL� ¨dE²ML�« pKLŽ w� Ë√ WOF�U−�« p²Ý«—œ w� p�eK¹Ë ÎULKŽ „b¹e¹ U� W�dF�

W?????K?????3⁄4?????Ý_«

∫WOðô«  «bŠu�« s� q� UNÐ ”UIð w²�« WOzU¹eOH�«  UOLJ�« sŽ d³Ž ±
lÐd� W�uÐ

WŽUÝ ◊«Ë uKO� √
sðuO1⁄2 »

VFJ� d²�  Ã

lÐd� W�uÐØb1⁄2ËUÐ œ
WŽUÝØ qO� ?1⁄4

o³z“ d²L²MÝ  Ë

Í—u�U�  “

∫UNO�≈ —UA*«  «bŠu�« v�≈ WO�U²�« ”UOI�«  «bŠË q¹u%  UOKLŽ dł« ≤

Âb� ≥∞ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂ

ÊUBŠ ≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ◊«Ë

‰UJÝUÐ ≤µÆÆÆÆÆÆÆÆÆo³z“ rÝ

WŽUÝ ◊«Ë uKO�±∞∞ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ‰uł



¥≤¥≥

W?????K?????3⁄4?????Ý_«
ÆqLF�«  UÐU�≈ v�≈ ÍœRð b� w²�« »U³Ý_« s� U�Lš d�–« ±

ÆWOMN*« Àœ«u(« s� d�c²ð U� dC×²Ý« ≤

øWHK²�*« ÂU×K�«  UOKLŽ sŽ r−Mð b� w²�« WOMN*« Àœ«u(« w1⁄4 U� ≥

÷«dF²Ý« ‰öš s� p�– `{Ë ÆW¹U�u�«  «Ëœ√Ë qLF�« ”U³�  UÐU�ù« s�  W¹UL(«  qzUÝË s� ¥

ÆWOB�A�« q�UF�« W�öÝ w� UNM� q� ÂUNÝ≈ «“d³� W¹U�u�«  «Ëœ√Ë qLF�« ”U³� d�UMŽ
ÆU1⁄4d�–« Æ UO�u²�«Ë  «eON−²�« s� œbŽ ‰öš s� qLF�« ÊUJ� w� W�ö��«  «¡«dł≈ e¹eFð sJ1 µ

∫WO�U²�« œbF�«Ë  «Ëœ_« s� q� Â«b�²Ý« d�–« ∂

ÆW¹–ôuH�« …dD�*« ±

Æd�dJ�« ≤

Æd²O�ËdJO*« ≥

Æw1⁄2bF*« —UłdH�« ¥

Æ©Íb¹uÝ® ”UOI�« dOG²� oA�« ÕU²H� µ

Æ·UD)« ÕU²H*« ∂

ÆlO�d�« pH�«  «– W¹œ«—e�« ∑

ÆWO�JF�« W¹œ«—e�« ∏

ÆÍu²�*« ”√d�«  «– W�dD*« π

øÂËdJ�UÐ WOKD*« lDI�« jÐd� VOÐU1⁄2_« ÕU²H� Âb�²�1⁄2 ô «–U� ±∞

ød1d�UÐ vL�¹ U� ÃU²% b� ·b1⁄4 Í_ ±±

øUNNM� q� qLF²�ð v²�Ë øVOÐU1⁄2_« Â“ö� Ÿ«u1⁄2√ w1⁄4 U� ±≤
∫WO�U²�« WOzU¹eOH�«  UOLJ�« s� q� ”UOI� Âb�²�ð w²�« Íd²*« ÂUEM�UÐ …bŠu�« w1⁄4 U� ±≥

»u³1⁄2« dD� ±

 oKG� pMð qš«œ “Už jG{ ≤

ÁUO*« WŽUÝ œ«bŽ w� ÁUO� „öN²Ý« WOL� ≥

¡UÐdNJ�« WŽUÝ œ«bŽ w� ¡UÐdNJ�« „öN²Ý« WOL� ¥



¥≤¥≥

ÆÁUO� W�C� …—b� µ

ÆÁUO� …—«dŠ Wł—œ l�d� W�“ö�« …—«d(« ∂

ø≤Â …bŠuÐ ÷—ô« WŠU�� błË« ¨ Âb� ±µ∞ w� Âb� ±∞∞U1⁄4œUFÐ« ÷—« WFD� ±¥

…bŠuÐ ’U�d�« W�U¦� błË«¨ ≥rÝ≤[± tL−ŠË rž ≤≥[π¥ t²K²� ’U�d�« s� ŸuMB� r�ł ±µ

©r−(«x W�U¦J�«Ω WK²J�« Ê≈ d�cð ® ≥ÂØ rG�

Æ ◊«Ë π∞∞∞ w1⁄4 Â∂∞ v�≈ Â±∞ s� wzUÐdN� ÊU�Ý w� ÁUO� …—«dŠ Wł—œ l�d� W�“ö�« …—«d(« Ê≈ XLKŽ «–≈    ±∂

ø w1⁄2UD¹d³�« ÂUEM�UÐ ÊU��K� W¹—«d(« …—bI�« błË«



¥¥¥µ

‰«uÞ_« ”UO�  «bŠË

q¹u×²�« …bŠu�«ÂrK�œ—U¹W�uÐÂb�qO�

d²� 1110 –31.093639.373.2816.214X10 -4

d²� uKO� 110 311093.613.937×10 43.281X10 30.6214

œ—U¹10.91449.144×10 -413635.68X10 -4

W�uÐ12.54×10 –22.54×10 -52.777×10 -218.333X10 -21.578X10 –5

Âb� 10.30483.048×10 -40.3331211.894X10 –4

qO� 116091.6091760.566.336×10 452801

WK²J�« ”UO�  «bŠË

q¹u×²�« Ø …bŠu�«rG�ržb1⁄2ËUÐ

Â«dž uKO�1110 36.852X10 –2

Â«dž 110 -316.852X10 –5

b1⁄2ËUÐ 10.4534531

s�e�« ”UO�  «bŠË

q¹u×²�« Ø …bŠu�«WO1⁄2UŁWIO�œWŽUÝÂu¹WMÝ

WO1⁄2UŁ 111.667X10 -22.778X10 -41.157X10 -53.169X10 -8

WIO�œ 16011.667X10 -26.994X10 -41.901X10 –6

WŽUÝ 136006014.167X10 -21.141X10 –4

Âu¹ 18.640X10 414402412.738X10 –3

WMÝ 13.156X10 75.259X10 58.766X10 3365.21



¥¥¥µ

WŽd��« ”UO�  «bŠË

q¹u×²�« Ø …bŠu�«ÀØÂÀØrÝÀØ Âb�WŽUÝØ qO�

WO1⁄2UŁ Ø d²� 1110 23.2812.237

WO1⁄2UŁØd²L²MÝ 110 –213.281X10 –22.237X10 –2

WO1⁄2UŁØ Âb� 10.304830.4810.6818

WŽUÝ Ø qO� 10.44744.71.4671

…uI�« ”UO�  «bŠË

q¹u×²�« Ø …bŠu�«sðuO1⁄2s¹«œb1⁄2ËUÐ

sðuO1⁄2 1110 50.2248

s¹«œ 110 –512.248X10 -6

b1⁄2ËUÐ 14.4484.448X10 51

W�UD�« ”UO�  «bŠË

q¹u×²�« Ø …bŠu�«‰uł⁄—«b1⁄2ËUÐÆÂb�

‰uł ±110 70.7376

⁄—« ±10 -717.376X10 -8

b1⁄2ËUÐ Âb� ±1.3561.356X10 71

Í—u�U� ±4.1864.186X10 73.087

WO1⁄2UD¹dÐ W¹—«dŠ …bŠË ±1.055X10 31.055X10 107.779X10 2

WŽUÝ  ◊«Ë uKO� ±3.6X10 63.6X10 132.655X10 6



¥∂

W�UD�« ”UO�  «bŠË

q¹u×²�« Ø …bŠu�«Í—u�U�WO1⁄2UD¹dÐ W¹—«dŠ …bŠËWŽUÝ ◊«Ë uKO�

‰uł ±0.23899.481X10 -42.778X10 –7

⁄—« ±2.389X10 -89.481X10-112.778X10-14

b1⁄2ËUÐÆÂb� ±0.32391.285X10 –33.766X10-7

Í—u�U� ±13.968X10 -31.163X10 –6

WO1⁄2UD¹dÐ W¹—«dŠ …bŠË ±2.52X10 212.93X10 –4

WŽUÝ ◊«Ë uKO� ±8.601X10 53.413X10 21

jGC�« ”UO�  «bŠË

q¹u×²�« Ø …bŠu�«‰UJÝUÐ≤rÝØs¹«œ—UÐ

‰UJÝUÐ ±1106– 9.869X10

≤d²L²MÝØ s¹«œ ±1– 1017– 9.869X10

© Íuł jG{® —UÐ ±1.013X10 51.013X10 61

o³z“ d²L²MÝ ±1.333X10 31.333X10 42– 1.316X10

≤W�uÐØb1⁄2ËUÐ ±6.895X10 36.895X10 42– 6.805X10

≤Âb� Ø b1⁄2ËUÐ ±47.884.788X10 24– 4.725X10

q¹u×²�« Ø …bŠu�«o³z“ rÝ≤W�uÐØb1⁄2ËUÐ≤Âb�Øb1⁄2ËUÐ

‰UJÝUÐ ±7.501X10 –41.45X10 –42.089X10 –2

≤d²L²MÝØ s¹«œ ±7.501X10 –51.45X10 –52.089X10 –3

©Íuł jG{® —UÐ ±7614.72.116X10 3

o³z“ d²L²MÝ ±10.194327.85

≤W�uÐØb1⁄2ËUÐ ±5.1711144

≤Âb� Ø b1⁄2ËUÐ ±3.591X10 –26.944X10 –31



¥∑

 

   

…b?????Šu�«

≤
q�u�« lD�Ë VOÐU1⁄2_«



¥∏¥π

q�u�« lD�Ë VOÐU1⁄2_«
W�bI�

qz«u��«Ë «“UG�«qIM�WKLF²�L�« «dLL�«Ë «uMI�«wN�WOKLF�« …UO×�«w� ÎU�U1⁄4Ë ÎUOÝUÝ√ Î«—ËœVOÐU1⁄2_«ÍœRð
∫ UNM� d�c1⁄2¨WOKLF�« ‰uI×�« s� œbŽ w� UNðU�«b�²Ý« “d³¹ YOŠ ¨dšü ÊUJ� s�

o¹d×�«Ë ÁUOL�«  UJ³ý ≠√
b¹d³²�«Ë W3⁄4�b²�«  UJ³ý ≠»

©tŽ«u1⁄2√ W�UJÐ® “UG�«  UJ³ý ≠?ł
—UD�_« ÁUO�Ë w×B�« ·dB�«  UJ³ý ≠œ

 UIO³D²�«s�œbŽ qLA²� ÎUC¹√b²LðVOÐU1⁄2_« U�«b�²Ý«ÊS�…dC×²L�« UFL²−L�«wH�¨p�– v�≈W�U{ùUÐ
.p�– v�≈ U�Ë....W¹Ëœ_« ¨W¹cž_« ¨ W¹ËULOJ�« œ«uL�« q¦� WOŽUMB�«

∫…bŠu�« ·«b1⁄4√
∫ UNðUIO³DðË …bŠu�« Ác1⁄4 WÝ«—œ bFÐ pM� l�u²¹

.UNðôULF²Ý«Ë UNðUH�«u�Ë VOÐU1⁄2_« Ÿ«u1⁄2√ ·dFð Ê√ ≠±
.VOÐU1⁄2_«  UJ³ý b¹bLð w� W�b�²�L�« q�u�« lD� d�cð Ê√ ≠≤

.VOÐU1⁄2_«  UJ³ý w� W�b�²�L�« qO�u²�« ‚dÞ œb×ð Ê√ ≠≥
.UN�«b�²Ý«Ë  U�ULB�« Ÿ«u1⁄2√ sOÐ eOLð Ê√ ≠¥
.UNð¡«d�Ë VOÐU1⁄2_«  UJ³ý d�UMŽ œbFð Ê√ ≠µ

.VOÐU1⁄2_«  UJ³ý b¹bLð ¡UMŁ√ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« WOMH�« —u�ô« VŽu²�ð Ê√ ≠∂



¥∏¥π

UNðU�«b�²Ý«Ë VOÐU1⁄2_« Ÿ«u1⁄2√ ±
WHK²�L�« œ«uL�« s� œbŽ s� UNFOMBð sJL¹ VOÐU1⁄2_U� ¨UN�«b�²Ý« V�Š VOÐU1⁄2_«  UH�«u� b¹b×ð r²¹
¨◊UDL�« ¨ÃUłe�« ¨”U×M�« ¨pO²Ýö³�«¨ © VJ��« ® d1⁄4e�« b¹bŠ ¨ŸËUDL�« b¹b×�« ¨ –ôuH�« qLAð w²�«Ë

ÆÆÆÆ X�³Ýô«¨VA��« ¨’U�d�«
WOzU¹eOH�« ’«u��UÐ WIKF²� WOÝUÝ√ q�«uŽ „UMN� ¨ UJ³A�« rOLBð w� ÎULN� Îö�UŽ VOÐU1⁄2ô« —UO²š« WOKLŽ d³²Fð
VOÐU1⁄2√ ÊS� ÂUŽ qJAÐËÆÆÆÆÆÆ¨œbL²�« q�UF� ¨W¹ËULOJ�« œ«uL�«  öŽUHð ¨jGC�« ¨…—«d×�« q¦� VOÐU1⁄2ú�

ÆÎU�«b�²Ý«Ë ÎUŽuOý d¦�_« d³²Fð ”U×M�«Ë ¨pO²Ýö³�«¨ŸËUDL�« b¹b×�« ¨ –ôuH�«
.WO1⁄2bFL�« dOž VOÐU1⁄2_« Ë WO1⁄2bFL�« VOÐU1⁄2_« ∫UL1⁄4 ¨ sOO�Oz— sOOŽu1⁄2 v�≈ VOÐU1⁄2_« Ÿ«u1⁄2√ rO�Ið sJL¹

 ∫WO1⁄2bF*« VOÐU1⁄2_« ÎôË√
∫WO�U²�« Ÿ«u1⁄2_« qLAðË ¨WHK²�L�« ÊœUFL�« s� WŽuMBL�« VOÐU1⁄2_« w1⁄4Ë

∫W¹–ôuH�«Ë W¹b¹b(« VOÐU1⁄2_« √
Â«b�²Ý« s� W¹UG�« V�Š WðËUH²� V�MÐ ÊuÐdJ�« s� WOL� tO�≈ ÎU�UC� b¹b×�« …œU� s� VOÐU1⁄2_« Ác1⁄4 lMBð
b¹Ëeð  U�bš p�c�Ë —U�³�«Ë ÁUOL�«  UJ³ý w� lzUý qJAÐ ŸËUDL�« b¹b×�«Ë –ôuH�« VOÐU1⁄2√ Âb�²�ð ¨VOÐU1⁄2_«
.WFHðdL�« ◊uGC�«Ë WO�UF�« …—«d×�«  Uł—b� UN²�ËUI�Ë UNKL×ð …u� V³�Ð WŽUMB�« w� Âb�²�ð UL� ¨“UG�«Ë  u¹e�«

.œUNłù«Ë jGCK� »u³1⁄2_« qL×ð …u�  œ«œ“« ÊuÐdJ�« WOL�  œ«“ ULK� t1⁄2√∫rKFð q1⁄4
(ASHREA Standards )WOL�UF�« fO¹UIL�« W�ÝR� o¹dÞ sŽ  œbŠ b� UNðUÝUO�Ë VOÐU1⁄2_« ÂU−Š√ Ê≈

∫»u³1⁄2_« —«bł pLÝ ”UÝ√ vKŽ VOÐU1⁄2_« ÁcN�  U3⁄4� ÀöŁ „UMN� ¨ U1⁄4dOžË
t�«b�²Ý« “d³¹Ë ¨sJL¹ U� q�√ »u³1⁄2_« —«bł pLÝ ÊuJ¹ YOŠ (Schedule 10 )nOH��« nMB�«  ± 

.ÀUŁ_U� WO1⁄2bFL�« ‰UGý_« w�
d¦J¹Ë oÐU��« ŸuM�« s� d³�√Ë ÎUDÝu²� »u³1⁄2_« —«bł pLÝ ÊuJ¹ YOŠ ( Schedule  40)jÝu²L�« nMB�« ≤
.W¹e�dL�« W3⁄4�b²�«  UJ³ýË ©‰“UML�«  UJ³ý  «b¹bLð® WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�« b¹Ëeð  UJ³ý w� t�«b�²Ý«

t�«b�²Ý« “d³¹Ë¨sOIÐU��« sOHMB�« s� d³�√ »u³1⁄2_« —«bł pLÝ ÊuJ¹ ( Schedule80) qOI¦�« nMB�« ≥
.—U�³�«Ë W¹e�dL�« W3⁄4�b²�« VOÐU1⁄2√  UJ³ý w�

”—b???????????????�«±



µ∞µ±

dL¹ Íc�« lzUL�« o�bð WOL� vKŽ w�Oz— qJAÐ bL²F¹ »u³1⁄2_ VÝUML�« dDI�« —UO²š« WOKLŽ ÊS� ÂuLF�« vKŽË
¨»u³1⁄2ô« w� t1⁄2U¹dł ‰öš qzU��« t� ÷dF²¹ Íc�« „UJ²Šô« —«bI� Ë√ lzUL�« WŽdÝ vKŽ p�c�Ë ¨t�öš s�

∫WO�U²�« W�œUFL�« ‰öš s� o�b²�« WOL� »U�Š sJL¹ YOŠ

Ÿ × √ Õ 
ÀØ≥Â lzULK� wL−×�« o�b²K� ‰bF� ∫Õ YOŠ 

ÀØÂ »u³1⁄2_« w� lzUL�« WŽdÝ jÝu²� ∫ Ÿ

≤Â »u³1⁄2_« lDI� WŠU�� ∫√

:sšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�« b¹Ëeð  UJ³ý w� sHK−L�« b¹b×�« VOÐU1⁄2√ Âb�²�ð¨ Èdš√ WNł s� 
VOÐU1⁄2√ Â«b�²Ý« r²¹ ULMOÐ ¨√bB�«Ë q�P²�« ÂËUI²� ¨U1⁄4dOžË W¹—U−²�«Ë WOMJ��«  PAML�« w� (Domestic Water)

.b¹d³²�«Ë W3⁄4�b²�«  UJ³ý  «b¹bLð w� ©œuÝ_« b¹b×�«® sHK−L�« dOž b¹b×�«

.W¹–ôuH�« VOÐU1⁄2ú� —«b−�« pLÝË »u³1⁄2_« dD� sOÐ W�öF�« ©±≠≤® ‰Ëb−�« sO³¹Ë

©r�® »u³1⁄2_« —«bł pLÝ ©r�®»u³1⁄2_« dD�
©?ł® nMB�« ©»® nMB�« ©√® nMB�«

≥¨∂µ ≤¨π∞ ≤¨∂µ ≤µ
¥¨µ∞ ≥¨∂µ ≥¨≤µ µ∞
µ¨¥∞ ¥¨µ ¥¨∞µ ±∞∞

.W¹–ôuH�« VOÐU1⁄2ú� —«b−�« pLÝË »u³1⁄2_« dD� sOÐ W�öF�« ∫ ©±≠≤® ‰Ëb−�«

◊U??????????A??????????1⁄2
ø»u³1⁄2ö� —«b'« pLÝË wKš«b�« dDI�« 5Ð W�öF�« ‰uŠ Z²M²�ð «–U� ¨ oÐU��« ‰Ëb'« v�≈ dE1⁄2«

w�Ëb−�« r�d�« W�dF� sJL¹Ë ¨ ©—®  w�Ëb−�«  r�d�UÐ vL�¹ U� ‰öš s� »u³1⁄2_« —«bł W�ULÝ …œUŽ œb×ðË
∫WOðü« W�œUFL�« o¹dÞ sŽ VÝUML�«

±∞∞∞ X 
 ÷

Ω—™ ÷  
∫ YOŠ

©≤g1⁄2«Øb1⁄2ËUÐ ® Âb�²�L�« oO³D²�« V�Š »u³1⁄2ú� wKš«b�« jGC�« ∫÷



µ∞µ±

©≤g1⁄2«Øb1⁄2ËUÐ® »u³1⁄2_« tKL×²¹ Íc�« vB�_« wKš«b�« jGC�« —«bI�∫™÷
    w�Ëb−�« r�d�« ∫—

∫WO�U²�« W�öF�« s� U1⁄4œU−¹≈ sJLO� »u³1⁄2_« —«bł W�ULÝ WLO� U�√
 — x ‚

≤∞∞∞
Ω”

∫YOŠ
©g1⁄2≈® »u³1⁄2_« —«bł W�ULÝ ∫”

©g1⁄2≈® »u³1⁄2ú� wKš«b�« dDI�« ∫‚
∫dLŠ_« ”U×M�« VOÐU1⁄2√ »

“UG�«Ë WMšU��« ÁUOL�«   «b¹bLðË ¨¡«uN�« nOOJð …eNł√Ë WO�eML�« b¹d³²�« …—Ëœ w� VOÐU1⁄2_« Ác1⁄4 Âb�²�ð
√bB�« W�ËUI� vKŽ tð—b�Ë WO�UF�« tðœu−Ð VOÐU1⁄2_« s� ŸuM�« «c1⁄4 eOL²¹Ë WO³D�«  «“UG�«  UJ³ý  «b¹bLð p�c�Ë
WDÝ«uÐ ÎU³�Už dLŠ_« ”U×M�« VOÐU1⁄2√ q�uðË ¨W1⁄2ËdL�« WO�U�Ð eOL²¹ t1⁄2u� W�uN�Ð tF� q�UF²�« sJL¹Ë UL� q�P²�«Ë

ÆW¹dD�« WCH�« WJO³Ý ÂU×KÐ W�u×KL�«  ö�u�UÐ Ë√ ZOKH²�«  ö�Ë
q�Ë lD� „UM1⁄4Ë W¹ËbO�« W¹UM¦�« WDÝ«uÐ UNOMŁ sJL¹ …dOGB�« —UD�_«  «– ·UM�_« Ê√ v�≈ …—Uýù« —b−ð

Æ…dO³J�« —UD�_«  «– WOÝU×M�« VOÐU1⁄2ú�  U�UI1⁄2Ë  UNOðË Ÿ«u�√ s� WHK²��
◊U??????????A??????????1⁄2

q−Ý ¨WOKš«b�«Ë WOł—U��« U1⁄4—UD�√ ”UOIÐ r�Ë UNŽ«u1⁄2√ vKŽ ·dF²�« ‰ËUŠ WHK²�� —UD�QÐ VOÐU1⁄2« lD� lLł«
.pLKF� l� UNA�U1⁄2Ë pðUEŠö�

.WO1⁄2UD¹d³�«  UH�«uL�« V�Š U1⁄4—«bł  U�ULÝË WOÝU×M�« VOÐU1⁄2_« —UD�√ ©≤≠≤® ‰Ëb−�« sO³¹Ë

©W�uÐ® rK� wł—U��« dDI�«©W�uÐ® rK� —«b−�« pLÝ

∂[≥µ©±Ø¥®∞[∑∂©∞[∞≥®
∏[µ©±Ø≥®∞[∏±©∞[∞≥≤®

±≤[∑©±Ø≤®∞[∏±©∞[∞≥≤®
±µ[∏∑µ©µØ∏®∞[∏π©∞[∞≥µ®

±π[∞©≥Ø¥®∞[∏π©∞[∞≥µ®
≥[±∑µ©±Ø∏®±[±¥©∞[∞¥µ®

π[µ©≥Ø∏®±[≤∑©∞[∞µ®

.(L)nM� WOÝU×M�« VOÐU1⁄2ú� —«b−�« pLÝË wł—U��« dDI�« sOÐ W�öF�« ©≤≠≤® ‰Ëbł

©≤®...................



µ≤µ≥

∫W�Uš  UIO³Dð  «– VOÐU1⁄2√ ?ł
:(Stainless Steel) wKDL�« b¹b×�« VOÐU1⁄2√  ± 

Èdš√ ÊœUF�Ë ¨ (Ni)qJOM�«Ë ¨ ( Cr) ÂËdJ�« vKŽ Íu²×ð WO1⁄2bF� WJO³Ý s� VOÐU1⁄2_« s� ŸuM�« «c1⁄4 lMB¹
.q�P²�«Ë √bB�« W�ËUI� WO�UšË W1⁄2U²� UN³�J¹Ë l�ö�« dEML�« VOÐU1⁄2_« Ác1⁄4 qJOM�«Ë ÂËdJ�« wDF¹Ë ¨WKO3⁄4{ V�MÐ

.U1⁄4dOžË WOz«cG�«  UŽUMB�« qIŠ w� VOÐU1⁄2_« s� ŸuM�« «c1⁄4 Âb�²�¹Ë
∫’U�d�« VOÐU1⁄2√ ≤

 ¨WFý_«  «d³²��Ë w1⁄2bFL�« ¡öD�« l1⁄2UB� w�Ë WOzUOLOJ�«  «d³²�L�« w� VOÐU1⁄2_« s� ŸuM�« «c1⁄4 Âb�²�¹
Æ÷ULŠ_« iF³� WOzUOLOJ�«  öŽUH²�« ÂËUI¹ t1⁄2u� ÷ULŠ_« qI1⁄2  UJ³ý WLE1⁄2√ w�Ë

ÂuOML�_« VOÐU1⁄2√ ≥
s� nMB�« «c1⁄4Ë ¨ Ułö¦�« iFÐË WO�eML�« “UG�«  T�«bL� WHK²�L�«  UŽUMB�«  UIO³Dð w� Âb�²�ðË

Æ…—«d×�«Ë jGC�« qL×²¹ ô VOÐU1⁄2_«
∫ÂuO1⁄2U²O²�« VOÐU1⁄2√ ¥

W�Uš  UIO³Dð w� UN�«b�²Ýô …œUL�« hzUBš dOGð v�≈ ÍœR¹ YOŠ ¨W�U��« œ«uL�« s� ÂuO1⁄2U²O²�« d³²F¹
.U1⁄4dOžË W¹ËULO�Ëd²³�«  UŽUMB�« q¦� …œËb×�Ë

∫WO1⁄2bF*« dOž VOÐU1⁄2_«  ÎUO1⁄2UŁ
W�b�²�L�« VOÐU1⁄2_« r1⁄4√ s�Ë ¨ÎUO³�1⁄2 WCH�M� …—«d×�«Ë jGC�« UNO� ÊuJð w²�«  UIO³D²�« w� Âb�²�ðË

.U1⁄4dOžË ©sOD�«® ‰UBKB�«Ë ¨ÃUłe�« ¨pO²Ýö³�« VOÐU1⁄2√
∫pO²Ýö³�« VOÐU1⁄2« √

∫sOOÝUÝ√ sOŽu1⁄2 v�≈ UNHOMBð sJL¹Ë ¨sOKO¦¹« w�u³�« …œU� s� lMBð
∫W1⁄2dL�« pO²Ýö³�« VOÐU1⁄2√  ± 

 ¥∞ v�≈ qBð b� ◊uG{ qL% vKŽ UNð—bIÐ UNŽ«u1⁄2√ iFÐ w� “U²9Ë ¨WHK²��Ë …b¹bŽ Ÿu1⁄2√ vKŽ qLAðË
fK�_« wKš«b�« UN×DÝ Ê√ –≈ q�P²ð ôË √bBð ô VOÐU1⁄2√ wN� ¨Â π∞v�≈ qBð b� WO�UŽ …—«dŠ qL% p�c�Ë —UÐ
l� W1⁄2—UI� ¢UCH�M� ÊuJ¹ UNO� —U*« l1⁄2U*« jG{ Ê«bI� ‰bF� ÊS� w�U²�UÐË WO³Ý«dð WI³Þ s¹uJð  ÊËœ ‰u×¹

ÆWO1⁄2bF*« VOÐU1⁄2_«
W3⁄4�b²�«  UJ³ý ¨»dA�« ÁUO�Ë WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�«  «b¹bLð w� VOÐU1⁄2_«  s� ŸuM�« «c1⁄4  Âb�²�¹Ë
 UÐËdAL�« l1⁄2UB� w� p�c�Ë »dA�« ÁUO� WOK×ð ¨WŠU³��« ÷«uŠ√ ¨◊ö³�« X×ð W3⁄4�b²�« WLE1⁄2√ ¨nOOJ²�«Ë

ÆU1⁄4dOžË WOz«cG�«Ë WOz«Ëb�«  UŽUMB�«Ë ÊU³�_«Ë



µ≤µ≥

 ∫ÈuIL�« pO²Ýö³�« VOÐU1⁄2√ ≤
∫UNM� WHK²�� Ÿ«u1⁄2QÐ ¢UC¹√ wðQðË

 ·dB�«  UJ³ý w� lzUý qJAÐ W�b�²�L�« (Poly Vinyle Chloride) PVC Ÿu1⁄2 s� VOÐU1⁄2√ √  
“U²L¹ Íc�« (Unplasticed PVC) UPVC vL�¹ d³�√ Á—«bł pLÝ ÊuJ¹ Ÿu1⁄2 „UM1⁄4Ë w×B�«

.  (PVC) ‰Ë_« ŸuM�« s� q�P²�«Ë  U�bB�« qL×ð vKŽ vKŽ√ …—bIÐ
 . —UÐ±µ v�≈ qBð b�  UÞuG{ qL×ð vKŽ …—bI�« UN� (UPVC) VOÐU1⁄2_« s� Ÿ«u1⁄2_« Ác1⁄4 Ê«
≠≤®qJA�« sO³¹ YOŠ¨PVC Ÿu1⁄2 s� WHK²�L�« (Fittings) q�u�« lD� s� b¹bF�« d�u²¹Ë

.(PVC) Ÿu1⁄2 s� q�Ë lD� ©±

 

(PVC) Ÿu1⁄2 s� q�Ë lD� ∫©±≠≤ ®qJA�«  

 w²�«  UIO³D²�« w� Âb�²�ð w²�«Ë (High Density Polyethylene) HDPE Ÿu1⁄2 s� VOÐU1⁄2√ »  
 UJ³ý ∫UN�«b�²Ý«  ôU−� s� .vKŽ√Ë —UÐ20 v�« qBð WO�UŽ  UÞuG{ v�« ÃU²×ð
o¹d×�«  UJ³ý ¨ U�CL�« d³Ž WMšU��«Ë …œ—U³�« ÁUOL�« b¹Ëeð  UJ³ý ¨w×B�« ·dB�«
qšbðË .U1⁄4dOžË WOzUOLOJ�«Ë WOŽUMB�«  UIO³D²�« w�Ë ¨Íd�« ¨“UG�« b¹Ëeð WLE1⁄2√ w� p�c�Ë
w� qšbðË UL�  ¨WHK²�� Ÿ«u??1⁄2√Ë ÂU−ŠQÐ fÐU×�Ë q�Ë lD� lOMBð w� HDPE …œU�
s� WFMB� lDI�  UMOŽ ©≤≠≤® qJA�« sO³¹Ë .U1⁄4dOžË ©q1⁄4UML�«® gO²H²�« ·dž lOMBð

.HDPE …œU�



µ¥µµ

. HDPE …œU� s� WFMB� lDI�  UMOŽ ©≤≠≤® qJA�« 

UNO� ÊuJð w²�«  UIO³D²�« w� Âb�²�ðË (Low Density Polyethylene) LDPE Ÿu1⁄2 s� VOÐU1⁄2√ Ã

.Íd�« WLE1⁄2√ q¦� ©vB�√ b×� —UÐ6 – —UÐ3® WCH�M� ◊uGC�«

∫UNL1⁄4√ s� —u�√ …bFÐ WO1⁄2bFL�« VOÐU1⁄2_« sŽ WOJO²Ýö³�« VOÐU1⁄2_« “U²Lð ¨ÂuLF�« vKŽË
.¢UO³�1⁄2 WO�UŽ nK²�«Ë q�P²K� UN²�ËUI� ±  

.¢öOK� ÊuJ¹ „UJ²Šô« ÊU� w�U²�UÐË ¡U�K� WOKš«b�« UNŠuDÝ ≤
.UNF� q�UF²�« W�uNÝË UN1⁄2“Ë WHš ≥  

UNO� Íd�¹ Íc�« lzUL�« …—«dŠ Wł—œ vKŽ ÿUH×�« vKŽ UNð—b� W−O²1⁄2 WKOK� ÊuJð ‰eF�« v�≈ UN²łUŠ ¥  

∫ÃUłe�« VOÐU1⁄2√ œ

U1⁄4b−1⁄2 Ê√ sJL¹ UL� ¨WOzUOLOJ�«  UŽUMB�« ¨W¹Ëœ_« ¨WOz«cG�«  UŽUMB�«  UIO³Dð w� ŸuM�« «c1⁄4 Âb�²�¹
.UNO� qzU��« Èu²�� ÊUO³� Âb�²�ð YOŠ —ôu��«  UJMðË ÁUOL�«  U1⁄2U�Ý w�
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