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WOMN*« W�ö��«
?∫ ·bN�«

vKŽ dO³� dDš qJAð b� w²�« À—«uJ�«Ë —UDš_« s� WOMNL�«  ôU−L�« w� sOK�UF�«  œ«d�ô« W¹ULŠ u¼
Æ  «bFL�«Ë …eNł_« W¹ULŠ v�« W�U{ôSÐ rN¹b� wzU�u�« wŽu�« Èu²�� l�—Ë ¨ rNðUOŠ

WO³¹—b²�« ‘—u�« qš«œ sOK�UF�« W�UšË lL²−L�«  œ«d�√ s� œd� qJ� ÎUOÝUÝ√ ÎU³KD� WOMNL�« W�ö��«d³²FðË
∫ sOL�� v�« WOMNL�« W�ö��« r�IMðË  «bFL�«Ë œbF�«Ë WOzUÐdNJ�« …eNłô« l� q�UF²ð w²�«Ë

Æ¡UÐdNJ�« l� q�UF²�« w� WOMNL�« W�ö��« ∫ ÎôË√
Æ  «bFL�«Ë W¹ËbO�« œbF�« l� q�UF²�« w� WOMNL�« W�ö��« ∫ÎUO½UŁ

¡UÐdNJ�« l� q�UF²�« w� WOMN*« W�ö��« ∫ÎôË√
Æ WLO�−�« Àœ«u×�« s� b¹bF�« Ÿu�Ë v�« ÍœR¹ b� ¡UÐdNJ�« —UDšQÐ WK�UJ�« W�dFL�« ÂbŽ Ê≈

V−¹ «c� Æ UNOKŽ ÊuKLF¹ w²�« …eNł_« p�c�Ë ‰U−L�« «c¼ w� sOK�UF�« œ«d�ôQÐ —dC�« o×Kð  b� w²�«Ë
Æ qLF�« ¡UMŁ√ WO�U²�« WOMNL�« W�ö��«  ULOKFðË  «œUý—≈ ŸU³ð√

Æ“UN'« i¹—Qð s� b�P²�«Ë tKOGAð q³� ÎUOzUÐdN� “UN'« …—b� s� b�Q²�« V−¹ ?±
Æ wzUÐdNJ�« —UO²�« qB� s� b�Q²�« bFÐ v�« “UN'« VO�dð Ë√ p� ÂbŽ ?≤

Æ qLF¹ “UN'«Ë WO½Ëd²J�ô« lDI�« W��ö� ÂbŽ V−¹ ?≥
Æ “UN'« qLŽ ¡UMŁ√ nOEM²�« œ«u� Â«b�²Ý« VM& ?¥

Æ ¡UÐdNJK� W�“UŽ W�ËUÞ vKŽ qLF�« V−¹ h×H�« bMŽ ?µ
ÆqLFK� W³ÝUM*«  «Ëœ_«Ë œbF�« Â«b�²Ý√ ?∂

ÆWH�U²�« lDI�« ‰«b³²Ý≈ bMŽ WFMB*« W�dA�«  ULOKFð ŸU³ð≈ ?∑
ÆWOzUÐdNJ�« …eNł_« l� q�UF²�« ¡UMŁ√ »—b*«  ULOKFðË  «œUý—≈ ŸU³ð≈ ?∏

Æ  «bF*«Ë W¹ËbO�« œbF�« l� q�UF²�« w� WOMN*« W�ö��« ∫ÎUO½UŁ
b� WIOI×�« w� w¼Ë Æ W¹ËbO�« œbF�« w¼ WO³²JL�« …eNłô« W½UO� wM� UNF� q�UF²¹ w²�« WOÝUÝ_« ¡UOýô« s�

Æ W×O×� WI¹dDÐ qLF²�ð r� «–≈ …eNł_« nKð w� V³�²ð UL�  U�b�Ë ÎUŠËdł V³�ðË …dDš  «Ëœ√ ÊuJð
?∫  «bFL�«Ë W¹ËbO�« œbF�« l� q�UF²�« w� WO�U²�« WOMNL�« W�ö��«  ULOKFðË  «œUý—≈ ŸU³ð≈ V−¹ «c�

Æ ÎUðU²Ð WH�U²�« œbF�« Â«b�²Ý≈ ÂbŽ ?≤  ÆUN� hB�*« ÷dG�« w� W³ÝUM*« œbF�« ‰ULF²Ý« ?±



¥

ÆUNOKŽ WE�U×LK� ‰ULF²Ýô« bFÐ œbF�« nOEMð ?≥
ÆUN�«b�²Ý≈ s� ¡UN²½ù« bFÐ UN� WBB�*«Ë W×O×B�« UNM�U�√ w� œbF�« l{Ë ?¥

Æ qLF�« ¡UMŁ√ VÝUM*« qLF�« ”U³� Â«b�²Ý≈ ?µ
?∫WEŠö�

ÆW½UOB�« WOKLŽ s� ¡UN²½ù« bFÐ ÎU³ðd�Ë ÎUHOE½ qLF�« ÊUJ� „dð …UŽ«d� W½UOB�« wM� vKŽ V−¹



µ

 

W¹ËbO�« œbF�«
∫ W¹ËbO�« œbF�« s� ·bN�«

Æ WO³²JL�« …eNł_« W½UO� WMN� w� W�b�²�L�« œbF�« Ÿ«u½√ vKŽ ·dF²�« ?±
Æ œbF�«  ôULF²Ý« vKŽ ·dF²�« ?≤

œbF�« ÂuNH�
VO�d²�«Ë pH�«  UOKLŽ cOHMðË ¡«dłô WO³²JL�«  ôü« W½UO� w� q�UF�« wMH�« UNłU²×¹ w²�«  «Ëœô« w¼
UN�ULF²Ý≈ d³²F¹Ë UNM� WÐuKDL�« qLF�«  U¹u²�� oOI×ð w� œbF�« WOL¼√ sLJðËWHK²�L�« …d¹UFL�«Ë h×H�«Ë

Æ WO�UŽ …—UNLÐ qLF�«  U³KD²� “U−½« lOD²�M� UN³�²J½ Ê√ V−¹ w²�« W�UN�«  «—UNL�« s� tM�«Ë WLOKÝ WI¹dDÐ

∫UNðUH�«u�Ë œbF�« Ÿ«u½√

(pliers)  U¹œ«—e�« ?±

UNM� błuðË UN�«b�²Ý« ÷dž V�×ÐË UN²�bI� qJýË UN�uÞ V�×Ð  U¹œ—e�« nMBð∫ UNðUH�«u�
∫UNðôULF²Ý« s�Ë …eNł_« vKŽ UN� WłU×�« V�Š Âb�²�ðË …b¹bŽ ‰UJý√

 Æ UNO�« bO�« ‰u�Ë —cF²¹ w²�« ¡«ełô« p¹d%Ë p�� ? √
ÆWOzUÐdNJ�« „öÝô« ‰błË lD� ≠»

 U¹œ«—e�« ‰UJý√

 Æ…u� v�« ÃU²% w²�« ¡«ełô« p¹d%Ë p�* Âb�²�ðË ∫© i¹dŽ ”√— ® W¹œUF�« W¹œ«—e�« ?±
UNJ¹d×²� …dO³� …u� v�« ÃU²% ô w²�«Ë …dOGB�« ¡«ełô« p¹d%Ë p�* Âb�²�ð ∫ lO�— ”√— W¹œ«—e�« ?≤

o¹dÞ sŽ UNO�« ‰u�u�« VFB¹ w²�«Ë …dOGB�« ¡«ełô« p¹d%Ë p�* Âb�²�ðË∫ wM¦� ”√— W¹œ«—e�« ?≥
lO�d�« ”√d�« W¹œ«—“

Æ —ËU;«Ë …bLŽô« vKŽ ‰UH�ô« `²� w� Âb�²�ð ∫ WO�JF�« W¹œ«—e�« ?¥
Æ …dO³� jG{ …u� v�« WłU(« bMŽ Âb�²�ðË ∫ ©f³� W¹œ«—“ ® jI� W¹œ«—“ ?µ

±W¹ËbO�« œbF�«Ë WOMN*« W�ö��« ”—b�«  ±



∂

(cutters) ∫  UŽUDI�« ?≤

qJA�« w� UL� WHK²�� ÂU−Š√ UNM�błuðË „öÝô« lD� w� wÝUÝ√ qJAÐ Âb�²�ðË

©i¹dŽ ”√—® W¹œUŽ W¹œ«—“WO�JŽ W¹œ«—“

q¹uÞ ”√—W¹œ«—“

lO�— ”√—W¹œ«—“

©f³� W¹œ«—“® jI� W¹œ«—“

 U¹œ«—e�« ‰UJý√

 UŽUDI�« ‰UJý√

„öÝô« W¹«dŽ qJý

      (wire striper  )  „öÝ√ W¹«dŽ ?≥

qÐ«uJ�« ÂU−Š√ l� VÝUM²ð …b¹bŽ ÂU−Š√Ë ‰UJý√ UN�Ë qÐ«uJ�«Ë „öÝô« sŽ ‰“«uF�« W¹dFð w� Âb�²�ðË
ÆqJA�« w� UL� WHK²�L�«



∑

(screwdrivers ) ∫  UJH*« ?¥

?∫wK¹ UL� ÂU−Š√Ë Ÿ«u½√ vKŽ w¼Ë  WHK²�L�« wž«d³�« býË pH�  UJHL�« Âb�²�ðË
 VÝUM²²� WŽuM²� ÂU−Š√ tM� błu¹Ë qJA�« w� UL� W¹œUF�« wž«d³�« býË pH� Âb�²�¹Ë (flat ) j�³� pH� ?√

Æ WHK²�L�« wž«d³�« ÂU−Š√ l�
 błu¹Ë qJA�« w� UL� VKBL�« ”√d�«  «– wž«d³�« býË pH� Âb�²�¹Ë (philips ) VKB� pH� ? »

Æ WHK²�L�« wž«d³�« ÂU−Š√ l� VÝUM²²� WŽuM²� ÂU−Š√ tM�
wM¦� ”√— VKB� pH� ?ł

  wM¦� ”√— j�³� pH� ?œ
”√— ÊuJ¹ Ê√ s�×²�¹Ë …dýU³� UNO�« ‰u�u�« —cF²¹ w²�« ¡«eł_« w� ©œ ? Ã ®sOŽuM�« s¹c¼ Âb�²�½ ®   

Æ wž«d³�« býË p� WOKLŽ qN�²� p�–Ë jMGL� pHL�«

WD�³L�«  UJHL�« ÂU−Š√Ë qJý

W³KBL�«  UJHL�« ÂU−Š√Ë qJý



∏

∫  UJH*« Â«b�²Ý« bMŽ WO�U²�« —u�ô« …UŽ«d� V−¹ ?∫  UJH*UÐ W¹UMF�«

Æ q�P²� dOž rOKÝ ”√— Í– wž«d³�« pH� qLF²Ý≈ ≠ √
  Æ lKš …«œ√ Ë√ p³LÝ Ë√ qO�“S� pH*« Â«b�²Ý≈ ÂbŽ ? »

…“d� W�öÝË pH*« W�öÝ vKŽ WE�U×LK� p�–Ë wž«d³�« bý Ë√ pH� VÝUM*« ”√d�« Í– pH*« qLF²Ý≈ ? Ã
Æ wžd³�«

Æ wžd³�« ”√— l� b�UF²� qJAÐ pH*« qLF²Ý≈ ? œ

Allen Key ©s�√®WOÝ«b��« `OðUH*« ?µ

ÆUNO�« WłU(« V�Š …b¹bŽ ÂU−Š√ UNM� błu¹Ë qš«b�« s� wÝ«bÝ qJý vKŽ ÊuJð w²�« wž«d³�« p� w� Âb�²�ð

wM¦� ”√— WD�³L�«Ë W³KBL�«  UJHL�« ÂU−Š√Ë qJý

WOÝ«b��« `OðUHL�« ÂU−Š√Ë qJý



π

Sosketsets f�uÐ rIÞ ?∂ 

r²¹ Ÿ«—– błu¹ t½¬ UL� wÝ«bÝ wł—U��« UNKJý …œUŽ ÊuJ¹ w²�«Ë qO�«uB�«Ë wž«d³�« p� w� Âb�²�¹Ë
Æ WHK²�� ÂU−ŠQÐ tOKŽ f�u³�« VO�dð

·UD��« qJý

f�uÐ rIÞ ÂU−Š√Ë qJý

oA�« ÕU²H� qJý

(Open end key) oý ÕU²H� ∑

ÂU−Š√Ë ‰UJý√ tM� błu¹Ë qO�«uB�«Ë wž«d³�« VO�dðË p� w� Âb�²�¹Ë
ÆqO�«uB�«Ë wž«d³�« r−Š l� VÝUM²ð

·UD)« ?∏

w²�« s�U�ô« w� W�UšË  U�d³½e�« VO�dðË p�Ë V×Ý w� …œUŽ t�b�²�½Ë
WłU×�« V�Š ·UD��« W�UÞô Ÿ«—– t� Ê√ UL� UNO�« ‰u�u�« VFB¹



±∞

œ—U³*« ?π

Æ W³KB�« ¡«ełô« œdÐ w� t�b�²�½Ë …b¹bŽ ÂU−Š√Ë ‰UJý√ tM� błu¹Ë

WA¹d�« ?±∞

VI¦� ÕœUIL�« w� Âb�²�ð w³�u� qJý vKŽ WO½bF� WFD� sŽ …—U³Ž w¼Ë
b¹b×K� Âb�²�¹ U� UNML� ÂU−Š√Ë Ÿ«u½√ vKŽ ÊuJð w¼Ë W³KB�« ÂU�łô«

ÆpO²Ýö³�« Ë√ ÊuÞU³�« Ë√

  tweezer  jIK*« ? ±±

w²�« ¡«ełô« v�« ‰u�u�«Ë  U�d³½e�«Ë wž«d³�« q¦�  …dOGB�«Ë WIO�b�« ¡«ełô« iFÐ ◊UI²�« w� t�b�²�½Ë
Æ UNO�« bO�« ‰u�Ë —cF²¹

dO³Jð WÝbŽ qJý

…UýdH�« qJý

d²O�u�_« “UNł qJý

œ—U³L�« qJý

WA¹d�« ÂU−Š√Ë ‰UJý√

jIKL�« qJý Magnefier lenzedO³Jð WÝbŽ ? ±≤

w²�« WIO�b�« ¡«ełô«  r−Š dO³Jð w� Âb�²�ðË
 UÐU²J�« q¦� …œd−L�« sOF�UÐ Õu{uÐ UN²¹ƒ— VFB¹
bIHðË WO½Ëd²J�ô« ¡«ełô«  iFÐ vKŽ …œułuL�«
iFÐ l� qšb¹Ë¨ WO½Ëd²J�ô«  UŠuK�« vKŽ ◊uD��«

ÆWL²FL�« s�U�ô« …—U½ô ÕU³B� dO³J²�«  UÝbŽ

nOEMð …Uýd� ?±≥

…Uýd� Âb�²�½ WO³²JL�« …eNł_« W½UO� w� sJ�Ë …b¹bŽ ÂU−Š√ UNM�Ë
 …eNłô« w� WOKš«b�« ¡«eł_« v�« UN�ušœ W�uN��  p�–Ë g½≈ ≤ r−×Ð
¡«eł√ w� WI�UF�« ŒUÝËô«Ë —U³G�« s� …eNłô« nOEMð w� UNM� bOH²�½Ë

Æ ¡«ełô« sOÐ s� ·U−�« d³×�« …—œuÐ nOEMð q¦� …eNłô«

Voltmeter d²O�u�_« “UNł ?±¥

 ôü« w� WOzUÐdNJ�«Ë WO½Ëd²J�ô« lDI�« WOŠö� h×H� Âb�²�¹Ë
ÆqJA�UÐ `{u� u¼ UL� WO³²JL�«



±±

  Thermometerd²O�u�dO¦�« “UNł ≠±µ

 UM�U� W�UšË WO³²JL�«  ôü« iFÐ w� …—«d×�« Wł—œ h×H� Âb�²�¹Ë
qJA�UÐ `{u� u¼ UL� d¹uB²�«

“UNł qJý
d²O�u�dO¦�« Sollderengtoll ÂU×K�« ÍËU� ?±∂

WO½Ëd²�ô«Ë WOzUÐdNJ�« dz«Ëb�« w� WO½Ëd²J�ô« lDI�« ·«dÞ√ XO³¦ð WOKLŽ w� Âb�²�¹ “UNł sŽ …—U³Ž u¼Ë
?∫ s� ÂU×K�« ÍËU� ÊuJ²¹Ë sšU��« ÂU×K�« ÍËU� ”√— ‰öš s� © d¹bB�® ÂU×K�« pzU³Ý dN� o¹dÞ sŽ

 t�öš s� ÂU×K�« ÍËU� p�� r²¹Ë ∫ …—«d(« ‰“UŽ i³I� ?√
Æ W¹—«dŠ W�UÞ v�« WOzUÐdNJ�« W�UD�« q¹u×²Ð ÂuI¹Ë Í—«dŠ dBMŽ ? »

∫ 5Žu½ vKŽ w¼Ë ÂU×K�« pzU³Ý dNBÐ ÂuI¹ Íc�« ¡e'« w¼Ë © WLIK�« ® ÂU×K�« ÍËU� ”√— ? ?ł
ÆWOÝU×½ WLI� ?±
ÆW¹b¹bŠ WLI� ?≤

ÂU×K�« ÍËU� qš«œ Í—«d(« dBMF�« √b³¹ ¡UÐdNJ�UÐ ÂU×K�« ÍËU� q�Ë bMŽ∫ÂU×K�« ÍËU� qLŽ √b³�
 ÂU×K�« ÍËU� Ÿu½ nK²�ð WOM�“ …b� ‰öšË 210Ú v�« qBð W¹—«dŠ W�UÞ v�« WOzUÐdNJ�« W�UD�« q¹u×²Ð
r²¹ w�U²�UÐË UN²��ö� bMŽ ÂU×K�« pzU³Ý dNBÐ ÂuIð w²�«Ë WLIK�« v�« qO�u²�UÐ …—«d(« qI²Mð rŁ

ÆWO½Ëd²J�ù« lDI�« ·«dÞ√ XO³¦ð
W�UŠ wH� ÍËUJ�« w� W�b�²�*« WLIK�« Ÿu½ V�Š ÂU×K�« ÍËUJÐ W¹UMF�« nK²�ð∫ÂU×K�« ÍËUJÐ W¹UMF�«
w� U�√ ‚«dÐ wÝU×½ UN�dÞ Êu� `³B¹ Ê√ v�«…dHMB�« ‚—Ë WDÝ«uÐ UNHOEMð r²¹ WOÝU×M�« WLIK�«

Æ¡U*UÐ WKK³� ZMHÝ≈ WFDIÐ √ ‘UL� WFD� WDÝ«uÐ UNHOEMð V−O� W¹b¹b(« rIK�« Â«b�²Ý≈ W�UŠ

WHK²�� ‰UJý√
ÂU×K�« ÍËUJ�



±≤

ÂU×K�« ◊UHý qJý

d³×�« jHý “UNł

(Desoldering) ÂU×K�« ◊UHý ?±∑

lDI�« qB� v�« WłU×�« bMŽ ·«dÞ_« sŽ d¹bBI� W�«“≈ w� Âb�²�¹
 W�«“ù (chlded) wÝU×½ j¹dý ÎU½UOŠ√ Âb�²�¹ UL�  UŠuK�« sŽ WO½Ëd²J�ô«

ÆÂU×K�« ◊UHý s� ÎôbÐ d¹bBI�«

Vacum cleaner  d³(« jHý “UNł ?±∏

 UM�U� ÎU�uBšË qš«b�« s� WO³²JL�«  ôü« nOEM²� WKOÝu� Âb�²�¹Ë
”Ëƒ— …bŽ vKŽ Íu²×¹Ë ·U−�« d³×�« Âb�²�ð w²�«  UFÐUD�«Ë d¹uB²�«

Æ UNM� d³×�« jHA� WIOC�« s�U�_« VÝUMð

©d¹bBI�«® …ušd�« pzU³��UÐ ÂU×K�« ∫ W¹dE½

∫ÂU×K�« ÂuNH�
WO½Ëd²J�ô« lDI�« ·«dÞ√ XO³¦ð UM¼ tÐ bBI½Ë «bŠ«Ë Î«¡eł qJA²� ÎUF� sO²KBHM� sO²FD� XO³¦ð sŽ …—U³Ž u¼
·«dÞ√ vKŽ …—«d×�« dŁRð Ê√ ÊËœ …—«dŠ qFHÐ W�uO��« W�UŠ w� ÊuJ¹ Íc�« d¹bBI�« WDÝ«uÐ WOzUÐdNJ�« dz«Ëb�UÐ
ULN�U×�≈ œ«dL�« sO½bFL�« Wł—œ s� q�√ d¹bBI�« …œU� —UNB½≈ Wł—œ Êô WOzUÐdNJ�« dz«Ëb�«Ë WO½Ëd²J�ô« lDI�«

Æ d¹bBI�« —UNB½≈ Wł—œ vKŽ W��“ô« …—«d×�« Wł—œ bL²FðË
∫ ©d¹bB�® …ušd�« pzU³��«  U½uJ�

tOK¹ •∂∞ vKŽô« W³�M�« d¹bBI�« qJA¹ YOŠ ’U�d�«Ë ”U×M�«Ë d¹bBI�« s� …ušd�« pzU³��« ÊuJ²ð
s� ÷dG�« V�Š U¼dD�  nK²�¹ „öÝ√ qJý vKŽ pzU³��« ÊuJðË •≤ ”U×M�« rŁ •≥∏ W³�MÐ  ’U�d�«

Æ UN�ULF²Ý≈
·dÞ Ê√ UL� ¨vKŽ√ ”U×M�« —UNB½ù« Wł—œ Ê√ s� ržd�UÐ ”U×M�« d¹dLð WO�Uš t� dNBML�« d¹bBI�« Ê√ UL�
”U×M�« pKÝ lDI� v�≈ U½dE½ U� «–≈Ë ¨ÂU×K�« WOKLŽ ¡UMŁ√ dNBM¹ ô «cN�Ë ¨”U×M�« s� lMB¹ ÂU×K�« VOC�

Æ(flux) WL×A�UÐ ¡uKL� Už«d� b−½
sO�d×�« nOEMð Í—ËdC�« s� ULN�U×� œ«dL�« sO½bFL�« w×DÝ nOEMðË VOÞdð u¼ WL×A�« Ác¼ s� ·bN�«Ë
lMLðË ÊœUFL�« bO��√ WÐ«–≈ lOD²�ð …œU� s� ÊuJ²ð WKLF²�L�« WL×A�«Ë ÂU×K�« WOKLFÐ ¡b³�« q³� UF� ULN�U×� œ«dL�«

Æ—UNB½ö� W�“ö�« …—«d×�« qFHÐ sO��²�« ¡UMŁ√ bO��_« s� WI³Þ qJAð
 i�U×�« ·UC¹ UL� ‰u×J�UÐ »Ëcð w²�«Ë Colophony w¼ WL×A�« WŽUM� w� qšbð w²�« WO�Ozd�« …œUL�«Ë

ÆÊbFL�« b��√ tMŽ Z²M¹Ë Colophony ‰√ sŽ i�U×�« qBHM¹ Â Ú±µ∞ …—«dŠ Wł—œ w�Ë ¨jAM� dBMŽË
ÆW¹œUF�« ·ËdE�« w� —UŁ¬ W¹√ `D��« vKŽ dNEð ô ÂU×K�« bFÐË



±≥

∫ÂU×K�« q³� U¼–U�ð« Â“ö�«  «¡«dłù«

ÆÂU×K�« WL×ý Ë√ ÂU×K�« q¦� Èdš_« WL×A�« Ÿ«u½√ Âb�²�ð ô ™
Æd¹bBIK� —UŁ¬ Í√ s� ÎUO�Uš ÊuJ¹ YO×Ð Î«bOł ÂU×K�« œd� ”√— nE½ ™

Æ ÂU×K�« WOKLFÐ ¡b³�« q³� Î«bOł ÂU×K�« œd�Ë 5½bF*« w×DÝ nE½ ™
Æ ÂU×K�« w×DÝ v�« VOCI�« s� ÂU×K�« …œU� »UO�½« vKŽ k�UŠ ™

©œ¨Ã¨»¨√ qJA�« v�« dE½≈® W¹u²K� dOž qO�u²�« „öÝ√ ÊuJð Ê√ vKŽ k�UŠ ™
≠∫WEŠö�

Æh×H�«Ë gO²H²�UÐ X�u�« s� Î«dO¦� d�uð WHOE½Ë WIO�œ ÂU( WOKLŽ
 

      

    

 ÂU×K�« pK�� w{dŽ lDI�

©»® ©√®

©Ã®©œ®

WL×A�«

d¹bBI�«



±¥

…b???????????????Šu�«≤
W???�d???(« q???I???½
U??????N??????²??????O??????�¬Ë



±µ

               
∫ ·«b¼ô«  

Æ  ôü« w� WHK²�L�« W�d×�« qI½ ‚dÞ vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√ ?±
W�d×�« qI½  UMM�� WOL¼√ vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√ ?≤

W�d×�« q�«u½ vKŽ ·dF²¹ Ê√ ?≥
Æ W�d×K� W½UOB�« ‚dÞ rNH¹ Ê√ ?¥

 W�d(« ÂuNH�
‰UI²½« WI¹dÞ  ôü« w� W�d×�UÐ wMF½Ë ¨ UNO� W�d×�« qI½ WO�PÐ W�ü« ÂuNH� j³ðd¹  ôü« sŽ Y¹b×�« bMŽ

∫  ôü« w� W�d×�« qI½ qzUÝË ·«b¼√ s�Ë W�ü« ¡«eł√ w�UÐ v�« wzUÐdNJ�« „d×L�« s� W�d×�«
Æ …bŠ«Ë WŽd�Ð qLFð ô W�ü« ¡«eł√ ?±

Æ W�ü« w�  U�d×L�« œbŽ qOKIð ?≤
 a�«ÆÆÆÆÆ¨ W¹œœdð ¨ WODš ¨ WO½«—Ëœ q¦� W�d×�« Ÿ«u½√ ·ö²š≈ ?≥

∫ sOÝUÝ√ sOL�� v�« W�d×�« qI½ qzUÝË r�IðË
W½dL�« W�d×�« qI½ ?±

W½d� dOG�« W�d×�« qI½ ?≤

(ELASTIC TRANSMISSION)  t½d*« W�d(« qI½ ∫ÎôË√
WŽd��« ·dFðË Æt²ÐUŁ dOž WO½«—Ëb�«WŽd��« UNO� ÊuJð w²�«  ôü« w� W½dL�« W�d×�« qI½ Âb�²�¹ U� ÎU³�Už
w� W½ËdL�« s� …bzUH�« w¼ U� UM¼ ‰«R��« sJ�Ë WK�U� …—Ëœ qLF� Ádz«œ ’d� vKŽ WDI½ WŽdÝ UN½QÐ WO½«—Ëb�«

øW�d×�« qI½
ÆW�d×�« qI½ WKOÝË w� Áb�u²L�«Ë W−ðUM�«  UÐcÐc�«Ë  U�bB�« ’UB²�« vKŽ bŽU�ð W½ËdL�« Ê≈

≠∫W½d*« t�d(« qI½ w� ‚dD�« r¼√ UM¼Ë

∫—uO��UÐ W�d(« qI½ ©±

Æsz«bK�« Ë√ ·UO�ô« Ë√ ¨bK−�« s� ÂUŽ qJAÐ —uO��« lMBð
Âb�²�ðË ¨UN²¹uI²� W¹–ôuH�« Ë√ WOMDI�« W−�½ô« iF³Ð rFDðË  UI³Þ …bŽ s� Ë√ …bŠ«Ë WI³Þ s� ÊuJ²ðË

UN²O�¬Ë t�d(« qI½ ”—b�«±



±∂

UL¼ …dJÐ bŠ«Ë q� vKŽ s¹œuLŽ sOÐ W�d×�« qI½ w� —uO��«
W�UD�« —bB� œuLŽ vKŽ W²³¦� ÊuJð ?∫ …bzUI�« …dJ³�« ?±

Æ tO�« W�d×�« qI½ œ«dL�« W�ü« œuLŽ vKŽ W²³¦� ÊuJð ? ∫ …œuIL�« …dJ³�« ?≤
‚ôe½≈  lML�  —uO��« iFÐ  l�  Âb�²�ðË ?∫  bA�«  …dJÐ ?≥
qJA�UÐ  `{u� u¼ UL� …œuIL�«Ë …bzUI�« sOðdJ³�« sOÐ  —uO��«

Æ—ËU−L�« qJA�« w� `{u� u¼ UL�
ULNM� q� WŽd�Ð sOðdJ³�« ÍdD� W�öŽ w¼ U� ‰«R��« sJ�Ë
r−Š œ«“ ULKJ� U¼dD� l� ÎUO�JŽ ÎU³ÝUMð VÝUM²ð …dJ³�« WŽdÝ Ê≈ ø

Æ `O×� fJF�«Ë UN½«—Ëœ WŽdÝ XK� …dJ³�«

   ?∫ W�d(« qI½ w� W�b�²�*« —uO��« Ÿ«u½√

∫(Flat Belt) t×D�*« —u³��« ©√

w� Âb�²�ðË WOMDI�« W−�½ôUÐ WLFDL�«  sz«bK�« Ë√ ·UO�_« Ë√ bK−�« s� lMBðË ¨qJA�« WKOD²�� w¼Ë
ŸUD� w� Èdš¬  U�«b�²Ý« v�« W�U{ôUÐ WOL�d�« W�ÝUM�«  ôü«Ë¨ d¹uB²�«  UMO�U� q¦� WO³²JL�«  ôü«

qJA�« w� UL�¨ WŽUMB�«

:(tooth bet) tMM�*« —uO��« ≠»

 ö³JÐ qš«b�« s� ÊuJ²L�« ©◊UDL�«® bK−�« s� lMBðË
wKš«b�«Ë ¨fK�√ wł—U��« UN×DÝ ÊuJ¹Ë ¨–ôuH�« s� tŽuMB�
qIM� ”Ëd²�«  l� Âb�²�ðË ¨qJA�«  w� `{u� u¼ UL� ÆÎUMM��
 UFÐUD�«Ë d¹uB²�«  UM�U� w� p�c� Âb�²�ðË ‚ôe½« ÊËœ t�d×�«

Æd³×K� W¦�UM�«

 (v® (v-belt ·dŠ —uOÝ® WOÞËd�*« —uO��« ≠?ł

UL� ¨·d×M� t³ý lDI�  «–  WOÞUD� —uOÝ sŽ …—U³Ž w¼Ë
◊uOš vKŽ ÍuKF�« UNHB²M� w� Íu²×ðË ¨qJA�« w� `{u� u¼

ÆWO−O�½

—uO��« WDÝ«uÐ W�d×�« qI½ qJý           



±∑

øt�d×�« qIM� W³�M�UÐ WHOH��«  UŽUMB�« w� —uO��« WOL¼√ U�

(Chian  Transmission)qÝö��UÐ W�d(« qI½ ©≤

lMLð œ«u� œułu� p�–Ë ¨—uO��« WÞUÝuÐ W�d×�« qI½ WÐuF� W�UŠ w� Âb�²�ð
UN½QÐ tI¹dD�« Ác¼ “U²LðË ¨X¹e�« —U�ÐË …—«d×�«Ë¨ WÐuÞd�« q¦� —uO��« Â«b�²Ý«
u¼ UL�  UMM�L�« ÊUMÝ√ l� qÝö��« qš«bð V³�Ð p�–Ë ¨‚ôe½ô« ÀËbŠ lMLð

Æ—ËU−L�« qJA�« w�

 

…dOB� Ê«—Ëb�« …bLŽ√ sOÐ W�d×�« qI½ W�U�� ÊuJð w²�«  ôU×�« w� W½dL�« dOž W�d×�« qI½ Âb�²�½
qOGA²�« ¡UMŁ√ Ê«—Ëb�« ÁU−ð«Ë WŽd��« dOGð v�« WłU×�« bMŽ Âb�²�ðË WŽd��« w� bI� Àb×¹ ô v²Š

Æ W½d*« dOž W�d(« qI½ ‰UJý√ wK¹U� w�Ë

(Friction Tronsmission) „UJ²ŠôUÐ W�d(« qI½ ©±

vKŽ „UJ²ŠôUÐ t�d×�« qI½ bL²F¹
W��ö²L�« `DÝ_« sOÐ w��ö²�« jGC�« ∫√

WOKLŽ —ËU−L�« qJA�« `{u¹Ë W��ö²L�« `DÝú� „UJ²Šô« q�UF� ∫ ?Ð
sO¹“«u²� s¹œuLŽ sOÐ „UJ²Šô« qI½

Æ „UJ²ŠôUÐ W�d×�« qI½ »uOŽË  «eO� w¼ U�

(Cear Transmission) ”Ëd²�UÐ W�d(« qI½ ©≤

l� U¼bŠ√ ÊUMÝ« oOAFð W−O²½ qLFðË ¨pO²Ýö³�« Ë√ ÊbFL�« s� WŽuMB� WMM��  ö−Ž sŽ …—U³Ž w¼Ë
qI½ eOL²ðË œuIL�« sM�L�« v�« bzUI�« sM�L�« s� W²ÐUŁË WO�UŽ WŽd�Ð W�d×�« qI½  ôUŠ w� Âb�²�ðË ¨Èdš_«

∫v�« ”Ëd²�« w� W�d×�«
Èdšü«  ö�u�« Ÿ«u½√ lOL−� W³�M�UÐ ÈuI�« Ë√  UŽd��« fHM� WK�u�« r−Š dG� ?±

 

◊UA½

      

◊UA½

(NONELASTIC TRANSMISSD)t½d*« dOž W�d(« qI½ ∫ÎUO½UŁ



±∏

„UJ²Šô« vKŽ  UMM�L�« œUL²Ž≈ Â«bF½ô p�–Ë W�d×�« qI½ WOKLŽ w� …œuIHL�« W�UD�« —«bI� ÷UH�½« ?≤
UNO� ‚ôe½« œułË ÂbF�Ë

…dOG²�  UŽdÝ vKŽ ‰uB×�« W�uNÝ ?≥
Æ Èdš¬Ë …d²� q� sOÐ rO×A²�« Ë√ X¹e²�«  UOKLŽ v�« ÃU²×ð ô YOŠ UN�«b³²Ý≈Ë UN²ŽUM� W�uNÝ ?¥

∫WOðü« Ÿ«u½_« v�≈ UNHOMBð UMMJ1Ë ¨ ÊUMÝô« l{Ë YOŠ s� ”Ëd²�« Ÿ«u½√ 5Ð ·ö²š« „UM¼Ë

Æ(spar Gears) WLOI²�L�« ÊUMÝô«  «– ”Ëd²�« ≠√
qJA�« w� `{u� u¼ UL� ¨WLOI²�� ÊUMÝ«  «– ÊuJðË W¹“«u²L�« …bLŽ_« w� W�d×�« qIM� Âb�²�¹ ŸuM�« «c¼Ë
Êu� W�UŠ w� s¹œUC²� sO¼U−ð« w� —Ëbð UN½QÐ UNKLŽ ÊuJ¹Ë ¨œuLF�« —u×L� W¹“«u� UN½UMÝ« ÊuJð Ë  ¨ —ËU−L�«

bŠ_ tOKš«œ ÊUMÝ« œułË W�UŠ w� U�√ ¨sOł—U��« sOÝd²K� ÊUMÝô«
w� Ê«—Ëb�« ÁbLŽ« —Ëbð t�U×�« Ác¼ wH� ¨WOł—Uš dšü«Ë sOÝd²�«
Âb�²�ðË å»ò ÁU½œ√ —ËU−L�« qJA�« w� `{u� u¼ UL� t�H½ ÁU−ðô«

Æ s¹œuLF�« sOÐ WIO{ W�U�L�« UNO� ÊuJð w²�«  ôU×�« w�
WO�uÞ  WODš  W�dŠ v�« WO½«—Ëb�« t�d×�« q¹u×ð  W�UŠ  w� U�√
s� W½uJ� WŽuL−� Â«b�²Ý« UMMJL¹¨WO½«—Ëœ v�« WO�uD�« fJF�UÐË
…b¹d−�« WŽuL−LÐ  UN²OL�ð sJL¹Ë ¨dOG�  ”dðË rOI²�� sM��

Æ—ËU−L�« qJA�« w� UL� ©(Rack and pinion ”d²�«Ë tMM�L�«
∫ WKzUL�« ÊUMÝ√  «– ”Ëd²�« ? » 

ÊUMÝ_« qš«bð W�UŠ w� tOł—bð WI¹dDÐ WKzU� ”Ëd²�« ÊUMÝ√ ÊuJð
—ËU−L�« qJA�« w� `{u� u¼ UL� ¨UNCFÐ s� UNłËdšË

 UL� bŠ«Ë X�Ë w� oOAF²�« w� ÊUMÝ« …bŽ „d²Að ŸuM�« «c¼ w�Ë 
ÆZO−{ —«b�« ÊËœ ¡ËbNÐ qLFð UN½√ UL�Ë¨ UNKL×ð …u� s� b¹e¹

sOÝd²Ð UNN³Að Ê« sJL¹ w²�«Ë qOL�« WłËœeL�« ”Ëd²�« w� U�√
w� ÊuJð w¼Ë ¨UN�H½ qOL�«  «– ULN� ÊuJ¹Ë ¨ s¹—ËU−²� sOKzU�

Æ©√® qJA�« w� UL� ¨s¹œUC� sO¼U−ð«
vL�ðË ©V®  qJý vKŽ ”Ëdð wN� å»ò qJA�« w� U�√  
nB²M� s� √b³ðË ¨WKB²�Ë WKzU� ÊUMÝ√ UN� ÊuJ¹Ë ¨WOLN��« ”Ëd²�«
s� Ÿ«u½_« Ác¼ Âb�²�ðË ¨—U�¹ dšü«Ë sOL¹ UL¼bŠ√ sOKOLÐ ”Ëd²�«

ÆWO�UF�«  «—bI�« qI½ w� WOLN��«Ë qOL�« WłËœe� ”Ëd²�«



±π

(Conical Gear) ∫WOÞËd�L�« ”Ëd²�« ≠Ã 
UNKLŽ WI¹dÞ `{u²ðË ©√® —ËU−L�« qJA�« w� UL� ÁbLŽ_« sOÐ W�d×�« qIM� Âb�²�¹ ”Ëd²�« s� ŸuM�« «c¼Ë

≠∫wK¹ UL�
ÊUOŠô« V�Už w�Ë ¨sOÝd²�« Í—u×� lÞUIð tDI½ bMŽ t�d²AL�« ULN²L� lIð sOÞËd�� sO×DÝ ÃdŠbð bMŽ
WO�UŽ  «—bI� W�d×�« qI½ v�≈ ÃU²×ð U�bMŽË tLOI²�� ÊUMÝ√ UN�Ë å Úπ∞ò sOÝd²�« s¹—u×� sOÐ lÞUI²�« W¹Ë«“ ÊuJð
tO½ËeKŠ Ë√ WKzU� ÊUMÝUÐ Ác¼ ”Ëd²�« tŽUM� r²¹Ë ¨Ê«—Ëb�« ¡UMŁ« w� ZO−{ ÀËbŠ ÊËœË WOÞËd�L�« ”Ëd²�UÐ
qI½ w� UN½UMÝ√ s� sOMŁ« „dAð UN½« UNð«eOL� r¼√ s�Ë ¨oOAF²�« sO�×²� «c¼ËÆå»ò qJA�UÐ u¼ UL� ¨ WÝuI� Ë√

ÆWFÞUI²� dOž W³�UB²� ÊuJð t�U×�« Ác¼ w�Ë qOGA²�« ¡Ëb¼ v�« ÍœR¹ qLF�« «c¼Ë w�Ozd�« ”d²�« s� W�d×�«
(Helical Cater) ∫tO½ËeK×�« ”Ëd²�« ≠œ  

W³�UB²L�«Ë Áb�UF²L�«Ë tOFÞUI²�« —ËU×L�« UNðU½uJ� s�Ë
 w½ËeK×�« ”d²�« qJý qJA�« sO³¹Ë Æ—ËU−L�« qJA�« w� UL� 
”Ëd²�«  s� W�U×�« Ác¼Ë ¨…dO³� W�U�� dšü« sŽ U¼bŠ« bF³¹ w²�«
Ê«—Ëb�«  UŽdÝ W�UŠ w� Î«bł …dOGB�«  «—bI�« ÈuÝ qI½ UMMJL¹ ô

 ÆWO�UF�«
(Worm Cear) ∫W¹œËb�« ”Ëd²�« ≠?¼

å Úπ∞ò W¹Ë«eÐ U¼—ËU×� V�UB²ð ”Ëd²�« s� ŸuM�« «c¼ Ê«
 ¡e−�« qJAO� ÍœËb�« ”d²�«Ë ¨bzUI�« ¡e−�« …—Ëb�« qJAðË  
¨WO�UŽ  «—bIÐË ¡ËbNÐ W�d×�« qIM� UNðU�b�²Ý« s�Ë œuIL�«

 w� Âb�²�ðË   UMM�L�« w�U³� W³�M�UÐ WO�UŽ  V�MÐ iOH�ðË  
¡uA½Ë q�P²�« ÀËbŠ qOKIðË ‰ULŠô « ◊uIÝ lML� l�d�«  «bF�
Æ–ôuH�« s�  …œËb�« lMBðË ¨ÍœËb�« ”d²�«Ë …œËb�« sOÐ …—«d×�«
b¹bŠ Ë√ d¹bBI�«Ë ”U×M�« WJO³Ý s� lMBO� ÍœËb�« ”d²�« U�√

ÆÍœU�d�« d¼e�«

(Gams )  UÐb(« ∫ ÎU¦�UŁ
Z²M¹ p�c� W−O²½Ë XÐUŁ —u×� ‰uŠ —ËbðË ’Uš qJý UN� fO� t�ü« w� wJO½UJO� ¡eł sŽ …—U³Ž w¼Ë



≤∞

W�ü« Ë√ d¹uB²�«  ô¬ s� b¹bŽ w�  UÐb×�« Âb�²�ðË lÐU²�« vL�¹ dš¬ wJO½UJO� ¡eł w� t¹œœdð t�dŠ UNMŽ
?∫ wK¹ U� v�«  UÐb×�« rO�Ið sJL¹Ë  U³ÝU×�« iFÐ w�Ë WOL�d�« W�ÝUM�«

?∫© tO�dI�« ® tOŽUFA�« tÐb×�« ©±
ÁU−ð« w� lÐU²�« „d×²¹ UNO�Ë qHÝô« v�«Ë vKŽ_« v�« WODš W�dŠ v�« WO½«—Ëb�« W�d×�« q¹u×ð w� Âb�²�ð

qJA�« w� sO³� u¼ UL� W�UJ�« —u×� vKŽ ÍœuLŽ

tOŽUFA�« tÐb×�« qJý

W¹bðu�« tÐb×�« qJý

tO½«uDÝù«« tÐb×�« qJý

tO�dD�«  UÐb×�« qJý bŠ«Ë ¡u²½  «– tÐbŠsOzu²½  «– tÐbŠ

?∫© tO�UI²½ô« ® t¹bðu�« tÐb×�« ©≤
vKŽ ÍœuLŽ ÁU−ð≈ w� t¹œœdð lÐU²�« W�dŠË tODš t�dŠ „d×²ðË
s� dO¦� w� t¹bðu�« tÐb×�« qJA�« sO³¹Ë tÐb×�« W�dŠ ÁU−ð≈

ÆlDI�«  ô¬ w� U� WDI½ bMŽ t�d×�« n�u� …eNł_«
≠∫ tO½«uDÝô« tÐb×�« ©≥

—u×�  ‰uŠ —ËbðË qJA�«  w� UL�  ÎUO½«uDÝ≈ UNKJý  ÊuJ¹Ë
W�dŠ  lÐU²�«  „d×²¹ YOŠ lÐU²�« W�dŠ  Èu²�L�  Í“«u�
UN�Ë t½«uDÝù« jO×�  vKŽ  ’Uš Èd−� w� WLOI²��
w� “dH�« …eNł√ w� t�UšË  ôü« w� ÁdO¦�  U�«b�²Ý≈

Æ d¹uB²�«  UM�U�
?∫ tO�dD�«  UÐb×�« ©¥

UL� t½uDÝù« —u×L� W¹“«u� tLOI²�� W�dŠ UNO� lÐU²�« „d×²¹
 ôü« q¦� …eNł_«  s�  dO¦�  w�  Âb�²�ðË  qJA�« w�

Æ tO½Ëd²J�ù« t³ðUJ�«
?∫t¾ðUM�« tÐb×�« ©µ

—ËU−L�« qJA�« w� UL� W¹œœdð W�dŠ „d×²ð bŠ«Ë ¡u²½ Ë– w¼Ë
qJA�« w� UL� …dL²�� WO½«—Ëœ W�dŠ „d×²ð sOzu²½ Ë– Ë√



≤±

≠∫t¹e�d� dOž t¹dz«b�«  UÐb×�« ©∂
w�  UL� Íe�d� dOž UN½«—Ëœ  —u×� ÊuJ¹ t¹dz«œ  tOŽUFý  UÐbŠ sŽ Á—U³Ž  w¼Ë

ÆqJA�«

lÐ«u²�« Ÿ«u½√

tÐb×K� wł—U��« `D��« f�öð w²�« UNðU¹UN½ qJA� ÎUI�Ë lÐ«u²�« nOMBð sJL¹
?∫Ÿ«u½√ …bŽ v�«

∫VÐbL�« lÐU²�« ?±
sOÐ tO�ôe½≈ tO³�½ t�dŠ p�– sŽ Z²M¹ YOŠ tDI½ w� tÐb×K� ÎU��ö� ÎU³Ðb� ÎUFÐUð u¼Ë

ÆqJA�« w� UL� lÐU²�«Ë tÐb×�«
∫ `D�L�« lÐU²�« ≠≤

ÆqJA�« w� UL� ÎUOK� »b×� w³½U−�« UN×DÝ  UÐbŠ Â«b�²Ý≈ bMŽ lÐU²�« «c¼ Âb�²�¹
∫ÍËdJ�« lÐU²�« ?≥

ÆqJA�« w� sO³� u¼ UL� lÐU²�«Ë tÐb×�« sOÐ dDI�« ·ö²š≈ V�Ð p�c� lÝ«Ë qJAÐ lÐU²�« «c¼ Âb�²�¹ ô
∫ ÍdDH�« lÐU²�« ?¥

ÁU−ð≈ q¹u×²� ÁeNł_« iFÐ w� Âb�²�¹Ë qJA�« w� sO³� u¼ UL� ÍdD� qJý vKŽ lÐU²�« W¹UN½ ÊuJ¹Ë
Æ Ê«—Ëb�«

t¹e�d� dOž t¹dz«œ tÐbŠ

VÐbL�« lÐU²�« qJý`D�L�« lÐU²�« qJý

ÍËdJ�« lÐU²�« qJý

ÍdDH�« lÐU²�« qJý



≤≤

ÆlÐ«u²�«Ë  UÐb×�« w� WO½«—Ëb�« W�d×�«Ë W¹œœd²�« W�d×�« sOÐ ‚dH�« U� ©±

( SPRINGS) U�d³½e�«ò iÐ«uM�« ∫ ÎUFÐ«—
∫UNM� …œbF²� ÷«dž_ iÐ«uM�« Â«b�²�ð

W½Ëd0 UNCF³Ð ¡«eł_« q�Ë ? ± 
UNM¹e�ðË W�UD�« ’UB²�« ?≤ 

 «“«e²¼ù«Ë  U�bB�« dOŁQð nOH�ð ?≥ 
ÆWŽU��« iÐU½ w� W�d(« ÃU²½ù Î«—bB� Âb�²�ð ?¥

v�≈ UNOKŽ ÈuI�« qOL% Ÿu½ V�Š iÐ«uM�« nMBð
∫wðQ¹ U�

bA�« iÐ«u½ ©±

u¼ UL� ÂUJŠUÐ UNCFÐ ‚u� UNðUH� V�dð WOJKÝ iÐ«u½ sŽ …—U³Ž w¼
v�« ÍœRð iÐUM�« œUNł« w� V³�²ð w²�« bý _« Èu� dOŁQ²ÐË qJA�« w� sO³�
·UDš qJý vKŽ bA�« iÐ«u½ ·«dÞ« vM¦ðË ¨UNCFÐ sŽ  UHK�« bŽU³ð

ÆW�d×�« qI½Ë iÐUM�« oOKFð r²O�

jGC�« iÐ«u½ ©≤

„öÝ√ s� jGC�«  iÐ«u½ lM�  r²¹Ë  ¨WO³�uK�«  iÐ«uM�« s� bFð
¨WKOD²�� Ë√ WFÐd� UNFÞUI� ÊuJð ÎUC¹√Ë ¨–ôuH�« s� lIDL�« …d¹b²��

  «bL�L� Âb�²�ðË ¨UNCFÐ s� UNðUH� »d²Ið jGC�« …u� V�ŠË ¨◊UGC½« UN� Àb×¹ iÐ«uM�« qOL×ð bMŽ 
Æ qJA�« w� UL� ÆWOŽUMB�«  ôü« w�  U�bB�«Ë W�d×K�

(Torsion Spring) wz«u²�« iÐU½ ©≥

¨W¹Ë«“ qJý vKŽ UN�«dÞ« wMŁ r²¹Ë qJA�« w� sO³� UL� ·uHKL�« ’U��« VKB�« s� jz«dý s� tFM� r²¹
w� ÂeŽ bO�u²�Ë iÐUM�« dOŁQð vKŽ ‰uB×�« r²¹ UNMOŠ iÐUMK� wł—U��« ·dD�«Ë wKš«b�« ·dD�« XO³¦ð bMŽ
w� UL� t½e�� W�UÞ v�« ÃU²×ð w²�« …eNł_«Ë  UŽU��« w� iÐ«uM�« Ác¼ Âb�²�ðË ¨W�d×K� WKÐ UI�« W¹UNM�« bMŽ

Æ‰UHÞ_« »UF�√

‰«RÝ



≤≥

ÆqJA�« w� UL� ©WO×zUH�® WO�—u�«Ë WO�dI�« ÷«uM�« q¦� iÐ«uM�« s� Èdš√ Ÿ«u½√ „UM¼Ë

(Clutches) iÐ«uI�« ∫ÎUÝœUÝ
Âb�²�ðË  ôü« ¡«eł√ w� t�d×�« q�ËË qB� vKŽ iÐ«uI�« qLFð
U¼dOžË d¹uB²�«  UM�U�Ë  UFÐUD�« s� WO³²JL�«  üü« w� lÝ«Ë qJAÐ

Æ?∫ wK¹U� WO³²JL�«  üü« w� W�b�²�L�« iÐ«uI�« Ÿ«u½√ r¼√ s�Ë

WO³K�*« iÐ«uI�« ©±
 WDÝ«uÐ iF³�« UNCF³Ð V�U�L�« q�Ë vKŽ iÐ«uI�« Ác¼ qLFðË 

ÆqJA�« w� UL� WÞUIÝ

WMM�*« iÐ«uI�« ©≤
¡UMŁ« UNK�Ë Ë√ UNKB� sJL¹ ô w²�« iÐ«uI�« s� iÐ«uI�« Ác¼ bFð

ÆqJA�« w� UL� WOł—UšË WOKš«œ ÊUMÝ√ vKŽ Íu²×ð UN½_ Ê«—Ëb�«

WO�UJ²Šô« iÐ«uI�« ©≥
v�« bzUI�« uCF�« s� o²Mð YOŠ œuIL�«Ë bzUI�« uCF�« sOÐ „UJ²Šô« vKŽ iÐ«uI�« Ác¼ qLŽ √b³� bL²F¹
WOKLŽ v�≈ ÍœRð l³D�« W½«uDÝ« iÐU� p¹d×ð bMŽ  UFÐUD�« Í p�– …b¼UA� sJL¹Ë „UJ²Šô« o¹dÞ sŽ œuIL�«

Æ‚—u�« rOIKð

WO�OÞUMG�ËdNJ�«Ë WOJO½UJO*« iÐ«uI�« ©¥
ÁU−ðô« w� „d×²�UÐ p�–Ë WŠ«“ö� WKÐU� UNFOLł w¼Ë UNCF³Ð WKB²� WOIKŠ ’«d�√ …bŽ sŽ …—U³Ž w¼Ë
l� wKš«œ ’d� wł—U��« ’dI�« l³²¹ YOŠ WÐËUM²L�« ’«d�_« s� WK�KÝ f�öð vKŽ bL²F¹ Íc�« Í—u×L�«
Âb�²�¹Ë f�ö²�« ÕuDÝ Ã«Ë“« s� œbŽ l� W�d×�« qI½ vKŽ WO�UŽ …—bIÐ eOL²ðË œuIL�« —u×�«Ë bzUI�« —u×L�«
p�– …b¼UA� sJL¹Ë UN²�dŠ ¡bÐË UN½«—Ëœ ¡ËbNÐË WOŽUMB�«  ôü« w�  …dO³J�« Ê«—Ëb�« ÂËeŽ qIM� ŸuM�« «c¼

ÆWM�UL�« w� Èdš√ v�≈ WKŠd� s� tKI½Ë ‚—u�« rOIKð bMŽ d¹uB²�«  UM�U� s� dO¦� w�

(Bearings )∫q�U;« ∫ÎUFÐUÝ
Ê«—Ëb�« …bLŽ√ q�Pð lML¹ UL� ”uLK� qJAÐ „UJ²Šô« qOKIðË Ê«—Ëb�« …bLŽ√ XO³¦ðË qL×Ð ÂuIð w¼Ë

? ∫ UNL¼√ Ÿ«u½√ v�« WO³²JL�«  ôü« w� W�b�²�L�« q�U×L�« rO�Ið sJL¹Ë

≠∫‚ôe½ô« q�U×� ©±



≤¥

 UNð«eOL� s�Ë X¹e�« s� WI³Þ iF³�« UNCFÐ sŽ WJ²×L�« d�UMF�« qBH¹Ë W³K−�«Ë qL×L�« r�ł s� ÊuJ²ðË 
v�≈ WłU×Ð UNM�ôË iH�ML�«Ë WO�UF�«  UŽd��« W�UŠ w� Âb�²�ðË ZO−{ Àb×ð ôË  U�bB�UÐ dŁQ²ð ô UN½√

ÆŸuM�« «c¼ qJA�« sO³¹Ë WO�UF�« …—«d×�« qL×²ð ô UN½_ rz«b�« XO¹e²�« v�≈ WłU×Ð ÎU{È√Ë W¹—Ëœ W½UO�

∫WOłËdŠœ q�U×� ©≤

◊UA½

w�ôe½ô« qL×L�« qJý

włËdŠb�« qL×L�« qJý

 U¹dJ�« w¼Ë  qJA�« w� WMO³L�« ÃdŠb²�« dBMŽ  UNO� Âb�²�ðË
sJL¹Ë ÃdŠb²�«Ë „UJ²Šô« √b³� vKŽ q�U×L�« Ác¼ qLFðË  U½«uDÝô«Ë

∫wK¹ U� v�≈ UNz«eł√ rO�Ið
ÆWOł—Uš WIKŠ ≠±

ÆÃdŠb²�« ÂU�ł√ ≠≤
ÆÃdŠb²�« ÂU�ł√ sOÐ qBH¹ hH� ≠≥

ÆWOKš«œ WIKŠ ≠¥

ÃU²×ð UN½√ UL� WO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ qL×²ð UN½_ p�–Ë WO�UF�«  UŽd��«  «–  ôü« w� ŸuM�« «c¼ Âb�²�¹Ë
UN½√ UNÐuOŽ s�Ë ÎU³¹dIð UNO� q�P²�« Â«bF½ô p�–Ë WK¹uÞ …bL� r�ð UN½√ UL� rO×A²�«Ë  u¹e�« s� WKOK� WOL� v�≈

ÆÎUO³�½ WFHðd� UN²HKJðË ‚dD�«Ë  U�bBK� WÝU�Š

ÆŸuM�« «c¼ p�Ë VO�dð bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« ‚dD�« w¼ U� ?±

rO×A²�«Ë X¹e²�«
»U³Ýú� p�–Ë W�d×²L�«  ôü« w� W��ö²L�« WOJO²ÝU³�«Ë WO½bFL�« ¡«eł_« vKŽ Âu×A�«Ë  u¹e�« l{uð

?∫ WO�U²�«
W��ö²L�« W�d×²L�« ÕuD��« sOÐ „UJ²Šô« W³�½ qOKI²� ?√

W��ö²L�« `DÝ_« vKŽ ‘Ëbš ÀËbŠ lML�Ë „d×²L�« `D��« q�Pð qOKI²� ? »
Æ „UJ²Šô« V³�Ð W−ðUM�« …—«d×�« ’UB²�ô ?ł

W−ðUM�« …—«d×�« Wł—œË W�ü« ¡«eł√ Ê«—Ëœ WŽdÝ vKŽ  ôü« w� W�b�²�L�« Âu×A�«Ë  u¹e�« Ÿ«u½√ n�u²ðË



≤µ

◊UA½

Ê«—Ëœ WŽdÝ ÊuJð w²�«  ôU×�« w� WKOK� UN²łËe� ÊuJð w²�« WHOH��«  u¹e�« Âb�²�ðË W�d×²L�« W�ü« ¡«eł√ sŽ
WO³²JL�« …eNłô«Ë d¹uB²�«  UM�U� w� Âb�²�L�« ÊuJOKO��« X¹“ p�– vKŽ ‰U¦�Ë WDÝu²� Ë√ WO�UŽ W�ü« ¡«eł√
UN½√ YOŠ Âu×A�« Âb�²�M� W�d×�« qI½ w� ”Ëd²�« Â«b�²Ý« bMŽ Ë√ WFDI²L�«Ë W¾OD³�«Ë WŽd��« W�UŠ w� U�√ ¨

Æ ”uOKOÝ Ú ±∏∞?±∞∞Ú sOÐ …—«dŠ Wł—œ qL×²ð

WO³²JL�«  ôü« w� W�b�²�L�« Âu×A�«Ë  u¹e�« Ÿ«u½√ w¼ U�

UN²½UO� ‚dÞË W�d(« qI½ qzUÝË ‰UDŽ√
s� ÎU�uš …eNłú� dL²�L�« j³E�«Ë rO�d²�«  UOKLFÐ W�d×�« qI½ qzUÝË vKŽ UN¹d−½ w²�« W½UOB�UÐ bBI½
X�Ë v�« ÃU²×ð b�Ë W¹—u� W½UO� VKD²ð ‰UDŽô« Ác¼ Ê√ –≈ W�ü« qLŽ n�Ë v�« ÍœRð W¾łUH� ‰UDŽ√ ÀËbŠ

Æ qLF�« sŽ W�ü« n�Ë p�– vKŽ Vðd²¹Ë U¼“U−½ù œb×� dOž
UL� ”Ëd²�« ÊUMÝ√ w� d�� ÀËbŠ  ôü« iFÐ w� W�b�²�L�« ”Ëd²�« q¦� W�d×�« qI½ qzUÝË ‰UDŽ√ s�Ë

W³ÝUML�« Âu×A�«Ë  u¹e�« Â«b�²Ý« VKD²¹ UL� W�ü« qLŽ ¡UMŁ√ ”Ëd²K� ZO−{ ÀËbŠ Ë√ UN�«b³²Ý« VKD²¹

UL� UNŽUDI½≈ Ë√ —uO��« Ác¼ q�Pð w¼ —uO��« q¦� W�d×�« qI½ qzUÝË w� WIKF²L�« ‰UDŽ_« s� ÎUIÐUÝ d� U�
ÂbŽ Ë√ —ËU×L�« Ê«—Ëœ ÂUE²½« ÂbŽ WOłdŠb�« q�U×L�« w� WIKF²L�« pKð p�c� ‰UDŽô« s�Ë UN�«b³²Ý« VKD²¹

Æ UNŠö�ô X¹e²�« WOKLŽ Â«b�²Ý« Ë√ UN�«b³²Ý«Ë q�U×L�« h×� VKD²¹ UL� WO½«—Ëb�« …—bI�«



±∂≤

√b³¹ (C
1
) lÝ«u*« v�≈ bNł WC³½ ‰u�Ë bMŽ

WLOI�« v�≈ tO�dÞ 5Ð  bN'« qB¹ v²Š s×A�UÐ
bMŽÆ©µ®qJA�« kŠô¨(V

m
)bN'« tC³M� vLEF�«

w� m¹dH²�UÐ (C
1
) lÝ«u*«  √b³¹  bN'« WC³½ ¡UH²š«

qBð Ê√ v�≈ m¹dH²�« w� dL²�¹Ë(R
L
) qL(« W�ËUI�

WLOI�« v�≈ s×A�UÐ √b³¹ YOŠ Èdš√ bNł WC³½
lÝ«u*« Ê√ kŠö½ «cJ¼Ë ¨bN'« tC³M� vLEF�«
¨XÐUŁ Èu²��  bMŽ  bN'« vKŽ ÿUH(« ‰ËU×¹

.WC³M�« bN' vLEF�« WLOI�« ÎU³¹dIð ÍËU�¹
∫WO�U²�« W�öF�UÐ vDF¹ (V

OUT
)lÝ«u*« w�dÞ 5Ð Ãd)« bNł ÊS� w�U²�UÐË

ÆÍuFÝ `ýd� l� Włu� nB½ ÂuI� ∫©¥® qJA�«

∫ Ê√ YOŠ
Æ‰u×LK� Íu½U¦�« nK*« bN' W�UFH�« WLOI�« Í√¨ÂuILK� ÈcG*« bN−K� W�UFH�« WLOI�« ΩV

ÆUN�UL¼≈ sJ1Ë .uI²�« wzUMŁ d³Ž bN'« ◊u³¼ WLO� Ω0.7

Æ`Oýd²�« lÝ«u� qLŽ∫©µ® qJA�«

bN'« vKŽ√ vKŽ V�d�©»ËUM²� —UOð W³�d�®ÃuL²� bNł tMŽ Z²M¹ lÝ«uLK� nOHD�« m¹dH²�«Ë s×A�« Ê≈
W¹ËULOJ�«  UFÝ«u*« WLO� Ê√ d�c�UÐ d¹b'«Ë ÆqC�√ `Oýd²�« ÊU� q�√ ÃuL²�« ÊU� ULK�Ë ¨XÐU¦�« dL²�*«

Æd¦�√ Ë√ œ«—U� ËdJO�  (1000) mK³ð rOFMð lÝ«uL� W�b�²�*«
s� ¡U*UÐ Ê«e)« W¹cGð r²¹ YOŠ ¨p�eM� `DÝ vKŽ œułu*« ÁUO*« Ê«eš qLŽ t³A¹ `Oýd²�« lÝ«u� qLŽ



±∂≥

w�Ë ¨¡U*« s� dL²�� —UO²Ð ‰eM*« W¹cG²Ð Á—ËbÐ ÂuI¹ ÁUO*« Ê«ešË ¨WFDI²� …—uBÐË  UF�œ vKŽ ÁUO*« WDKÝ WJ³ý
vKŽ oKD¹ p�c�ÆÁUO*« WJ³ý w� —«dL²ÝUÐ Àb% w²�«Ë ÁUO*« W¹cGð w�  UFDI²�« WEŠö� r²¹ s� W¹œUF�« ·ËdE�«

( Reservoir Capacitor ).s¹e�²�« lÝ«u� rÝ« `Oýd²�« lÝ«u�

 (RC) :`ýd*«  »
 `ýd*«  s� tOKŽ  qB×½  Íc�«  dL²�*« bN'«
s� WFHðd� W³�½ vKŽ  Íu²×¹ jO�³�« ÍuF��«
…œU¹eÐ  UłuL²�« W³�½ iOH�ð sJ1  UłuL²�«
`ýd� …—«œ Â«b�²ÝUÐ Ë√  rOFM²�« lÝ«u� WFÝ WLO�
…—«b�« Ác¼Æ©∂® qJA�« w� 5³*« ©π®Ã–u/(RC)

d¹d9 vKŽ qLFð WCH�M�  «œœdð `ýd� sŽ …—U³Ž
œœdð®  qL(« v�≈ iH�M*« œœd²�« Ë–  dL²�*« —UO²�«
bNł —Ëd� lM9Ë¨ ©Î«dH� ÍËU�¹ dL²�*« —UO²�«
 W¾OÝ Ê≈Æ ©eðdO¼ 100 Ë√ 50®w�UF�« œœd²�« Ë– ÃuL²�«
◊u³N� W−O²½ Ãd)« bNł ÷UH�½« w¼ `ýd*« «c¼

Æ©R® W�ËUI*« w�dÞ 5Ð bN'«

Æ U×ýd*« Ÿ«u½√ ∫©∂® qJA�«

  (LC) :`ýd� ?ł
hKš «cJ¼Ë(L)، ظحلا لكشلا (٦). o½U)« nK*UÐ (R) W�ËUI*« ‰«b³²ÝUÐ oÐU��«  (RC)`ýd� 5×�ð sJ1

 (Lo½U)« nK*« nO�UJðË Ê“ËË r−Š w¼ `ýd*« «c¼ W¾OÝ Ê√ ÆW�ËUI*« d³Ž bN'« ◊u³¼ WKJA� s�

(Bi-Phase Rectifier): —uD�« wzUMŁ≠ tłu*« q�U� ÂuI� ≥

bMŽÆjÝË WDIMÐ ‰u×�Ë 5OzUMŁ Âb�²�ð …—«b�« Ác¼ Æ—uD�« wzUMŁ tłu*« q�U� ÂuI� …—«œ ©∑®qJA�« 5³¹
t½√ wMF¹ «c¼Ë Wł—œ ©180® —«bI0 W��UF²� ÊuJð Íu½U¦�« nK*« ·«dÞ√ bMŽ œuN'« ÊS� jÝu�« WDI½  i¹—Qð
 `³B¹ U�bMŽË (B) jÝu�« WDIM� W³�M�UÐ p�–Ë ¨ÎU³�UÝ  (C)WDIM�« bNł ÊuJ¹ ÎU³łu� ©A® WDIM�« bNł ÊuJ¹ U�bMŽ

ÆÎU³łu� (C) WDIM�« bNł `³B¹ ÎU³�UÝ (A) WDIM�« bNł



±∂¥

Æ—uD�« wzUMŁ≠ tłu*« q�U� ÂuI� qLŽ √b³�∫©∑® qJA�«

 WDIM� W³�M�UÐ p�–Ë W³�UÝ (C) WDIM�«Ë W³łu� (A)WDIM�« ÊuJð WO³O'« qšb�« tłu* Vłu*« nBM�« ‰öš
 ¨w�JŽ “UO×½« W�UŠ w� ÊuJO� (D

2
) wzUM¦�« U�√ w�U�√ “UO×½« W�UŠ w� (D

1
) wzUM¦�« ÊuJ¹ w�U²�UÐË ¨ (B)jÝu�«

 (D
1
).wzUM¦�« d³Ž qL(« W�ËUI� w� Vłu*« tłu*« nB½ d1 «cJ¼Ë

 WDIM� W³�M�UÐ p�–Ë W³łu� (C) WDIM�«Ë W³�UÝ ©A® WDIM�« ÊuJ¹ WO³O'« qšb�« tłu* V�U��« nBM�« ‰öš
nB½ d1 «cJ¼Ë w�U�√ “UO×½« W�UŠ w�(D

2
) wzUM¦�«Ë w�JŽ “UO×½« W�UŠ w�  (D

1
)wzUM¦�« ÊuJ¹ w�U²�UÐË jÝu�«

 (D
2
).wzUM¦�« d³Ž qL(« W�ËUI� w� V�U��« tłu*«

q�U� ÂuI�  «eO2 w¼ Ác¼Ë ¨tłu*« wHB½ ¡UMŁ√ w� qL(« d³Ž ÁU&ô« fH½ w� d1 —UO²�« Ê√ WEŠö� sJ1
w²C³½ błu¹ t½√ WEŠö� V−¹Ë qL(« w� jI� bŠ«Ë Włu� nB½ —d9 w²�« tłu*« nB½ ÂuI� …—«œ vKŽ tłu*«
©100® „UM¼ ÊS� w�U²�UÐË WO³O'« qšb�« Włu� œœdð nF{ u¼  UC³M�« œœdð Ê√ Í√ qšœ tłu� q� qÐUI� Ãdš
 WLOI�« nF{ ÍËU�ð W�U(« Ác¼ w� wC³M�«  dL²�*« bN−K� WDÝu²*« WLOI�« Ê√ UL� Æ…bŠ«u�« WO½U¦�« w� WC³½

∫W�öF�UÐ vDFðË¨ Włu*« nB½ ÂuI� s� UNOKŽ ‰uB(« - w²�« wC³M�« dL²�*« bN−K� WDÝu²*«

∫ Ê√ YOŠ
ÆÂuILK� ÈcG*« bN−K� vLEF�« WLOI�« = Vm



±∂µ

∫W�öF�UÐ ÂuILK� ÈcG*« bN−K� W�UFH�« WLOI�« W�ôbÐ wC³M�« dL²�*« bN−K� WDÝu²*« WLOI�« vDFð UL�

ÆWłu*« q�U� ÂuI� Ãdš∫©∏® qJA�«

 qLF¹  ÍuFÝ `ýd� ÂuI*« Ãd�� w� q�u¹
dL²�� bNł v�≈ dL²�*« wC³M�« bN'« q¹u%  vKŽ
vDF¹(

VOU
T) lÝ«u*« w�dÞ 5Ð Ãd)«  bNł ÆrŽU½
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…dDMI�« ÂuI� qLŽ √b³�∫©±∞® qJA�«

 s� WK�KÝ vKŽ   (R
L
)qL(« qB×¹ «cJ¼Ë

nF{ Í√ ¨(100HZ) U¼œœdð dL²�*« —UO²�«  UC³½
 vKŽ q�u¹Ë  (50HZ). WO³O'« qšb�« Włu� œœdð
WO�UŽ WFÝ Ë– ÍËULO� lÝ«u� …dDMI�« ÂuI� Ãd��
 bN'« rOFMð vKŽ qLF¹ œ«—U�ËdJO� (100) s� d³�√®

Æ©±±®qJA�« w� 5³� u¼ UL�¨wC³M�«
Æ`Oýdð lÝ«u� l� …dDM� ÂuI� ∫©±±® qJA�«

vDF¹(V
OUT

) lÝ«u*« w�dÞ 5Ð Ãd)« bNł
∫WO�U²�« W�öF�UÐ

∫ Ê√ YOŠ
Æ‰u×LK� Íu½U¦�« nK*« bN' W�UFH�« WLOI�« Í√¨ÂuILK� ÈcG*« bN−K� W�UFH�« WLOI�« ΩV

Æ .uI²�« wzUMŁ d³Ž bN'« ◊u³¼ WLO� 0.7=   

WK�UJ²*« …dDMI�«  U�uI� Â«b�²Ý« sJ1 UL� ÆWKI²�� .uIð  UOzUMŁ WFÐ—√ Â«b�²ÝUÐ …dDMI�« ÂuI� ¡UMÐ sJ1
©±≤® qJA�« `{u¹Ë ¨WFÐ—_«  UOzUM¦�« vKŽ UNKš«bÐ Íu²% w²�«Ë
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ÆWK�UJ²*« …dDMI�«  U�uI* WFzUA�« ‰UJý_«

ÆWK�UJ²*« …dDMI�«  U�uI* WFzUA�« ‰UJý_« ∫©±≤® qJA�«

WK�UJ²*« …dDMI�«  U�uI�  UH�«u�  µ
t�«b�²Ýô …dDM� ÂuI� —UO²š« Ë√ ¨n�Uð …dDM� ÂuI� ‰«b³²Ý« bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�«  UH�«u*« r¼√ s�

∫wK¹ U� ¨WMOF� …—«œ w�
∫ (I

FM
)vB�_« w�U�_« —UO²�«  √

ÆnK²¹ Ê√ ÊËœ …dDMI�« ÂuI� Á—d1 Ê√ sJ1 w�U�√ —UOð vB�√ u¼
∫ (V

RRM
)vB�_« w�JF�« bN'« »

 5³*« ‰Ëb'« 5³¹Ë ÆnK²¹ Ê√ ÊËœ w�JF�« “UO×½ô« W�UŠ w� …dDMI�« ÂuI� tKL×²¹ Ê√ sJ1 bNł vB�√ u¼
ÆWO½Ëd²J�ù« dz«Ëb�« w� Â«b�²Ýô« WFzUA�« …dDMI�«  U�uI� iFÐ  UH�«u� ÁU½œ√

ŸuM�« wzU¹eOH�« qJA�«Ø …u³F�« I
FM

V
RRM

VM WK�K��« ©·«dÞ√ ¥® WK�UJ²� …—«œ 0.9A 800v  -  200v

DF WK�K��« ©·«dÞ√ ¥® WK�UJ²� …—«œ 0.9A 800V -  200V

WO WK�K��« WO½«uDÝ√ 1A 800V -  50V

SKB2 WK�K��« jš w� 1.6A 800V -  200V

KBPC WK�K��« WF¹d� 6A-2A 800V -  200V

KBU4  WK�K��« jš w� 4A 880V-200V

  SKB25WK�K��« wÝuJ³¹ôUÐ ”uLG� 35A-6A 1200V-200V

©١® ‰Ëb'«

WO³DI�« wzUMŁ W¹cG²�« —bB�  ∂
v�≈ W³�M�UÐ V�UÝ bNł Ãd��Ë ¨Vłu� bNł Ãd�� d�u¹ W¹cGð —bB� v�≈ ÃU²% WO½Ëd²J�ù«  «—«b�« iFÐ
w� 5³� u¼ UL� ¨WO³DI�« wzUMŁ W¹cGð —bB� vKŽ ‰uB( jÝË WDIMÐ ‰u×�Ë …dDM� ÂuI� Â«b�²Ý« sJ1 Æ÷—_«
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ÆtÐ ’Uš ÍËULO� `Oýdð lÝ«u� v�≈ WłU×Ð bNł Ãd�� q� Ê√ kŠô Æ©±≥® qJA�«

ÆWO³DI�« wzUMŁ W¹cG²�« —bB� ∫©±≥®qJA�«

.uI²�«  «—«œ  U½uJ� »U�( W×{«ËË WKNÝ bŽ«u�  ∑

∫`Oýd²�« lÝ«u�  √
 Ác¼  r¼√Ë ¨WLzö�  UH�«u0 .uI²�«  «—«œ l� Âb�²�*«  ÍËULOJ�« `Oýd²�« lÝ«u�  l²L²¹ Ê« V−¹  

∫œ«—U�ËdJO*UÐ lÝ«u*« WFÝË ¨—dI*« qOGA²�« bNł  UH�«u*«
∫—dI*« qOGA²�« bNł   

 qB� bMŽ .uI²�« …—«b� l�u²*« Ãd)« bNł s� d³�√ `Oýd²�« lÝ«u* —dI*« qOGA²�« bNł ÊuJ¹ Ê√ V−¹
tłu� bN' vLEF�« WLOI�« ÎU³¹dIð ‰œUF¹ qLŠö�« W�UŠ w� tłu*« q�U� ÂuI� Ãdš bNł Ê√ ÂuKF*« s�Ë ÆqL(«
W�UŠ w� Æ©Íu½U¦�« nK*« bNł® WO³O'« qšb�« tłu� bN' W�UFH�« WLOI�« nF{ …d� (1.4)Í√ ¨WO³O'« qšb�«
 ÂuI� …—«œ sL{ w�U�_« bN'« ◊u³N� W−O²½ © ÎU³¹dIð X�u� 2® ¡wA�« iFÐ Ãd)« bNł iH�M¹ q�UJ�« qL(«

∫WO�U²�« W�œUF*UÐ (V
out

) Ãd)« bNł wDF¹Ë Æ…dDMI�«
V

out 
= 1.4 V – 2 V

F

∫Ê√ YOŠ
ÆÍu½U¦�« nK*« bNł Í√ ¨qšb�« bN' W�UFH�« WLOI�« Ω V

Æw½uJOKO��« .uI²�« wzUM¦� X�u� 0.7 ÍËU�¹Ë ¨w�U�_« bN'« ◊u³¼ Ω V
F

lÝ«uLK� —dI*« qOGA²�« bNł ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¨5F� ÊU�√ g�U¼ vKŽ ‰uB(« qO³Ý w�Ë ¨‰UŠ q� vKŽË
ÆÍu½U¦�« nK*« bNł nF{ Í√ ¨qšb�« bN' W�UFH�« WLOI�« nF{

∫lÝ«u*« WFÝ  
 W�UŽ …bŽU� „UM¼Ë ÆtÐ ÕuL�*« ÃuL²�« —«bI� vKŽË ¨qL(« —UOð vKŽ VÝUM*« `Oýd²�« lÝ«u*« WFÝ bL²Fð
œ«—U�ËdJO*UÐ `Oýd²�« lÝ«u� WFÝ Ê√ vKŽ …bŽUI�« Ác¼ hMðË ¨W³ÝUM*« `Oýd²�« lÝ«u� WFÝ WLO� »U�( WDO�Ð
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Â¡ö²ð ÁU½œ√ ‰Ëb'« w� …œ—«u�« rOI�« ÆdO³�_UÐ q�UJ�« qL(« —UOð ·UF{√ ©500® v�≈ ©200® 5Ð ÕË«d²ð Ê√ V−¹
∫ UIO³D²�« rEF� l�

œ«—U�ËdJO*UÐ lÝ«u*« WFÝ qL(« —UOð

¥∑∞≠≤≤∞ dO³�√ ∞[≤µ

±∞∞∞≠¥∑∞ dO³�√ ∞[≤µ

≤≤∞∞≠±∞∞∞ dO³�√ ∞[µ

¥∑∞∞≠≤≤∞∞ dO³�√ ©±®

±∞∞∞∞≠¥∑∞∞ dO³�√ ©≤®

±∞∞∞∞ s� d³�√ Ë√ dO³�√ ©¥®
©≤® ∫‰Ëb'«

lÝ«u� WF�� dG�_« WLOI�UÐ ¡UH²�ô« ÊUJ�ôUÐ t½S� ¨bN'« rOEM²� …—«bÐ WŽu³²� .uI²�« …—«œ ÊuJð U�bMŽ
Æ`Oýd²�«

∫.uI²�«  UOzUMŁ  »
WLOI�« w¼  UH�«u*« Ác¼ r¼√Ë ¨WLzö�  UH�«u0 .uI²�« …—«œ w� Âb�²�*« wzUM¦�« l²L²¹ Ê√ V−¹

∫.uI²�« wzUM¦K� …—dI*« w�JF�« bN'«Ë w�U�_« —UO²K� ÈuBI�«

∫(I
FM

) vB�_« w�U�_« —UO²�«   
 q� q¹bFð wG³M¹ ¨bOł ÊU�√ g�U¼ dO�uð qO³Ý w�Ë ¨q�UJ²� …dDM� ÂuI� Ë√ WKI²��  UOzUMŁ Â«b�²Ý« bMŽ 

ÆqL×K� q�«u²*« —UO²�« WLO� nF{ …d� ©1.5® mK³¹ vB�√ w�U�√ —UOð vKŽ …dDMI�« ÂuI� Ë√ wzUMŁ

∫(V
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)vB�_« w�JF�« bN'«   
 bN'« nF{ ‰œUF¹ vB�√ w�JŽ bNł vKŽ .uIð wzUMŁ q� q¹bFð wG³M¹ ¨bOł ÊU�√ g�U¼ vKŽ ‰uB×K�

Æ.uI²�« …—«œ sL{ wzUM¦�« t� ÷dF²¹ Ê√ sJ1 Íc�« vB�_« w�JF�«

w²�«Ë WHK²�*« .uI²�« dz«Ëœ w� .uI²�«  UOzUMŁ UN� ÷dF²ð w²�« WO�JF�« œuN'« rO� ÁU½œ√ 5³*« ‰Ëb'« “d³¹Ë
…—«œ w� W�b�²�*«  UOzUM¦K� —dI*« w�JF�« bN−K� WŠd²I*« WLOI�« ‰Ëb'« 5³¹ UL� ÆW¹uFÝ  U×ýd� Âb�²�ð

Æ.uI²�«
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…—«b�« Ÿu½ w�JF�« bN−K� ÈuBI�« WLOI�« —dI*« w�JF�« bN−K� WŠd²I*« WLOI�«

ÍuFÝ `ýd� l� Włu*« nB½ ÂuI� —bB*« bN' vLEF�« WLOI�« nF{ —bB*« bN' W�UFH�« WLOI�« ·UF{√ WFÐ—√

ÍuFÝ `ýd� l� —uD�« wzUMŁ Włu*« q�U� ÂuI� —bB*« bN' vLEF�« WLOI�« nF{ —bB*« bN' W�UFH�« WLOI�« ·UF{√ WFÐ—√

ÍuFÝ `ýd� l� …dDMI�« ÂuI� —bB*« bN' vLEF�« WLOI�« —bB*« bN' W�UFH�« WLOI�« nF{

©≥® ‰Ëb'«

‰U????????¦????????�
¨(220V/12.0.12)  jÝË WDIMÐ  iHš ‰u×� Âb�²�ð —uD�« wzUMŁ tłu*« q�U� ÂuI� …—«œ

Æ`Oýdð lÝ«u�Ë ¨5�uI�Ë
∫wK¹ U� bł ¨dO³�√ ©2® Á—«bI� dL²�� —UO²Ð wzUÐdN� qLŠ ÍcGð …—«b�«

Æ U�uILK� —dI*« vB�_« w�U�_« —UO²�«  ±
Æ U�uI*« t� ÷dF²ð Íc�« vB�_« w�JF�« bN'«  ≤

Æ U�uILK� —dI*« vB�_« w�JF�« bN'«  ≥

∫—dI*« vB�_« w�U�_« —UO²�«  ±
 1.5mK³¹ vB�√ w�U�√ —UOð vKŽ wzUMŁ q� q¹bFð wG³M¹ ¨bOł ÊU�√ g�U¼ dO�uð qO³Ý w�

ÆqL(« —UOð WLO� nF{ …d�
dO³�√ 3 Ω 2 × 1.5 Ω —dI*« vB�_« w�U�_« —UO²�« ∫Î«–«  

∫ U�uI*« t� ÷dF²ð Íc�« vB�_« w�JF�« bN'«  ≤
X�u� 16.8 = 1.4× 12 Ω —bB*« bN' vLEF�« WLOI�«  

©≥® ‰Ëb'« v�≈ Ÿułd�UÐ  
—bB*« bN' vLEF�« WLOI�« nF{ Ω w�JF�« bN−K� ÈuBI�« WLOI�«  ≥

X�u�33.6 = 16.8 x 2  

(Voltage Multipliers) bN'«  UHŽUC� ∂
pK²�¨WLOI�« WCH�M�  «—UOð Ë WO�UŽ œuNł v�≈  WOzUÐdNJ�« …eNł_« iFÐ  «—«œ w�  WłU(«  “dÐ
bN'«  UHŽUC� vL�ð  W�Uš  «—«œ  WO�UF�«  œuN'« Ác¼ bO�u²� Âb�²�ðÆ n¹ËËdJO*« Ê«d�√ w� W�b�²�*«
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 ‰uB×K� …—«b�« rOLBð V�Š  «d*« s� œbŽ (Vs) wz«b²Ðô« bN'« WHŽUC� r²¹ YOŠ (Voltage Multipliers)

Æ(2Vs, 3Vs,4Vs, …..) œuNł vKŽ

…bŠ«Ë  …d� bN'« WHŽUC� …—«œ ©±¥® qJA�« 5³¹
∫wK¹ ULO� UNKLŽ h�K²¹ w²�«Ë

Vi

V5

V5

wzUÐdN� qLŠ

√

ÆbN'« WHŽUC� …—«œ ∫©±¥® qJA�«

ÊuJ²ð UN½√ b& …—«b�« XK�Qð «–≈
5�u�u� Włu� nB½ 5�uI� s�
nBM�« w� ©±µ®qJA�« w� UL� UF�
©√® WDIM�« ÊuJð WłuLK� Vłu*«
 “UO×½« W�UŠ w�  (D1) wzUM¦�«Ë W³łu�
“UO×½«  W�UŠ w� (D2) wzUM¦�« Ë w�U�√
 (C1) n¦J*« s×ý r²¹ p�cÐË w�JŽ
 (Peak Value) vLEF�« WLOI�« v�≈
 WO³DI�UÐ  (Vs=1.41Vi) —bB*« bN'

ÆqJA�« w� WMO³*«
 w� (D2) wzUM¦�«Ë w�JŽ “UO×½« W�UŠ w� (D1) wzUM¦�«Ë W³�UÝ ©√® WDIM�« ÊuJð WłuLK� V�U��« nBM�« w�
  (Vs=1.41Vi)—bB*« bN' (Peak Value) vLEF�« WLOI�« v�≈ (C2) n¦J*« s×ý r²¹ p�cÐË w�U�√ “UO×½« W�UŠ

Æ©±µ® qJA�« w� WMO³*« WO³DI�UÐ

√

Vi Vi
V5

V5

ÆbN'« WHŽUC� …—«œ qOK% ∫©±µ® qJA�«

(2Vs) 5H¦J*« ÍbNł ŸuL−� qL(« vKŽ wKJ�« bN'« `³B¹ p�c¹Ë

ø UNKLŽ Õdý« bN'« WHŽUC�  «—«œ ÈbŠ≈ ©±∂® qJA�« 5³¹ ∫‰«RÝ

ÆbN'« WHŽUC�  «—«œ ÈbŠ≈ ∫©±∂® qJA�«
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”—b?????????????????????�«¥ WO³DI�« wzUMŁ —u²�¹e½«d²�«

W�bI�  
 U�bMŽ ¨wðU�uKF*« dBFK� v�Ë_«  UM³K�« XF{Ë ±π¥∏ ÂUŽ w�
s� ©5ð«dÐË ¨s¹œ—UÐË ¨wK�uý® 5OJ¹d�_« ¡U¹eOH�«  ¡ULKŽ s� o¹d� sJ9
Î«—u²�¹e½«dð ÁuLÝ  ö�u*«  ÁU³ý√ œ«u� s� b¹bł w½Ëd²J�≈  dBMŽ Ÿ«d²š«
ÆW�ËUI*« q¹u% Í√ (Transfer Resistor)w²LKJ� Î«—UB²š« ¨(Transistor)

w²�« r−(« …dO³J�« WO½Ëd²J�ù«  U�ULBK� Î«“U²2 Îö¹bÐ q¦1 —u²�¹e½«d²�« ÊU�Ë
Æ©±®qJA�« kŠô¨WO½Ëd²J�ù« …eNł_« w� ÎUIÐUÝ UN�«b�²Ý« ŸUýÆWO½Ëd²J�ù«  U�ULB�«∫©±® qJA�«

qOKI�« t�öN²Ý«Ë  ÆtFOMBð W�uNÝË  ¨tHO�UJð WK�Ë ¨tL−Š dG�  w� —u²�¹e½«d²�«   «eO� r¼√  XK¦9Ë
UNM� XFM� r−(«  …dOG�  «—u²�¹e½«dð ÃU²½≈ sJ�√ s�e�« l�ËÆ WO½Ëd²J�ù«  U�ULB�UÐ W½—UI�  ÆW�UDK�
WK�UJ²*«  «—«b�« rOLBð v�≈ —u²�¹e½«d²�« —uDð Èœ√Ë ÆWHKJð q�√Ë ÎU½“Ë nš√Ë ÎUL−Š dG�√ WO½Ëd²J�≈ …eNł√
¨ÎUO�UŠ W�Ë«b²*« »uÝU(« …eNł√ ÃU²½≈ w�U²�UÐË ¨dOG� eOŠ w� WŽË—e*«  «—u²Ýe½«d²�«  U¾� vKŽ  u²Š« w²�«

 Æ—u²�¹e½«dð ÊuOK� (9.5) vKŽ Íu²%  (PIII) ÍËdJO*« Z�UF*«  —«œ Îö¦�

∫ÂUŽ qJAÐ —u²�¹e½«d²�« Âb�²�¹
WOzUÐdNJ�«  «—Uýû� r�CL�  ±

ÆwzUÐdNJ�« —UO²�« qBH¹Ë qB¹ w½Ëd²J�≈ ÕU²HL�  ≤

∫WOðü« Ÿ«u½_« v�≈  «—u²Ýe½«d²�« nMBðË

 «—u²�¹e½«d²�« Ÿ«u½√

WO³DI�« wzUMŁ WK�u�« —u²�¹e½«dð
Bipolar Junction Transistor

(BJT)

‰U−*« dOŁQð —u²�¹e½«dð
Field Effect Transistor

(FET)

‰U−*« ÍœUŠ√ WK�u�« —u²�¹e½«dð
Unipolar Junction Transistor

(UJT)

MOSFET JFET PNP NPN



±∑≥

WO³DI�« wzUMŁ —u²Ýe½«d²�« VO�dð  ±
 ŸuM�« s� 5²FD� 5Ð P ŸuM�« s� WFD� qOJA²Ð U�√ ULNM¹uJð r²¹ ¨PN w²K�Ë s� —u²�¹e½«d²�« «c¼ ÊuJ²¹
 —u²�¹e½«d²�« «c¼ s� ÊUŽu½ błu¹ ”UÝ_« «c¼ vKŽË Æ P ŸuM�« s� 5²FD� 5ÐN ŸuM�« s� WFD� qOJA²Ð Ë√ ¨N

ÆWODOD�²�« UL¼“u�— l� —u²�¹e½«d²�« s� 5ŽuM�« WOMÐ ©≤® qJA�« 5³¹ ÆPNP w½U¦�«Ë  NPN ‰Ë_«

Áe�—Ë —u²�¹e½«d²�« WOMÐ ∫©≤® qJA�«

∫w¼ WŁöŁ —u²�¹e½«d²�« ·«dÞ√
(E:Emitter) YŽU³�« ±

 (B:Base)…bŽUI�« ≤
(C:Collector) lL−*« ≥

5OzUMŁ T�UJ¹ —u²Ýe½«dð∫©≥® qJA�«

qLŽ  sŽ UMŠdý ‚UOÝ w� ¡ULÝ_« Ác¼ w½UF� `C²ð ·uÝË
UL�Ë ÆrNÝ ”√dÐ wDOD�²�« e�d�« w� YŽU³�« eOL²¹ Æ—u²�¹e½«d²�«
ÊU¹d' W��UF*« WN'« v�≈ rN��«  ”√— dOA¹ ¨wzUM¦�« w� ‰U(« u¼
vKŽ bŽU�¹ U2  N ŸuM�« s� …œU*« WNł v�≈ dOA¹ t½√ UL� ¨ U½Ëd²J�ù«
ÊuJ²¹ ÆNPN —u²�¹e½«d²�«Ë ر PNPu²�¹e½«d²� wDOD�²�« e�d�« 5Ð eOL²�«
YŽU³�« 5Ð ‰Ë_« 5OzUM¦Ð tKO¦9 sJ1Ë¨PN w²K�Ë s� —u²�¹e½«d²�«

Æ©≥® qJA�« dNE¹ UL� ¨ …bŽUI�«Ë lL−*« 5Ð w½U¦�«Ë ¨ …bŽUI�«Ë



±∑¥

 Ë√ (P) ÊU²³łu� ÊU²NÐUA²� ÊU²×¹dý ULN½√ s� ržd�« vKŽ lL−*« sŽ YŽU³�« eO1 Íc�« U� ÆÆ‰¡U�²ð pKF�Ë
 ö�U(« eO�dð qF−¹ U2 ¨lL−*« W×¹dý w� tM� dO¦JÐ vKŽ√ YŽU³�« W×¹dý w� Vz«uA�« eO�dð Ê√ ¨ (N)ÊU²³�UÝ
w¼ NPN —u²�¹e½«dð w� WM×AK� WO³Kž_«  ö�U(« Ê√ d�c½Ë Æw½U¦�« w� tM� d³�√ v�Ë_« w� WM×AK� WO³Kž_«
U�√ Æ©≤® qJA�« dNE¹ UL� W³łu*« © «u−H�«® »uI¦�« w¼ PNP —u²�¹e½«dð w�Ë ¨W³�U��« …d(«  U½Ëd²J�ù«

ÆÎ«bł dOG� UNJLÝË WDÝu²� UN²OK�u� ÊuJð p�cÐË ÎUO³�½ WCH�M� eO�dð W³�MÐ eOL²²� …bŽUI�«
ÎUF³ð WHK²�� Âu−ŠË ‰UJýQÐ  «—u²Ýe½«d²�« lMBð
WO�UŽ …—bIÐ qLFð w²�«  «—u²Ýe½«d²�« ¨UN�«b�²Ý« WFO³D�
…—bIÐ qLFð w²�«  «—u²Ýe½«d²�« U�√Ë ¨dO³� r−×Ð ÊuJð
—u²�¹e½«d²�«  l{u¹ËÆdG�√ r−×Ð  ÊuJ²� ¨WDÝu²�
t²¹UL( ‚öžù« WLJ×�  WO½bF� Ë√  WOJO²ÝöÐ W³KŽ  qš«œ
·«dÞ√ “d³ð ULMOÐ ¨Èdš_« W¹u'« q�«uF�«Ë WÐuÞd�« s�

ÆW³KF�« pKð s� t� WŁö¦�« qO�u²�«
YOŠ ¨wł—Uš Í—«dŠ œb³0 tK�Ë sJ1 ’Uš w½bF� ÕUM−Ð WO�UF�« …—bI�«  «—u²�¹e½«dð b¹Ëeð vŽ«d¹ Ë
lAð Ê√ lOD²�ð n½UŽ“ …bŽ Í—«d(« œb³LK�Ë ¨Í—«d(« œb³*« v�≈ —u²�¹e½«d²�« s� …—«d(« w½bF*« ÕUM'« qIM¹

Æ «—u²Ýe½«d²�« WFzUA�« ‰UJýù« ©¥® qJA�« dNE¹Ë ¨¡«uN�« v�≈ …—«d(«

 «—u²Ýe½«d²�« WFzUA�« ‰UJýù« ∫©¥® qJA�«

qLF�« √b³�  ≤
œuNł ‰UB¹≈ o¹dÞ sŽ —u²�¹e½«d²�« w²K�u� VÝUM*« “UO×½ô« dO�uð V−¹ wFO³Þ qJAÐ —u²�¹e½«d²�« qLF¹ wJ�

∫ÊuJð YO×Ð `O×B�« “UO×½ô« W�UŠ w� l{Ë NPN —u²�¹e½«dð ©µ® qJA�« 5³¹ Æt�«dÞ√ v�≈ WOł—Uš “UO×½«
Æw�U�√ “UO×½« W�UŠ w� YŽU³�« …bŽUI�« WK�Ë

Æw�JŽ “UO×½« W�UŠ w� lL−*« …bŽUI�« WK�Ë
Æ(V

BE
) …bŽUI�« YŽU³�« bNł s� dO¦JÐ d³�√ (V

CB
) …bŽUI�« lL−*« bNł ÊuJ¹

NPN. —u²�¹e½«dð w�  U½Ëd²J�ù« —UOð ÊU¹dł∫©µ®qJA�«



±∑µ

UNNOłuðË (N) YŽU³�« WIDM� s�  U½Ëd²J�ù« ‚öÞ≈ v�≈ …bŽUI�« YŽU³�« WK�Ë w� w�U�_« “UO×½ô« ÍœR¹
v�≈ —u²�¹e½«d²�« …bŽU� w�  U½Ëd²J�ù« r�IMð ø…bŽUI�« WIDM� w�  U½Ëd²J�û� Àb×¹ Íc�« U� Æ…bŽUI�« u×½

∫5²ŽuL−�
o¹dÞ sŽ W¹cG²�«  —bB� v�≈ rŁ lL−*« v�≈ UNI¹dÞ lÐU²ð(99%)  U½Ëd²J�ù« s� WIŠU��« WO³Kž_«  ±

ÆlL−*« WIDM0 qB²*« W¹—UD³K� Vłu*« bN'« dOŁQð Y% p�–Ë ¨lL−*« ·dÞ
 (I

B
) …bŽU� —UOð —Ëd� W³³�� …bŽUI�« WIDM� w� W³łu*«   «u−H�« l�(1%) WOI³²*«  U½Ëd²J�ù« b×²ð  ≤

ÆÎ«bł dOG�
vKŽ lL−*« v�≈ U¼dOÝ lÐU²ð  w²�«  U½Ëd²J�ù«  œbŽ bL²F¹
l�  U½Ëd²J�ù« Ác¼ œbŽ œ«œe¹ YOŠ ¨…bŽUI�« WIDM� W�ULÝ
 «—u²Ýe½«d²�« rEF� Ê√ ·ËdF*« s� Æ…bŽUI�« WIDM� W�ULÝ qOKIð
 U½Ëd²J�ù«  rEF� ‰u�Ë v�≈  ÍœR¹  U2 Î«bł WIO{ …bŽU� pK²9

ÆlL−*« WIDM� v�≈
 —UOðË (I

B
) …bŽUI�« —UOðË (I

E
) YŽU³�« —UOð 5Ð WLN� W�öŽ błuð

∫w�U²�« qJA�« vKŽ ÎUO{U¹— W�öF�« Ác¼ l{Ë sJ1  (I
C
) lL−*«

…dOG²� W�ËUI� T�UJ¹ —u²Ýe½«dð ∫©∂®qJA�«

I
E 
= I

C 
+ I

B

ÊuJ¹ œUJ¹ YŽU³�« —UOð ÊS� Î̈«bł dOG� …bŽUI�« —UOð Ê√ U0Ë
ÆlL−*« —UO²� ÎU¹ËU��

5Ð WOKš«b�« t²�ËUI� dOOGð vKŽ —u²�¹e½«d²�« …—bI� p�– œuF¹Ë
lI¹ …dOG²� W�ËUI0 —u²�¹e½«d²�« tO³Að sJ1 «c� ¨YŽU³�«Ë lL−*«

ÆYŽU³�«Ë lL−*« 5Ð UNO�dÞ

W�ËUI*« XK� ¨…bŽUI�« —UOð œ«“ ULKJ� (∂)qJA�« `{u¹ UL�¨¨…bŽUI�« —UOð WDÝ«uÐ UN²LOIÐ rJ×²�« r²¹Ë
—u²�¹e½«d²K� WOKš«b�« W�ËUI*«  œ«“ …bŽUI�« —UOð q� ULK�Ë ¨lL−*« —UOð œU¹œ“« v�≈ W¹œR� ¨—u²�¹e½«d²K� WOKš«b�«

ÆlL−*« —UOð q�Ë

w� —UO²�« Ê≈ ÆÎU�U9 t� qŁU2 PNP —u²�¹e½«d²�« ÊS� ¨NPN —u²�¹e½«d²�« WIÐU��«  WA�UM*«  X�ËUMð ULMOÐ
s� t½√ p�c� kŠôÆ(∑) qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨ (Holes)W³łu*« »uI¦�« ÊU¹dł t³³�¹ PNP —u²�¹e½«d²�«

Æ5²¹—UD³�« fJŽ wG³M¹ `O×B�« “UO×½ô« qł√



±∑∂

 PNP.—u²�¹e½«dð w� W³łu*« »uI¦�« —UOð ÊU¹dł ©∑® qJA�«  

WOÝUÝ_« —u²�¹e½«d²�«  «—«œ  ≥
W¹√ w� t�«b�²Ý« bMŽË Æ·«dÞ_« wŁöŁ dBMŽ —u²�¹e½«d²�«
qšb* ÎU�d²A� t�«dÞ√ s� Î«bŠ«Ë ÎU�dÞ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ WOKLŽ …—«œ
s� WHK²��  öOJAð ÀöŁ  błuð ¨tOKŽ  Î«¡UMÐË Æ…—«b�« Ãd��Ë
YŽU³�« …—«œ w¼Ë ¨—u²�¹e½«d²�« UNO� qLF¹ Ê√ sJ1 w²�«  «—«b�«
kŠô Æ„d²A*« lL−*« …—«œË W�d²A*« …bŽUI�« …—«œË „d²A*«

Æ©∏® qJA�«

√

»

?ł

…dOG²� W�ËUI� T�UJ¹ —u²Ýe½«dð ∫©∏®qJA�«

∫(Common Emitter) „d²A*« YŽU³�«  √
dNEð ULMOÐ ¨t¦ŽUÐË —u²�¹e½«d²�« …bŽU� 5Ð qšb�« …—Uý≈ o³Dð
ÊS� «c¼ vKŽË t¦ŽUÐË —u²�¹e½«d²�« lL−� 5Ð …d³J*« Ãd)« …—Uý≈

Æ©√∏®qJA�« kŠô ÆÃd)«Ë qšb�« s� q� 5Ð „d²A� YŽU³�«
∫(Common Base) W�d²A*« …bŽUI�« …dz«œ  »

YŽU³�«  5Ð qšb�« …—Uý≈ o³Dð W�d²A*«  …bŽUI�« …—«œ w�
—u²�¹e½«d²�« lL−� 5Ð Ãd)« …—Uý≈ dNEðË tðbŽU�Ë —u²�¹e½«d²�«
ÆÃd)«Ë qšb�« s� q� 5Ð W�d²A� …bŽUI�« ÊS� «c¼ vKŽË tðbŽU�Ë

Æ©»∏® qJA�« kŠô
   ∫(Common Collector) „d²A*« lL−*«  ?ł

5Ð ‰u�u*«  qL(« w�dÞ 5Ð Ãd)« …—Uý≈ dNEð ULMOÐ  lL−*«Ë …bŽUI�« 5Ð „d²A*« lL−*« …—Uý≈ o³Dð
Æ©?ł∏® qJA�« kŠô Æ Ãd)«Ë qšb�« 5Ð „d²A� lL−*« ÊuJ¹ «c¼ vKŽË Æ lL−*«Ë YŽU³�«

…—«b�« —UO²š« r²¹Ë Æ—uBI�« Ë√ ∆ËU�*« iFÐ s� uK�ð ô UNMJ�  «eOL*« Ë√ bz«uH�« iFÐ …—«œ q� wDFð
∫w¼ —u²�¹e½«d²�«  «—«œ ¡«œ√ œb% w²�« q�«uF�«ËÆUNM� …Ušu²*« WHOþu�« vKŽ ¡UMÐ W³ÝUM*«



±∑∑

∫WOðô¬ W�œUF*« s� tÐU�Š sJ1Ë ÆUNKšœ —UOðË …—«b�« Ãdš —UOð 5Ð W³�M�« u¼  :(Ai)—UO²�« V��  ±

A
i 
= 

I
OUT

I
in

∫WOðô¬ W�œUF*« s� tÐU�Š sJ1ËÆ UNKšœ bNłË …—«b�« Ãdš bNł 5Ð W³�M�« u¼ ∫(Av) bN'« V��  ≤

A
 V 

= 
V

OUT

V
in

∫WO�U²�« W�œUF*« s� tÐU�Š sJ1Ë UNKšœ …—b�Ë …—«b�« Ãdš …—b� 5Ð W³�M�« u¼ :(Ap) …—bI�« V��  ≥
bN'« V�� ×—UO²�« V�� Ω …—bI�« V��

Ap = Ai × AV

Æqšb�« —UOð v�≈ qšb�« bNł W³�½ w¼Ë¨…—Uýù« —bB� s� åÈdðò w²�« W�ËUI*« ∫qšb�« W�ËUI�  ¥
 Ãd)« —UOð v�≈ WŠu²H� …—«b�«Ë Ãd)« bNł W³�½ w¼Ë¨qL(« s� åÈdðò w²�« W�ËUI*« ∫Ãd)« W�ËUI�  µ

Æ…dBI� …—«b�«Ë
Æ Uł—b�UÐ Ãd)« …—Uý≈ bNł Włu�Ë qšb�« …—Uý≈ bNł Włu� 5Ð —uD�« W¹Ë«“ w¼Ë∫—uD�« WŠ«“√  ∂

Âb�²�ðË ¨…—bI�«Ë —UO²�«Ë bN'« r�Cð wN� ÎUŽuOý d¦�_« „d²A*«  YŽU³�« …—«œ Ê√ ‰uI�« lOD²�½Ë
ÆWOzUÐdNJ�«  «—Uýû� ÂUŽ r�CL�

 WO�UŽ W¹u¹œ«d�«  «—Uýù« bNł rO�C²� Âb�²�ðË —UO²�«  r�Cð ôË bN'« r�Cð  W�d²A*« …bŽUI�« …—«œ
Æ œœd²�«

—b� jÐd� qLF²�ð «c�¨ WCH�M� Ãdš W�ËUI�Ë WFHðd� qšœ W�ËUI0 “U²9 W�ËUI� UN� „d²A*« lL−*« …—«œ
Æ  UF½UL*« oO�u²� ‰u×L� t�H½ wÝUÝ_« qLF�« e−Mð Í√ ¨ WCH�M� UNðUF½U� ‰ULŠ√ l� WFHðd� WF½U2 Í–

W�d²A*« …bŽUI�« „d²A*« lL−*« „d²A*« YŽU³�« d²�«—U³�«

…d� (500) Ì‰UŽ  (1)bŠ«Ë …d� (50) Ì‰UŽØjÝu²� WO²�uH�« V��

(1)bŠ«Ë …d� (200) Ì‰UŽ …d�(200) Ì‰UŽ —UO²�« V��

…d� ٍ(500)‰UŽ …d� (200) Ì‰UŽ …d�(10000) Î«bł Ì‰UŽ …—bI�« V��

(200)WWO½b²� (100)KWWO�UŽ (2.5KWΩWDÝu²� qšb�« W�ËUI�

(100)KWWO�UŽ (100)WWO½b²� (20K)WO�UŽØWDÝu²� Ãd)« W�ËUI�

Wł—œ0 Wł—œ0 Wł—œ180 —uD�« WŠ«“≈

ÆWOÝUÝ_« W¹—u²�¹e½«d²�«  U�C*«  «eO2 ©±® ‰Ëb'«



±∑∏

—u²�¹e½«d²K� —UO²�« V�� q�UF�  ¥
—UO²�« V�� q�UF� d³F¹ËÆUNKšœ —UOðË rO�C²�« …—«œ Ãdš —UOð 5Ð W³�M�« u¼ —UO²�« V�� q�UF� ¨ÂUŽ tłuÐ
qO�u²� ‚dÞ …bŽ „UM¼ Ê√ U0Ë¨WOzUÐdNJ�«  «—Uýû� r�CL� tKLŽ w� —u²�¹e½«d²�« …¡UH� sŽ —u²�¹e½«d²�« w�

ÆUNÐ ’Uš Î«e�— cšQðË WMOF� qO�uð WI¹dÞ qJ� b×²ð —UO²�« V�� q�UF� WLO� ÊS�¨ «—«b�UÐ —u²�¹e½«d²�«
—UO²�« V�� q�UF�Ë ÆÃd)« ·dÞ u¼ lL−*«Ë ¨qšb�« ·dÞ u¼ YŽU³�« ÊuJ¹ W�d²A*« …bŽUI�« …—«œ w�

∫WOðü« W�œUF*UÐ vDF¹Ë α e�d�UÐ t� e�d¹Ë  I
E
YŽU³�« —UOð v�≈

 
 I

C
lL−*« —UOð W³�½ w¼ W�U(« Ác¼ w�

 = 
I
C

I
E

. 0.995 v�≈ 0.95 s� …œUŽ α WLO� ÕË«d²ð YOŠ
YŽU³�« ·dÞ ÊuJ¹Ë lL−*« w� Ãd)« —UOð dNE¹ UL�¨…bŽUI�« vKŽ qšb�« —UOð o³D¹ „d²A*« YŽU³�« …—«œ w�
lL−*« —UOð 5Ð W³�M�« u¼ W�U(« Ác¼ w� —UO²�« V�� q�UF�ËÆ©√∏®qJA�« kŠô¨Ãd)«Ë qšb�« s� q� 5Ð „d²A�
„d²A*« YŽU³�« W�UŠ w� —UO²�« V�J� 5K�UF� vKŽ —u²�¹e½«d²�«  U½UOÐ  «—UL²Ý« Íu²%Ë ÆIB …bŽUI�« —UOðË IC

∫WOðü« W�œUF*UÐ vDF¹Ë
 
h

FE
e�d�UÐ t� e�d¹Ë dL²�*« —UO²�« W�UŠ w� —UO²�« V�� wDF¹ ‰Ë_« q�UF*«¨

h
FE

 = 
I
C

I
B

Ác¼ w� ·dF¹Ë¨h
fe 

e�d�UÐ t� e�d¹Ë¨WÐËUM²*« …dOGB�« …—Uýù« rO�Cð W�UŠ w� —UO²�« V�� wDF¹ w½U¦�« q�UF*«
∫ I

B
…bŽUI�« —UOð w� …dOGB�«  «dOG²�« v�≈ I

C
lL−*« —UOð w� Àb% w²�« …dOGB�«  «dOG²�« 5Ð W³�M�« t½QÐ W�U(«

h
fe 

= 
I
C
 

I
B

Æ©π®qJA�« w� 5³*« u×M�« vKŽ¨—u²�¹e½«d²K� eOL*« q¹u×²�« vM×M� Â«b�²ÝUÐ
 
h

FE ¨ hfe
 rO� »U�Š sJ1

rO� ÕË«d²ðÆÎöO¾{ ÊuJOÝ h
fe

WLO�Ë h
FE

WLO� 5Ð ‚dH�« ÊQ�¨ÎUODš —u²�¹e½«d²K� eOL*« q¹u×²�« vM×M� ÊU� «–S�
Æ …d� 200 v�≈ 20 s� W¹œUF�«  «—u²�¹e½«d²K� h

FE

—u²�¹e½«d²K� eOL*« q¹u×²�« vM×M� ∫©π® qJA�«  



±∑π

‰U????????¦????????�
—UOð t²LO� błË√ÆdO³�√ ËdJO� 600  t²LO� …bŽU� —UOðË dO³�√ wKK� 30 t²LO� lL−� —UO²Ð qLF¹ —u²�¹e½«dð

ÆhFE
dL²�*« —UO²�« V�� q�UF� WLO�Ë YŽU³�«

q????????????????(«
∫WO�U²�« W�œUF*« s� YŽU³�« —UOð WLO� vKŽ ‰uB(« sJ1

I
E
 = I

C
 + I

B

I
E
 = 30 + 0.6

    = 30.6mA

∫WO�U²�« W�œUF*« s� h
FE

dL²�*« —UO²�« V�� q�UF� WLO� vKŽ ‰uB(« sJ1 UL�

h
FE

 = 
I
C

I
B

h
FE

 = 
30

0.6
 = 50

—u²�¹e½«d²�« ’«uš  UOM×M�  µ
w� —u²�¹e½«d²�« ’«uš  UOM×M� Â«b�²Ý« v�≈ ÊUOŠ_« rEF� w�  UO½Ëd²J�ù« rKŽ w� ÊuB²�*« ÔU−K¹
„UM¼  UOM×M*« Ác¼ ÊËbÐ  UOKLF�« Ác¼  q¦�  ¡«dł≈ VFB¹  YOŠ  WHK²�*«  «—«b�« rOLBðË qOK%  UOKLŽ

ÆÃd)«  UOM×M�Ë qšb�«  UOM×M� UL¼Ë ¨ UOM×M*« s� ÊUŽu½
…eOL*«  UOM×M*« vKŽ UM²Ý«—œ dB²IMÝ UMMJ� …—«b�« w� —u²�¹e½«d²�« qO�uð j/ ·ö²šUÐ  UOM×M*« Ác¼ nK²�ðË

ÆÎUŽuOý —u²�¹e½«d²�«  «—«œ d¦�√ w¼ „d²A*« YŽU³�« …—«œ Ê_ „d²A� YŽUÐ …—«œ w� tK�Ë bMŽ —u²�¹e½«d²K�

∫Input Characteristics qšb�«  UOM×M�  √
∫ÊS� „d²A*« YŽU³�« WK�u� W³�M�UÐË Ãd)« bNł  U³Ł bMŽ qšb�« bNł l� qšb�« —UOð jÐdð w²�« W�öF�« w¼

Æqšb�« —UOð q¦1 (IB) …bŽUI�« —UOð  
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Æ(VCE) Ã—U)« bNł XO³¦ð bMŽ (VBE) YŽU³�«Ë …bŽUI�« 5Ð bN'« ‚d�Ë (IB) …bŽUI�« —UOð s� qJ�  «¡«d�
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Ãd)« —UOð 5Ð jÐdð w²�« W�öF�« UN½√ vKŽ tKO�uð WI¹dÞ sŽ dEM�« iGÐ —u²�¹e½«d²K� Ãd)«  UOM×M� ·dFð
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 bMŽ Ãd�K� eO� vM×M� q� rÝd¹ Ê≈ vKŽ Ãd)« bNłË lL−*« —UOð s� qJ�  UÝUO� cšQÐ Ãd)« ’«uš 5Fð 
∫wK¹ U� Ãd)« ’«uš dNEð Æ„d²A*« YŽU³�« WK�u� Ãd)«  UOM×M� ©±≤® qJA�« 5³¹Ë …bŽUI�« —UO²� W²ÐUŁ WLO�

Æ©Ãd)«® lL−*« —UOð w� …dO³� …œU¹“ v�≈ ÍœRð ©qšb�«® …bŽUI�« —UOð w� …œU¹e�« Ê√
—u²�¹e½«d²�(0.3V ) و  ÊuJOKO��« s�  ŸuMB*« —u²�¹e½«d²K�  (0.7V)اليuŠ v�≈ Ãd)« bNł ‰u�Ë bMŽ
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(
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Æ„d²A*« YŽU³�« WK�Ë Ãd)«  UOM×M� ∫(±≤) qJA�«

—u²Ýe½«d²�« qOGAð oÞUM�  ∂
∫WO�U²�« Àö¦�« qOGA²�« oÞUM� ÈbŠ≈ w� WOM�“ WE( Í√ w� —u²�¹e½«d²�« qLF¹

ÆWOD)« qOGA²�« WIDM� ÎUC¹√ UNOKŽ oKD¹ w²�« ¨ Active Region W�UFH�« WIDM*«
  Cut- Off Region lDI�« WIDM� 

  Saturation Region l³A²�« WIDM� 
 qOGAð oÞUM� UNOKŽË „d²A*« YŽU³�« …—«b� —u²�¹e½«d²�« ’«uš  UOM×M* ÎUł–u/ (±≥) qJA�« q¦1Ë

Æ—u²�¹e½«d²�«

∫W�UFH�« WIDM*«  √
 ÊS� WIDM*« Ác¼ w� —u²�¹e½«d²�« qLŽ bMŽË W�UFH�« WIDM*« w� —u²�¹e½«d²K� ¡«œ_« hzUBš X�dFð Ê≈ o³Ý
¨ÎUO�JŽ Î«“UO×½« …“U×M� ÊuJ²� lL−*« …bŽUI�« WK�Ë U�√ ÎUO�U�« Î«“UO×½« …“U×M� ÊuJð YŽU³�« – …bŽUI�« WK�Ë
 …d³J� W��½ lL−*« —UOð Ê≈ YOŠ WOzUÐdNJ�«  «—Uýû� (Amplifier) ÎUL�C� WIDM*« Ác¼ w� —u²�¹e½«d²�« qLF¹Ë
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Æ—u²�¹e½«d²�« qOGAð oÞUM� ∫(±≥) qJA�«

∫lDI�« WIDM�  »
ÊUð“U×M� lL−*« …bŽUI�«Ë ¨YŽU³�« …bŽUI�« w²K�Ë s� q� ÊuJð U�bMŽ lDI�« WIDM� w� —u²�¹e½«d²�« qLF¹
—UOð ÊU¹dÝ p�– vKŽ Vðd²¹Ë ©±¥® qJA�« kŠô Î«dH� …bŽUI�« —UOð ÍËU�¹ U�bMŽ p�– Àb×¹Ë ÔUO�JŽ Î«“UO×½«
WO²�u� ÊS� WIDM*« Ác¼ w� —u²�¹e½«d²�« qLF� W−O²½Ë t�UL¼≈ sJ1Ë w�JF�« »d�²�« —UOð vL�¹ Î«bł dOG� lL−�
ÕU²H� T�UJ¹ lDI�« W�UŠ w� —u²�¹e½«d²�« Ê√ ‰uI�« sJ1Ë¨  lL−*«Ë YŽU³�« 5Ð U� UNK�UJÐ dNEð W¹cG²�« —bB�

Æ©±¥® qJA�« kŠô ¨(OFF) lDI�« W�UŠ w� wJO½UJO�

lDI�« W�UŠ w� wJO½UJO� ÕU²H� ‰œUF¹ lDI�« WIDM� w� —u²�¹e½«d²�« ∫©±¥® qJA�«
 (ON)qO�u²�« W�UŠ w� wJO½UJO� ÕU²H� T�UJ¹ l³A²�« WIDM� w�Ë



±∏≥

∫l³A²�« WIDM�  ?ł
lL−*«  …bŽUI�«Ë  YŽU³�« –  …bŽUI�« w²K�Ë s� q� ÊuJð U�bMŽ l³A²�« WIDM� w� —u²�¹e½«d²�« qLF¹  

ÆÎUO�U�« Î«“UO×½« ÊUð“U×M�
—UOð w� d�c¹ dOGð Í√ v�≈ ÍœRð s� …bŽUI�« —UOð w� …œU¹“ Í√ ÊS� WIDM*« Ác¼ w� —u²�¹e½«d²�« qLŽ bMŽË

 
l³A²�« lL−*« —UOð WOKŽ oKD¹ËÆ W²ÐUŁ qL(« W�ËUI� ¡UIÐ ÷«d²�« vKŽ ÎU³¹dIð U²ÐUŁ dOš_« —UO²�« vI³¹ YOŠ lL−*«
5Ð WO²�uHK� e�d¹Ë I

B(sat)
 wF³A²�√ …bŽUI�« —UO²Ð lL−*UÐ l³A²�« —UOð —Ëd� v�≈ ÍœR¹ Íc�« …bŽUI�« —UOð ·dF¹Ë I

C(sat)

U�bMŽ ÆÊuJOKO��« s� ŸuMB*« —u²�¹e½«d²K� X�u� 0.2 ÍËU�ð w¼Ë¨V
CE(sat) 

e�d�UÐ l³A²�« bMŽ YŽU³�«Ë lL−*«
Æ©±¥® qJA�« kŠô ¨(ON)qO�u²�« W�UŠ w� wJO½UJO� ÕU²H� T�UJ¹ t½S� l³A²�« WIDM� w� —u²�¹e½«d²�« qLF¹

  Darlington Transistor Êu²−²MO�—«œ —u²�¹e½«dð  ∑
≠Êu²−MO�—«œ ÃËeÐ® ·dF¹  «—u²Ýe½«d²�« s� ÎUłË“ 5³¹ ©±µ® qJA�«
qB²¹ ULMOÐ ÎUF� UL¼UFL−� qB²¹ s¹—u²�¹e½«dð UL¼Ë(Darlington Pair

bŠ«Ë —u²Ýe½«d²� ÎUÝUÝ√ ·dB²ð W³O�d²�« Ác¼ Ædšü« …bŽUIÐ UL¼bŠ√ YŽUÐ
5½uJ*« s¹—u²�¹e½«d²�« s� q� V�� »d{ q�UŠ ÍËU�¹ Á—UOð V��
·ô¬ …bFÐ —bI¹ —UO²�« w� w�ULł≈ V�� vKŽ ¨ UNM� ‰uB(« sJ1 w�U²�UÐË
 —UOð s� vKŽ√ t²LO� lL−� —UO²Ð  (Q2)w½U¦�« —u²�¹e½«d²�« qLF¹ Æ·UM�_«
 ¨WOKLF�«   UIO³D²�«  s� b¹bF�«  w� ¨p�c�  (Q1) ‰Ë_« »�u²�¹e½«d²ر lL−�
 v�Ë_ا WKŠd*« w� V�J�« w�UŽ …dOG� …—Uý≈ —u²�¹e½«dð ‰ULF²Ý« wG³M¹
lL−*« —UOð qL% vKŽ  —œU�  jÝu²�  V�JÐ  —u²�¹e½«dð ‰ULF²Ý«Ë  (Q1)

Æ(Q2) WO½«لث« WKŠd*« w� ÎUO³�½ w�UF�«
qJý vKŽ wðQð WK�UJ²� Êu²−MO�—«œ  «—u²�¹e½«dð lMBð  «—u²�¹e½«d²K� WFMB*«  U�dA�«  iFÐ

Æ·«dÞ√ WŁöŁ t� ÍbOKIð —u²�¹e½«dð

Êu²−MO�—«œ —u²Ýe½«dð ∫©±µ®qJA�«

—u²�¹e½«d²�« w� W¹—«d(«  «dOŁQ²�«  ∏
dO�Hð sJ1Ë …—«d×K� UN²OÝU�Š w¼ WO½Ëd²J�ù«  U�ULB�UÐ UN²½—UI� Èb�  «—u²Ýe½«d²�« »uOŽ ÈbŠ≈

∫wð_« u×M�« vKŽ p�–
Ætð—«dŠ Wł—œ w�U²�UÐ lHðdð —u²�¹e½«d²�« w� —UOð —Ëd� bMŽ  ±

Æ© U½Ëd²J�ù«  «u−H�«® WM×A�«  ö�UŠ s� Ã«Ë“√ b�uð v�≈ —u²�¹e½«d²�« …—«dŠ Wł—œ …œU¹“ ÍœRð  ≤
ÆlL−*« —UOð …œU¹“ v�≈ —u²�¹e½«d²�« w� WM×A�«  ö�UŠ …œU¹“ ÍœRð  ≥

W�UŠ v�≈  qBOÝ —u²�¹e½«d²�« ÊS� W�U(« Ác¼  dL²Ý« u�Ë ¨WO�U{≈ …—«dŠ b�u¹ w�U{ù« —UO²�« Ê√  ¥
ÆÎôUŠ nK²OÝË (Thermal Runaway) Í—«d(«  öH½ô«



±∏¥

 Í—«d(« —«dI²Ýô« wŽ«dð YO×Ð WOł—U)« —u²�¹e½«d²�« “UO×½« …—«œ rOLB²Ð Í—«d(«  öH½ô« W'UF� sJ1 
…—«d(« XO²Að vKŽ bŽU�¹ UL�¨ …—«d(« l� lL−*« —UOð b¹«eð lML²� W¹—«dŠ  ôb³ð Í√ sŽ ÷uFðË —u²�¹e½«d²K�
 W�UŠ w� …œUŽ l³²*« u¼ «c¼Ë tOÝUA�« vKŽ V�d¹ Ë√ ¨ (Heat Sink) Í—«dŠ œd³� vKŽ —u²�¹e½«d²�« V�d¹ Ê≈
…—bI�« —u²�¹e½«d²� w½bF*« r�'« Ë√ Í—«d(« œb³*« Ê√ d�c�UÐ d¹b'«ËÆWO�UF�« Ë√ WDÝu²*« …—bI�«  «—u²�¹e½«dð
Æ WOł—Uš W¹—«dŠ  «œd³� vKŽ UN³O�dð bMŽ Îö¦� UJO*« s� wzUÐdN� ‰“UŽ Â«b�²Ý« V−¹Ë¨ lL−*« ·dÞ ÊuJ¹
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∫wK¹ U� ¨WMOF� …—«œ w� t�«b�²Ýô
ÆMOSFET Ëأ FET Ëأ NPN Ë√ PNP ∫t²O³D�Ë —u²�¹e½اd²�« Ÿu½  ±

 (Ge). ÂuO½U�d'« Ë√  (Si)ÊuJKO��« ∫—u²�¹e½«d²�« …œU� Ÿu½  ≤
 rOI�UÐ vL�ð U¼“ËU−²Ð `L�¹ ô  rO� ¨w½Ëd²J�≈  dBMŽ ÍQ� ¨—u²�¹e½«d²K� błu¹ ∫ÈuBI�« rOI�«  ≥

∫UNL¼√Ë ¨nK²�«Ë —UON½ö� —u²�¹e½«d²�« ÷dFÐ U¼“ËU&Ë ÆÈuBI�«
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 Æ„d²A*« YŽU³�« WKO�u²� …dOGB�« …—Uýù« W�UŠ w� —UO²�« V�� u¼Ë ∫(hfe) —UO²�« V��  ¥
V�� Ê√ –≈ ¨Áœœdð œËbŠ W�dF� V−¹ ¨—u²�¹e½«d²�« Â«b�²Ý« bMŽ  ∫(ft) —u²Ýe½d²K� lDI�« œœdð  µ
 (Frequency cutoff) القطع  œœdð ·dF¹Ë Æ5F� œœdð bFÐ WŽd�Ð iH�M¹ —u²�¹e½«d²�«
bŠ«Ë bMŽ UN²LO� s� 0.707 v�≈ (hfe) —UO²�« V�� WLO� ÁbMŽ iH�Mð Íc�« œœd²�« t½QÐ —u²�¹e½«d²K�

ÆeðdO¼uKO�
ÆUN�«b�²Ý« WI¹dD� ÎUF³ð  WHK²��  WOÝUO�  ‰UJý√Ë  ÂU−ŠQÐ  «—u²Ýe½«d²�« lMBð  ∫wł—U)« qJA�«  ∂

ÆWHK²�*« t�«dÞ√ eO9 WOHO�Ë —u²�¹e½«d²�« qJA� ÂuÝ— vKŽ —u²�¹e½«d²�«  U½UOÐ  «—UL²Ý« Íu²%Ë
nOMBð sJ1Ë ¨—u²�¹e½«d²K� WKCH*«  UIO³D²�« —u²�¹e½«d²�«  U½UOÐ  «—UL²Ý«  œb%  ∫ UIO³D²�«  ∑

∫WOðô¬ ·UM�_« v�≈  UIO³D²�« YOŠ s�  «—u²Ýe½«d²�«
Æ÷«dž_« œbF²� —u²�¹e½«dð  

 Æ…—bI�« iH�M� (AF) WOFLÝ  «œœdð —u²�¹e½«dð  



±∏µ

ÆWOFL��«  «œœd²K� …—b� —u²�¹e½«dð  
…—bI�« iH�M� (RF) W¹u¹œ«—  «œœdð —u²�¹e½«dð  

ÆW¹u¹œ«d�«  «œœd²K� …—b� —u²�¹e½«dð  
Æ…—bI�« iH�M� wŠU²H� —u²�¹e½«dð  

Æ…—bI�« w�UŽ wŠU²H� —u²�¹e½«dð  

—u²�¹e½«d²�«  U¾�UJ� VO²�  ±∞
Ác¼ VðdðËÆ «—u²Ýe½«d²�« s� …dO³� WŽuL−� qz«bÐË  UH�«u� vKŽ —u²�¹e½«d²�«  U¾�UJ� VO²� Íu²×¹
WF½UB�«  U�dA�« UN�b�²�ð ÂU�—_«Ë ·dŠ_« s� WŽuL−� w� tÐUA²ð qÝö��« s� WŽuL−� w�  «—u²Ýe½«d²�«

∫p�– ‰U¦�Ë ¨UN−²Mð w²�«  «—u²Ýe½«d²�« vKŽ W�ôbK�

∫WOÐË—Ë_«  U�dA�«  √
—u²�¹e½«d²�« r�d¹Ë ÆWHK²�*« WO½Ëd²J�ù« d�UMF�«Ë  «—u²Ýe½«d²�« eO�dð w� ÊËd²J�«ËdÐ  ÂUE½ Âb�²�ð
d�H¹Ë  Æ5L�—Ë bŠ«Ë ·dŠ Ë√ ÂU�—√  WŁöŁ s� WK�K�*« œ«bŽ_«  ÊuJ²ð b�Ë WK�K�� œ«bŽ√ ULN³IF¹ 5�d×Ð

∫wK¹ UL� 5�Ë_« 5�d(«
Æ—u²�¹e½«d²K� W�UF�«  UIO³D²�« w½U¦�« ·d(« `{u¹Ë ¨—u²�½«d²�« …œU� Ÿu½ v�≈ dOA¹ ‰Ë_« ·d(«

AÂuO½U�dł

B ÆÊuJOKOÝ 

 C Æ…—bI�« iH�M� WOFLÝ  «œœdð —u²�¹e½«dð 

 D ÆWOFL��«  «œœd²K� …—b� —u²�¹e½«dð 

 FÆ…—bI�« iH�M� (RF) W¹u¹œ«—  «œœdð —u²�¹e½«dð 

 LÆW¹u¹œ«d�«  «œœd²K� …—b� —u²�¹e½«dð

 SÆ…—bI�« iH�M� wŠU²H� —u²�¹e½«dð

 UÆ…—bI�« w�UŽ wŠU²H� —u²�¹e½«dð

∫‰U¦*« qO³Ý vKŽË
BC108 Æ…—bI�« WCH�M*« WOFL��«  «œœd²K� rLB�Ë ÊuJOKO��« s� ŸuMB� —u²�¹e½«dð

BD132 ÆWOFL��«  «œœd²K� w½uJOKOÝ …—b� —u²�¹e½«dð  

BF194ÆW¹u¹œ«d�«  «œœd²K� …—bI�« iH�M� w½uJOKOÝ —u²�¹e½«dð

BU508ÆÊuJOKO��« s� ŸuMB� wŠU²H� …—b� —u²�¹e½«dð



±∏∂

vKŽ ‰U¦�Ë¨(h
FE

)—u²Ýe½«d²K� —UO²�« V�� WLO� Èb� v�≈ dOA¹ ·d×Ð …dOGB�« …—Uýù« —u²�¹e½«dð e�— l³²¹
 BC108C p�–

 h
FE = 125-260   A®

 h
FE = 240-500   B®

h
FE = 450-900   C®

∫WOJ¹d�_«  U�dA�«  »
 ‰Ë_« r�d�« vDF¹ ÂUEM�« «c¼ w�Ë (JEDEC) WO½Ëd²J�ù« d�UMF�« wÝbMN* „d²A*« fK−*« ÂUE½ Âb�²�ð

 ∫Í√ qO−�²�« r�— rŁ (N) ·d(« tF³²¹Ë dBMF�« w�  ö�u�« œbŽ
 ÆwzUMŁ ≠ 1 N 

Æ BJ T —u²�¹e½«dð ≠ 2 N 

Æ—u²Ýd¹UŁ –3 N 

Æ 3055 r�d�« X% q−Ý b� ÊU�Ë ¨BJT —u²�¹e½«dð u¼  2N3055 ‰U¦*« qO³Ý vKŽË

∫WO½UÐUO�«  U�dA�«  ?ł
V�Š —u²�¹e½«d²�« Ÿu½ vKŽ  ‰b¹ ·d(«¨ÂU�—_« s� WŽuL−�Ë bŠ«Ë ·dŠ tF³²¹ (2S)e�d�ا  Âb�²�ð
 —u²�¹e½«dð UM¹b� ÊU� «–≈ Îö¦L� Æ—u²�¹e½«d²�« r�ł vKŽ  (2S)e�d�ا l³DÐ ÂuIð ô WO½UÐUO�«  U�dA�« Æ‰Ëb'«
 U¾�UJ� VO²� `²H½Ë  2SB635  e�d�«  `³BO�  (2S)  lDI*«  e�d�« «cN� nOC½  UM½S� B635 e�—ال wKŽه  l³Þ

ÆtðUH�«u� vKŽ ·dF²½Ë —u²�¹e½«d²�« r�— b$Ë 2SB WK�K��« vKŽ —u²�¹e½«d²�«

ŸuM�«·d(«

Â«b�²Ýö� …dOG� …—b� Ë–PNP —u²�¹e½«dð 
ÂUF�«

PNP small power general purposeA

 PNPŸu½ s� …—b� —u²�¹e½«dðPNP powerB

Â«b�²Ýö� …dOG� …—b� Ë–PNP —u²�¹e½«dð
ÂUF�«

NPN small power general purposeC

NPN Ÿu½ s� …—b� —u²�¹e½«dðNPN powerD

W³łu*« …UMI�UÐ ‰U−� dOŁQð —u²�¹e½«dðP-channel FETJ

W³�U��« …UMI�UÐ ‰U−� dOŁQð —u²�¹e½«dðN-channel FETK

e½«d²�« eO�dð w� w½UÐUO�« ÂUEM�«∫©≤®‰Ëb'«
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∫W¹—uJ�«  U�dA�«  œ
Æ·dŠ_«Ë ÂU�—_« s� tOKð WŽuL−�Ë ( K ) e�d�« Âb�²�ð

∫—u²�¹e½«d²�« ‰UDŽ√  ±±
…dBI� Ë√ …—«b�« WŠu²H� —u²�¹e½«d²�« w²K�Ë bŠ√ `³Bð bI� WHK²�� ‚dDÐ qDF²ð Ê√ sJ1  «—u²Ýe½«d²�«
W�ËUI�  «– Ë√  © —uý® …—«b�« dBI� tK�UJÐ —u²�¹e½«d²�« `³B¹ b�  ôU(« iFÐ  w�Ë Æ© —uý® …—«b�«
sJ1Ë «c¼ ÆW²�R� WHBÐ p�– ÀbŠ u� v²Š …bz«“ WO²�u� Ë√ bz«“ 5��ð V³��« ÊuJ¹ …œUŽË ÆWO½b²� WOKš«œ

Ætðdýuý …œU¹“Ë t³�� iHš w� V³�²ð —u²�¹e½«d²�UÐ ©Leakage ≠ »d�²�«® …œU¹“ ÎUC¹√

wzUM¦�« vKŽ  Î«œUL²Ž«Ë ¨©≥® qJA�« `{u¹ UL� ©5OzUMŁ®  (PN) w²K�Ë s� ÎUOKLŽ —u²�¹e½«d²�« ÊuJ²¹
—u²�¹e½«d²�« WOŠö� b¹b%  sJ1 t½S� w�JF�« “UO×½ô«Ë w�U�_« “UO×½ô«  w²�UŠ bMŽ  tO� W�ËUI*« ·ö²š«Ë
Í√ ·ö²š« bF¹ –≈ ¨n�U²�« dOž —u²�¹e½«d²�« ·«dÞ√ 5Ð  U�ËUI*« WFO³Þ ©≥® ‰Ëb'« 5³¹Ë Æd²O2Ë_« Â«b�²ÝUÐ

Æ—u²�¹e½«d²�« p�– nKð vKŽ ÎUO�œ  U�ËUI*« Ác¼ s�

W�ËUI� ”UO�w�U�√ “UO×½«w�JŽ “UO×½«

YŽU³�« – …bŽUI�« WK�ËWCH�M� W�ËUI�WO�UŽ W�ËUI�

lL−*«≠…bŽUI�« WK�ËWCH�M� W�ËUI�WO�UŽ W�ËUI�

YŽU³�« – lL−*«WO�UŽ W�ËUI�WO�UŽ W�ËUI�

Æn�U²�« dOž —u²�¹e½«d²�« ·«dÞ√ 5Ð  U�ËUI*« WFO³Þ ∫© ≥ ®‰Ëb'«

vKŽ Íu²% w²�« —u²�¹e½«d²�«  Ÿ«u½√ vKŽ  o³DMð ô WIÐU��«  «—U³²šô«
…bŽUI�« 5Ð W�ËUI� vKŽ Íu²% w²�« Ÿ«u½_« vKŽË YŽU³�«Ë lL−*« 5Ð wzUMŁ

ÆÊu²−MO�—«œ  «—u²�¹e½«dð vKŽ ôË YŽU³�«Ë
 (—u²�¹e½«d²K� —UO²�« V�� q�UF� ”UOIÐ —u²�¹e½«d²�« —U³²š« sJ1 UL�
ŸU³ðSÐ  (Digital Multimeter) wL�d�«  UÝUOI�« œbF²*«  “UN'« Â«b�²ÝUÐh

FE
)

∫WOðü«  «uD)«
Æ (h

FE
)—UO²�« V�� q�UF� ”UO� l{Ë w� —UO²šô« ÕU²H� l{  ±

·«dÞ√ ”dž« rŁ¨t�«dÞ√Ë (NPN/PNP) —u²�¹e½«d²�« WO³D� œbŠ  ≤
Æ“UN'« vKŽ VÝUM*« X�u��« »uIŁ w� —u²�¹e½«d²�«

V�� q�UF� ”UO� ∫©±∂®qJA�«
—u²Ýe½«d²K� (h

FE
)—UO²�«

 (10mA) …bŽU� —UOð “UO×½« ·Ëdþ X%( h
FE

)—u²�¹e½«d²K� —UO²�« V�� q�UF� WLO� ÷dFÐ “UN'« ÂuI¹  ≥
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. ÎU³¹dIð X�u� ©3®ÍËU�ð(V
CE

)YŽUÐ lL−� WO²�u�Ë
¡wC¹ rOK��« —u²Ýe½«d²�« W�UŠ w� Æ©±∑® qJA�« w� WMO³*« NPN —u²Ýe½«dð —U³²š≈ …—«œ ¡UMÐ ÎUC¹√ pMJ1
W¹cG²�« —bB�  WO³D� fJŽ V−¹  PNP —u²Ýe½«d²K� W³�M�UÐ ÆÕU²H*« vKŽ jGC�« bMŽ  ¡uCK� lA*« wzUM¦�«

Æ¡uCK� lA*« wzUM¦�«Ë

 «—u²Ýe½«d²�« WOŠö� —U³²šô WDO�Ð …—«œ ∫©±∑®qJA�«
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ULMOÐ (OFF) lDI�« W�UŠ w� wJO½UJO� ÕU²H� ‰œUF¹ lDI�« WIDM� w� —u²�¹e½«d²�« Ê√ oÐU��« ”—b�« w� U½d�– 
Æ©±® qJA�« kŠô ¨(ON)qO�u²�« W�UŠ w� wJO½UJO� ÕU²H� ‰œUF¹ l³A²�« W�UŠ w� —u²�¹e½«d²�«

ŸU³ýô«Ë lDI�« w²�UŠ w� —u²�¹e½«d²�« ∫©±® qJA�« 

∫Í—u²�¹e½«d²�« ÕU²H*« …—«œ ±

qOGAð  vKŽ qLFð Í—u²�¹e½«dð ÕU²H�  …—«œ ©≤® qJA�« 5³¹
∫wK¹ UL� …—«b�« Ác¼ qLŽ n�Ë sJ1Ë ¨ wzUÐdN� qLŠ

∫(OFF) lDI�« W�UŠ √
v�≈ …dOG� Ë√ Î«dH�(V

in
) qšb�« bNł WLO� ÊuJð U�bMŽ
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ÆÎU�d×� ÊU� «–≈ Ê«—Ëb�« sŽ tH�uð Ë√ ÎUŠU³B�

Í—u²�¹e½«dð ÕU²H� …—«œ ∫©≤® qJA�« 



±π∞

∫(ON) qO�u²�« W�UŠ  »
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∫Í—u²�¹e½«d²�« ÕU²H*« w� …œb³*« …—bI�«  ≤
 YŽU³�« lL−*« bN−Ð ©IC®lL−*«  —UOð »d{ q�UŠ ÍËU�ð  —u²�¹e½«d²�« w�  …œb³*« …—bI�«¨W�UŽ …—uBÐ

∫Í√¨V
CE

P = I
C
 x V

CE

…—bI�« WLO� ÊuJð w�U²�UÐË¨ Î«bł WCH�M� lL−*« —UOð WLO� ÊuJð lDI�« W�UŠ w� —u²�¹e½«d²�« ÊuJ¹ U�bMŽË
lL−*« bNł WLO� ÊuJð q�u�« W�UŠ w� —u²�¹e½«d²�« ÊuJ¹ U�bMŽË ÆÎUC¹√ Î«bł WCH�M� —u²�¹e½«d²�« w� …œb³*«
Î«bł WCH�M� —u²�¹e½«d²�« w� …œb³*« …—bI�« WLO�  ÊuJð w�U²�UÐË¨©ÎU³¹dIð  X�u�0.2® Î«bł  WCH�M�  YŽU³�«

ÆÎ«bł WCH�M� ÕU²HL� tKLŽ bMŽ —u²�¹e½«d²�« w� …œb³*« …—bI�« Ê√ Z²M²�½ «cJ¼ËÆÎUC¹√

∫W¹—u²�¹e½«d²�« `OðUH*«  UIO³Dð  ≥
UNL¼√ s� WFÝ«Ë  UIO³Dð  W¹—u²�¹e½«d²�« `OðUHLK�
¨(LED) ¡uCK� WFA*«  UOzUM¦�«Ë ¨…—Uýù« `OÐUB� qOGAð

Æ©¥® qJA�« 5³¹ UL�

¡uCK� lA� wzUMŁ qGA� ∫©¥® qJA�«

…—bI�«  «—«œ jÐd� W¹—u²�¹e½«d²�« `OðUH*« Âb�²�ð UL�
 UO²�uH�«  «– WO½Ëd²J�ù«  «—«b�UÐ WO�UF�«   UO²�uH�«  «–
rJ% …—«œ ©µ® qJA�« 5³¹ p�– vKŽ  ‰U¦L�Ë  ¨WCH�M*«
Æ (Relay)qŠd�Ë —u²�¹e½«dð ÕU²H� o¹dÞ sŽ wzUÐdN� qL×Ð

v�≈  ÍœR¹ U2  Í—u²�¹e½«d²�« ÕU²H*« qO�uð vKŽ ©Îö¦� dðuO³L�ËdJO�® WO½Ëd²J�ù« …—«b�« qLFð Ê√ sJ1
¨wzUÐdNJ�« qL(« w� —UO²�« —Ëd�Ë qŠd*«  U��ö� oKž p�– sŽ Z²M¹Ë ÆqŠd*« nK� d³Ž lL−*« —UOð —Ëd�

Æ…—U½≈ ÕU³B� Ë√ 5��ð dBMŽ Ë√ ÎU�d×� ÊuJ¹ ÊQ� wŽUM� qLŠ V�UG�« w� u¼Ë

5Ð w�UŽ w�JŽ bNł b�uð lM� vKŽ (D)wzUM¦�« qLF¹
—UO²�« lDIÐ —u²�¹e½«d²�«   ÂuI¹ U�bMŽ qŠd*« nK� w�dÞ
«c¼ Â«b�²Ý« ÂbŽ W�UŠ w� ÆWOzU−� …—uBÐ nK*« w� —U*«
b� qŠd*« nK� w�dÞ 5Ð w�UŽ w�JŽ bNł b�u²¹ wzUM¦�«

Æ—u²�¹e½«d²�« nKð v�≈ ÍœR¹

qŠd� qGA¹ Í—u²�¹e½«dð ÕU²H� …—«œ ∫©µ® qJA�«
w�OÞUMG�ËdN�
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‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð  
                                            

‚dÞË ¨tKOGAð ·ËdþË ¨tŽ«u½√Ë ¨t³O�dð YOŠ s�  (FET) ‰U−*«  dOŁQð —u²Ýe½«dð »U³�« «c¼  ‰ËUM²¹
ÆUNðôULF²Ý«Ë WK�Ë q� …eO2Ë WHK²�*« tKO�uð

∫Ê√ vKŽ Î«—œU� `³Bð Ê√ »U³�« «c¼ WÝ«—œ bFÐ pM� l�u²¹Ë

Æ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð  «eO2 d�cð  ±
Æ JFETWK�u�« Ë– ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð qLŽ √b³�Ë VO�dð rÝd�UÐ ÎUMOF²�� 5³ð  ≤

Æ MOSFETw½bF*« bO��_« Ÿu½ ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð qLŽ √b³�Ë VO�dð rÝd�UÐ ÎUMOF²�� 5³ð  ≥
ÆUNðôULF²Ý«Ë …—«œ q� …eO2 d�cðË ¨WOÝUÝ_« ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð  «—«œ rÝdð  ¥

 MOSFET W�ËeF*«  WÐ«u³�«  Ë– ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð vKŽ WM�U��« WOzUÐdNJ�«  UM×A�« dDš 5³ð  µ
ÆUNM� t²¹ULŠ ‚dÞË

‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð Ÿ«u½√Ë  «eO2   ±
 wzUMŁ WK�u�« —u²�¹e½«dð qOBH²�UÐ UMŠdý b�Ë ¨ «—u²Ýe½«d²�« s� …b¹bŽ Ÿ«u½√ „UM¼ Ê√ v�≈ U½dý√ Ê√ o³Ý  
 Î«—UB²š« Ë√ (Field Effect Transistor)‰U−*« dOŁQð —u²�¹e½«dð u¼ dš¬ Ÿu½ sŽ UM¼ ÕdAMÝË ¨(BJT) WO³DI�«
oI×²¹ r� —u²�¹e½«d²�« «c¼ ‰ULF²Ý« Ê√ ô≈ ¨±πµ≤ ÂUŽ wK�uý r�UF�« q³� s� —u²�¹e½«d²�« «c¼ nA²�« (FET)

ÆX�u�« p�– w� WOMI²�«Ë WOłu�uMJ²�«  UO½UJ�ù« d�uð ÂbŽ V³�Ð p�–Ë ±π∂≤ ÂUŽ w� ô≈
WÐ«u³�«Ë  (DRAIN) ·dB*«Ë (S0URCE) l³M*« ∫w¼  ·«dÞ√  WŁöŁ Ë– dBMŽ u¼ ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð

ÆÍœUF�« —u²�¹e½«d²�« w� ¨VOðd²�« vKŽ ¨…bŽUI�«Ë lL−*«Ë YŽU³�« qÐUIð ·«dÞ_« Ác¼Ë (GATE) 

vKŽ WI³D*«  tO²�uH�« tO� rJ×²ð ‰U−*« dOŁQð —u²�¹e½«dð w� ·dB*«Ë l³M*« 5Ð —UO²�« Ê« ¨‰UŠ q� vKŽ
 bN'UÐ  tO�  rJ×²¹ FET —u²Ýe½«d²�« Ê√  Í√ Æ…bŽUI�« —UOð lL−*«Ë YŽU³�« 5Ð —UO²�UÐ rJ×²¹ 5Š w� ¨WÐ«u³�«

Æ—UO²�UÐ tO� rJ×²¹ ÍœUF�« —u²�¹e½«d²�« ULMOÐ ¨© WO²�uH�«®
—UO²�« Ê_ ¨WO³DI�« wzUMŁ —u²Ýe½«d²�« sŽ t� «eO9 WO³DI�« ÍœUŠ√ —u²�¹e½«d²�UÐ ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð ·dF¹
…UMI�UÐ ‰U−*« dOŁQð  —u²�¹e½«dð w�  U½Ëd²J�ô« w¼Ë ¨WM×A�«  ö�UŠ  s�  bŠ«Ë Ÿu½ s� ÊuJ²¹ t�öš —U*«
- Íc�«Ë WO³DI�« wzUMŁ WK�u�« —u²Ýe½«dð ULMOÐ W³łu*« …UMI�UÐ ‰U−*« dOŁQð —u²�¹e½«dð w�  «u−H�« Ë√ ¨W³�U��«

Æ «u−H�«Ë  U½Ëd²J�ô« 5ŽuM�« ö� s� ÊuJ²¹ t�öš —U*« —UO²�« Ê√ b$ WIÐU��« …bŠu�« w� tŠdý

”—b?????????????????????�«∂
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 ∫wK¹ U0 ÍœUF�« —u²Ýe½«d²�« vKŽ ‰U−*« dOŁQð —u²�¹e½«dð “U²1Ë UL�
 WK�u�« —u²�¹e½«dð fJFÐ qšb*« WO²�u� vKŽ bL²F¹ t½_ ¨© ÂË√ U−O� …bŽ ® WO�UŽ qšb� W�ËUI� Íb³¹ ±

Æqšb*« —UOð vKŽ bL²F¹ Íc�« WO³DI�« wzUMŁ
ÆWK�UJ²*«  «—«b�« w� dG�√ WŠU�� q²×¹Ë ¨qNÝ√ tFOMBð  ≤

ÆWO³DI�« wzUMŁ WK�u�« —u²�¹e½«dð l� W½—UI*UÐ iH�M� …dýuA�« Èu²�� ≥
ÆWO³DI�« wzUMŁ WK�u�« —u²�¹e½«dð q¦� …—«d(UÐ dŁQ²¹ ô  ¥

  
∫UL¼Ë ‰U−*« dOŁQð  «—u²Ýe½«dð s� ÊUO�Oz— ÊUHM� „UM¼

Æ (Junction FET:JFET) WK�u�« Ë– ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð ±
YOŠ —u²Ýe½«d²�« WOMÐ v�≈ œuF¹ rÝô« «c¼∫ (MOSFET) w½bF*« bO��_« Ÿu½ ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð ≤
   nB½  WI³Þ¨(Oxide) ÊuJOKO��« bO��√ s� WI³Þ¨(Metal) WO½bF� WI³Þ ∫ UI³Þ WŁöŁ s� ÊuJ²¹

Æ(Semiconductor) q�u�
 Æ5ŽuM�« ö� WO�U²�«  «dIH�« w� ”—bMÝË

WK�u�« Ë– ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð  ≤
 ¨ «—u²Ýe½«d²�« Ác¼ s¹uJð V�Š p�–Ë (JFET) WK�u�« Ë– ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð s� ÊUO�Oz— ÊUHM� błu¹

∫UL¼Ë ¨©±® qJA�« `{u¹ UL�
Æ(N) W³�U��« …UMI�UÐ  JFET—u²Ýe½«dð ±

Æ (P)W³łu*« …UMI�UÐ JF ET —u²Ýe½«dð  ≤

l³M� l³M�
 (JFET)—u²Ýe½«dð VO�dð ∫©±® qJA�«

 ŸuM�« s� W×¹dý s� ÊuJ²¹Ë (N)  W³�U��«  …UMI�UÐ  JFET —u²Ýe½«d²K� wÝUÝ_« VO�d²�« ©±® qJA�« 5³¹Ë
 (Channel)  …UMI�« rÝUÐ W×¹dA�« Ác¼ vŽbð  (Drain :D) ·dB*«Ë (Source :S)l³M*« „öÝ√ UNÐ qB²ð ¨(N)



±πµ

s� …œU� 5F� oLFÐË …UMI�« W×¹dý w³½Uł vKŽ dAM¹ Æ·dB*« v�≈ l³M*« s�  U½Ëd²J�ù« —UOð U¼d³Ž Íd−¹Ë
 (P) WÐ«u³�« …œU� 5Ð (PN) WK�Ë qJA²ð «cJ¼Ë ¨(Gate :G) WÐ«u³�« vL�¹ wJKÝ ·dÞ UNÐ qB²¹ ¨(P) ŸuM�«
W³łu*« …UMI�UÐ  WK�u�« Ë– ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«d²� wÝUÝ_« VO�d²�« ÎUC¹√ ©±® qJA�« 5³¹Ë ¨(N)  …UMI�« …œU�Ë

Æ(N) ŸuM�« s� WÐ«u³�« …œU�Ë (P) ŸuM�« s� …UMI�« …œU� Ê√ –≈ ¨(P)

Ê√ kŠöðË ¨JFET—u²Ýe½«dð e�—  ©≤®  qJA�«  5³¹Ë
…UMI�UÐ —u²Ýe½«d²�« qš«œ  t−²¹  WÐ«u³�« pKÝ vKŽ rN��« ”√—
d�c½ËÆW³łu*« …UMI�UÐ —u²Ýe½«d²�« Ã—Uš t−²¹Ë ¨W³�U��«
ÎU�U9 ¨(N) ŸuM�« s� …œU*« v�≈ ÎULz«œ dOA¹ rN��« ”√— ÊQÐ ∆—UI�«
WMDÝË sJ1ËÆœu¹«b�«Ë ÍœUF�«  —u²Ýe½«d²�« w� ‰U(« u¼ UL�
q¦1 Íc�« Íœu�UF�√ j)« nB²M� vKŽ lI¹ YO×Ð rN��« ”√—

Æl³M*« ·dÞ s� »dI�UÐ …UMI�« ·dÞ vKŽ tLÝ— Ë√ ¨…UMI�«
 JFET—u²Ýe½«d²� WODOD�²�« “u�d�«∫©≤®qJA�«

…UMI�UÐ  JFET—u²Ýe½«d²K� “UO×½ô«  UO²�u� ¨©≥®qJA�« 5³¹ ¨JFET—u²Ýe½«d²�« qLŽ √b³� `O{u²�Ë
©I

D
® ·dB*« —UOð ÊU¹dł v�≈ ÍœR¹ U2 ¨l³M*«Ë ·dB*« 5Ð WO²�uH�« (V

DD
 ) WO²�uH�« —bB� s�R¹ YOŠ ¨W³�U��«

Æl³M*« WÐ«u³�« WK�u� w�JF�« “UO×½ô« WO²�u� (V
GG

 )WO²�uH�« —bB� d�u¹ËÆ·dB*« v�≈ l³M*« s� …UMI�« d³Ž

ÆW³�U��« …UMI�UÐ JFET —u²Ýe½«d²�« qLŽ∫©≥®qJA�«

¨…UMI�« w� ©…d(«  U½Ëd²J�ô« s� WO�Uš® W�“UŽ ·«eM²Ý« WIDM� bO�uð v�≈ ÍœRð WÐ«u³�« vKŽ W³�U��« WO²�uH�«
ÂuJ×� …UMI�« d³Ž —U*« (I

D
) ·dB*« —UOð Ê√ 5³²¹ «cJ¼ËÆ(I

D
) ·dB*« —UO²� UN²�ËUI� œ«œeðË …UMI�« ÷dŽ qIO�

·«eM²Ýô« WIDM� wDGð v²Š WÐ«u³�« WO²�u� …œU¹“ sJ1 WIOI(« w�ËÆWÐ«u³�« WK�Ë vKŽ w�JF�« “UO×½ô« —«bI0
Æ…UMI�« d³Ž —UO²�« ÊU¹dł n�u²¹ p�cÐË ¨UNKL�QÐ N …UMI�«

 JFET—u²Ýe½«d²�« qLŽ ÊS� ¨W³�U��« …UMI�UÐ  JFET—u²Ýe½«d²�« qLŽ X�ËUMð WIÐU��« WA�UM*«  X½U� ULMOÐ
WÐ«u³�« WK�Ë “UO×½« qF' W�“ö�« W³łu*« “UO×½ô« WO²�u� w� w¼ …bOŠu�« ‚ËdH�«Ë ¨ÎU�U9 t� qŁU2 W³łu*« …UMI�UÐ

ÆWM×A�« W³łu*« »uI¦�« ÊU¹dł t³³�¹ …UMI�« w� ·dB*« —UOð Ê√ UL� ¨WO�JŽ l³M*«



±π∂

 MOSFETw½bF*« bO��_« Ÿu½ ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð  ≥
 (Insulated Gate  W�ËeF*« WÐ«u³�« Ë– ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð rÝ« —u²Ýe½«d²�«  «c¼ vKŽ UC¹√ oKD¹
qF−¹ U2 ¨ÊuJOKO��« bO��√ s� W�“UŽ WI³DÐ …UMI�« sŽ W�ËeF� ÊuJð WO½bF*« —u²Ýe½«d²�« WÐ«uÐ Ê_ ¨FET)

∫UL¼Ë ¨MOSFET —u²Ýe½«dð s� ÊUŽu½ „UM¼Ë ÆÎ«bł WO�UŽ —u²Ýe½«d²�« «c¼ qšœ W�ËUI�
Æ (Depletion Mode MOSFET ∫DEMOSFET)w�«eM²Ýô« MOSFET —u²Ýe½«dð  √

Æ (Enhancement Mode MOSFET :EMOSFET)Íe¹eF²�« MOSFET—u²Ýe½«dð  »

∫(DEMOSFET) w�«eM²Ýô« MOSFET —u²Ýe½«dð  √
 DEMOSFET —u²Ýe½«d²�« ¡UMÐË ¨(N)  W³�U��«  …UMI�UÐ  DEMOSFT —u²Ýe½«d²�« ¡UMÐ ©¥® qJA�« 5³¹Ë
l� ·dB*«Ë l³M*« qB²¹Ë ¨—u²Ýe½«d²K� ”UÝ_« …œU� w� dA²M� ·dB*«Ë l³M*« Ê√ kŠö½Ë Æ(P)W³łu*« …UMI�UÐ
bO��√ w½UŁ s� WI³DÐ …UMI�« sŽ W�ËeF� WÐ«u³�« Ê√ qJA�« s� kŠö½Ë ¨W�ËeF*« WÐ«u³K� W��ö� WIO{ …UMIÐ ULNCFÐ

ÆULNMOÐ W�“UF�« WI³D�« ÊuJOKO��« bO��√ qJA¹Ë¨lÝ«u� wŠu� ÊöJAð WÐ«u³�«Ë …UMI�U�Æ(SiO
2
) ÊuJOKO��«

Æw�«eM²Ýô«MOSFET—u²Ýe½«dð VO�dð ∫©¥® qJA�«

 qLŽ √b³� sŽ nK²�¹ ô –≈ ¨W³�U��« …UMI�UÐ w�«eM²Ýô« MOSFET—u²Ýe½«dð qLŽ √b³� vKŽ UM¼ ·dF²MÝË
ÆWÝuJF� ÊuJð “UO×½ô«  UO²�u� Ê√ ÈuÝ W³łu*« …UMI�UÐ w�«eM²Ýô MOSFET ا—u²Ýe½«dð

WO²�u�Ë l³M*« vKŽ t³�UÝ WO²�u� o³Dð W³�U��« …UMI�UÐ w�«eM²Ýô« MOSFET —u²Ýe½«d²K� œU²F*« qOGA²�« ¡UMŁ√
XI³Þ «–≈ Æ©µ® qJA�« kŠô ¨·dB*« v�≈ l³M*« s� …UMI�« ‰öš —UOð ÊU¹dł v�≈ ÍœR¹ U2 ¨·dB*« vKŽ W³łu�
WIDM� v�≈ …UMI�« w� W³�U��«  U½Ëd²J�ô« l�bð ·uÝ WÐ«u³�« vKŽ W³�U��« WM×A�« ÊS� ¨WÐ«u³�« vKŽ W³�UÝ WO²�u�



±π∑

p�– V³�¹ËÆWÐ«u³�« vKŽ W³�U��«  UM×A�«Ë …UMI�« w�  U½Ëd²J�ô« pKð 5Ð d�UM²�« …u� W−O²½ ¨W³łu*« ”UÝ_«
Vłu*« WO²�uH�« —bB� s� Íd�¹ Íc�« —UO²�« qI¹Ë ¨…UMI�« pKð W�ËUI� b¹e²� ¨…UMI�« w�  U½Ëd²J�û� ÎU�«eM²Ý«
¨«cJ¼Ë —UO²�« ÊUBI½Ë …UMI�« W�ËUI� …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ ¨ WÐ«u³�« vKŽ W³�U��« WO²�uH�« …œU¹“Ë ¨ l³M*« rŁ ·dB*« v�≈

Æ—u²Ýe½«d²K� ·«eM²Ýô« W�U×Ð W�U(« Ác¼ ·dFðË

Æw�«eM²Ýô« MOSFET —u²Ýe½«dð VO�dð ∫©µ® qJA�«

 w�  U½Ëd²J�ô« …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ p�– ÊS� ÆW³�U��« WO²�uH�« s� ÎôbÐ WÐ«u³�UÐ W³łu� WO²�u� XK�Ë «–≈ U�√
W�U(UÐ W�U(« Ác¼ ·dFðË Æl³M*«Ë ·dB*« 5Ð Í—U'« —UO²�« œ«œe¹ p�cÐË ©UN²�ËUI� qIð ® UN²OK�u� œ«œe²� …UMI�«
 ÊuJ¹ w�«eM²Ýô« MOSFET—u²Ýe½«dð  w� ·dB*«Ë l³M*« 5Ð —UO²�«  ÊS� «c¼ vKŽË Æ—u²Ýe½«d²K�  W¹e¹eF²�«

ÆWÐ«u³�« vKŽ WI³D*« W³łu*« Ë√ W³�U��« WO²�uH�UÐ ÎU�uJ×�
sŽ W�ËeF� dNEð  WÐ«u³�« Ê√  kŠôÆw�«eM²Ýô« MOSFET —u²Ýe½«d²� wDOD�²�« e�d�« ©∂®qJA�« 5³¹
 Ê√ YOŠ (N) W³�U��« …œU*« u×½ rN��« dOA¹ ÎULz«œ ‰U(« u¼ UL�Ë¨rN��« WDÝ«uÐ ”UÝ_« …œU� pKÝ eO1Ë¨…UMI�«

ÆW³łu*« …UMI�UÐ —u²Ýe½«d²�« Ã—Uš v�≈ ÊuJ¹Ë W³�U��« …UMI�UÐ —u²Ýe½«d²�« qš«œ v�≈ ÊuJ¹ rN��« ÁU&«

w�«eM²Ýô« MOSFET —u²Ýe½«d²� wDOD�²�« e�d�« ∫©∂®qJA�«

iFÐ w� t½√ ô≈ ¨qš«b�« s� l³M*« pKÝ l� ‰u�u� ”UÝ_« …œU� pKÝ Ê√ kŠö½ 5³*« —u²Ýe½«d²�« w�
ÆÎöBHM� ”UÝ_« …œU� pKÝ ÊuJ¹  «—u²Ýe½«d²�«



±π∏

∫(EMOSFET) Íe¹eF²�« MOSFET —u²Ýe½«dð  »
Íu²×¹ ô t½√ w� w�«eM²Ýô«  MOSFET—u²Ýe½«dð sŽ tzUMÐ w� Íe¹eF²�«  MOSFET—u²Ýe½«dð nK²�¹
bO��√®WÐ«u³�« vKŽ WK�UH�«  …œU*« W¹UG� b²9 ”UÝ_« …œU� Ê√©∑®qJA�« s� kŠö½ËÆWOzU¹eO�  …UM� vKŽ
l³M*« 5Ð —UOð Íd�¹ ô¨wFO³D�« l{u�« wH�¨—u²Ýe½«d²�« «c¼ ¡UMÐ WOHO� qJA�« s� kŠö½Ë¨©ÊuJOKO��«
Íc�« w�«eM²Ýô«  MOSFET—u²Ýe½«dð ·öš vKŽ ·dB*«Ë l³M*« 5Ð WOL¼Ë …UM� qJA²ð Ê√ bFÐ ô≈ ·dB*«Ë

Æ—«dL²ÝUÐ tzUMÐ sL{ WOzU¹eO� …UM� vKŽ Íu²×¹

ÆÍe¹eF²�« MOSFET —u²Ýe½«dð VO�dð ∫©∑® qJA�«

 w� 5³� u¼ UL� WÐ«u³�« vKŽ W³łu� WO²�u� oO³Dð bMŽ
W³�U��«  U½Ëd²J�ô«  »c& WO²�uH�« Ác¼  ÊS� ¨©∏® qJA�«
W¹–U;«  WIDM*«  `³BðË ¨WÐ«u³�« u×½  ”UÝ_« …œU� s�
 (N) …œULK� œ«b²�« UN½Q� `³BðË ¨ U½Ëd²J�ôUÐ WOMž WÐ«u³K�
ÊU¹d�Ð `L�¹ U2 ¨WOL¼Ë …UM� WKJA� l³M*«Ë  ·dB*« 5Ð
…œU¹“ ÍœRðË Æ…UMI�« Ác¼ ‰öš s� ·dB*«Ë l³M*« 5Ð —UO²�«
…œU¹“Ë ¨WOL¼u�« …UMI�« ÷dŽ …œU¹“ v�≈ WÐ«u³�« vKŽ WO²�uH�«

Æ …UMI�« ‰öš wzUÐdNJ�« —UO²�« o�bð
 MOSFET —u²Ýe½«d²� wDOD�²�« e�d�«©π®qJA�« 5³¹
¨lDI²� j�Ð WOL¼u�« …UMI�« qO¦9 - t½√ kŠô ¨Íe¹eF²�«
j�Ð w�«eM²Ýô« —u²Ýe½«d²�« w� …UMI�« qO¦9 - 5Š w�

ÆqB²� VK�

Íe¹eF²�«  MOSFET—u²Ýe½«d²�« qLŽ∫©∏®qJA�«

ÆÍe¹eF²�«MOSFET—u²Ýe½«d²� wDOD�²�« e�d�«∫©π ®qJA�«



±ππ

WO�UŽ WO²�u� oO³Dð w¼Ë ô√ MOSFET—u²Ýe½«dð w� UMNł«uð WKJA� „UM¼
nKð v�≈ ÍœR¹ U2 ¨WIO�d�« W�“UF�« WI³D�« VI¦ð b� —u²Ýe½«d²�« WÐ«uÐ vKŽ ÎUO³�½
WM�UÝ WM×ý oO³Dð œd−� ÊS�  Î̈«bł WO�UF�« WÐ«u³�«  W�ËUI* «dE½Ë ¨—u²Ýe½«d²�«
ÂuIð ÊU�√ ◊UO²ŠU�Ë ÆbO��_« WI³Þ ‚d²�ð Ê√ lOD²�ð pFÐU�√ ”ƒË— s�
WE�U×LK� X�R� qJAÐ UF� —u²Ýe½«d²�« ·«dÞ√ q�«uÐ WF½UB�«  U�dA�«
◊UD*« s� WFDIÐ —u²Ýe½«d²�« ·«dÞ√  ”dGÐ p�– r²¹Ë ¨‰Ë«b²�« ¡UMŁ√ tOKŽ

ÆMOSFET WOMI²Ð lMBð w²�« WK�UJ²*«  «—«bK� W³�M�UÐ ‰U(« p�c�ËÆq�u*«

dNE� «dNþ dM¹“ Íœu¹«œ jÐ— w¼Ë WM�U��«  UM×A�« s�  MOSFET —u²Ýe½«dð W¹UL( Èdš√ WI¹dÞ „UM¼
WI³D*« tO²�uH�« Ê√ sLC½ «cJ¼Ë ©±∞® qJA�« w� 5³� u¼ UL� UOKš«œ p�– qLŽ r²¹ ÆWÐ«u³�« qO�uð w�dÞ 5Ð

ÆdM¹e�« WO²�u� WÐ«u³�« ⁄uKÐ Èb� qO�u²�UÐ dM¹e�« œu¹«œ ÂuIð YOŠ Î̈«bÐ√ dM¹e�« WO²�u� “ËU−²ð s� WÐ«u³�« vKŽ

 —u²Ýe½«dð W¹ULŠ∫©±∞®qJA�«
 UM×A�« s� MOSFET

ÆWM�U��« WOzUÐdNJ�«

∫‰U−*« dOŁQð  «—u²Ýe½«dð  «—«œ  ¥
qLF²�ð UL� ¨FET‰U−*« dOŁQð  «—u²Ýe½«dð qLF²�ð
ÆwÝUÝ√ qJAÐ r�C²�« vKŽ ‰uB×K� ¨W¹œUF�«  «—u²Ýe½«d²�«
 «—«œ Àö¦Ð q�uð Ê√ sJ1 ¨W¹œUF�«   «—u²Ýe½«d²�U� w¼Ë

∫w¼Ë ¨©±±® qJA�« w� Àö¦�«  «—«b�« Ác¼ dNEð¨WHK²��

∫„d²A*« l³M*« …—«œ  √
Î̈«—UA²½« WKLF²�*« ‰U−*« dOŁQð —u²Ýe½«dð  «—«œ d¦�√ w¼

l³M*«Ë WÐ«u³�« 5Ð qšb�« …—Uý≈ o³Dð Æ„d²A*« YŽU³�« …—«œ dþUMðË
5Ð „d²A� Ê–≈ l³M*U�¨  l³M*«Ë  ·dB*« 5Ð Ãd)« …—Uý≈ dNEðË
–≈ UNKšœ W�ËUI� ŸUHð—UÐ „d²A*« l³M*« …—«œ “U²9ÆÃd)«Ë  qšb�«
rO�C²� Âb�²�ðË ¨ÎUO�JŽ …“U×M� ·dB*«Ë l³M*« 5Ð WK�u�« Ê«
WO�UŽ Ë√ œœd²�«  WCH�M� UNM� ¡«uÝ WOzUÐdNJ�«   «—Uýù«  UO²�u�

Æœœd²�«
     

∫W�d²A*« WÐ«u³�« …—«œ  »
 UO²�u� rO�C²� Âb�²�ðË ¨W�d²A*« …bŽUI�« …—«œ dþUMð

ÆWO�UF�«  «œœd²�«  «– WOzUÐdNJ�«  «—Uýù«

√

»

?ł

Æ‰U−*« dOŁQð  «—u²Ýe½«dð  «—«œ∫©±±®qJA�«



≤∞∞

∫„d²A*« ·dB*« …—«œ  ?ł
 qF−¹ «c¼Ë¨WCH�M� UNłdš W�ËUI�Ë  Î«bł WO�UŽ UNKšœ W�ËUI� Ê«  YOŠ¨ „d²A*« lL−*« …—«œ dþUMð
sLC½ w� WCH�M� W�ËUI� Ë– qL×Ð WO�UŽ W�ËUI� Ë– WOzUÐdN� …—Uý« —bB� jÐd� WLzö� „d²A*« ·dB*« …—«œ

Æ…—bI�« qI½ WOKLŽ w� Î«bOł Î«œËœd�

vKŽ MOSFETË√ JFET 5ŽuM�« s�  «—u²Ýe½«dð Â«b�²ÝUÐ  «—«b�« Ác¼ s� …—«œ W¹√ qOJAð sJ1Ë
Æ5�ö¼ 5Ð WŽu{u� WOł–uLM�« rOI�« ©±®‰Ëb'« w� WB�K� UNð«eO2Ë¨¡«u��«

…—«b???????????�«
d²�«—U³�«

W�d²A*« WÐ«u³�«„d²A*« ·dB*«„d²A*« l³M*«

©250® Ì‰UŽbŠ«Ë©40®WDÝu²�WO²�uH�« V��

bŠ«Ë©200،000® Î«bł Ì‰UŽ©200،000® Î«bł Ì‰UŽ—UO²�« V��

©250® Ì‰UŽ©200،000® Îbł Ì‰UŽ(8000،000) Î«bł Ì‰UŽ…—bI�« V��

Ω500 WCH�M�1MΩ Î«bł WO�UŽ1MΩ Î«bł WO�UŽqšb�« W�ËUI�

WO�UŽWCH�M�WO�UŽØWDÝu²�Ãd)« W�ËUI�

Wł—œ dH�Wł—œ dH�Wł—œ180 —uD�« WŠ«“≈

©±® ‰Ëb'«



≤∞±

Integrated Circuit WK�UJ²*«  «—«b�«

WK�UJ²*«  «—«b�« VO�dð ±

 «dAŽ s� W½uJ� WO½Ëd²J�ù« …—«œ sŽ …—U³Ž w¼ËÆ UOMO²��« …d²� w� …d� ‰Ë_ WK�UJ²*« …—«b�« Ÿ«d²š« ¡Uł
UNFOLł W�u�u*«Ë W¹UGK� …dOGB�«  UFÝ«u*«Ë  U�ËUI*«Ë  UOzUM¦�«Ë  «—u²�¹e½«d²�«≠·ô¬ ÊUOŠ_« iFÐ w�Ë–
·öž qš«œ W×¹dA�« Ác¼ X³¦ðÆWFÐd*« W�u³�« dAŽ sŽ b¹eð ô WŠU��  «– ÊuJOKO��« s� WLE²M� W×¹dý vKŽ
·«dÞ_«Ë W×¹dA�«  …—«œ ·«dÞ√ 5Ð   öO�u²�« ÂU9≈ bFÐË¨ WI�ô …œU� WDÝ«uÐ  ·e)«  Ë√ pO²Ýö³�«  s�
Æ©±® qJA�« kŠô ¨WDO;« W¹u'« q�«uF�« s� UN²¹UL(  q�³Jð V¼c�« s� WIO�œ „öÝ√  WDÝ«uÐ WOł—U)«
kŠô¨ÍuKF�« `D��« vKŽ tÐdIÐ WDIMÐ©±® r�— ·dD� —UA¹Ë¨ ÍuKF�« UN×DÝ vKŽ WK�UJ²*« …—«b�« e�— l³D¹

Æ©»≠≥®qJA�«

WK�UJ²*« …—«b�« VO�dð ∫©±® qJA�«

 r�C*« «c¼ …—«œÆ uBK� r�CL� qLFð w²�« TBA820M WOD)« WK�UJ²*« …—«b�« ‰ËUM²½ `O{u²�« s� b¹e*Ë
wðQðËÆ©≤≠√®qJA�« ¨ r�C*« jD�� w� 5³� u¼ UL�  UOzUMŁ ¥ Ë  U�ËUI� ∂ Ë —u²�¹e½«dð ±∏ s� W½uJ�

ÆDual in Line  ULKJ�« —UB²š« w¼Ë ·uHB�« wzUMŁ Í√ ·«dÞ√ ©∏® DILŸuM�« s� ·öGÐ
qÐ¨WO�UFHÐ UN�ULF²Ý« lOD²�½ w� WK�UJ²*«  «—«bK� WOKš«b�« …—«b�« w� qOBH²�UÐ oLF²�« Í—ËdC�« s� fO�
WŠu� d�uðËÆÃd)«Ë qšb�«  U³KD²0Ë¨—dI*« qOGA²�« bN−Ð oKF²ð w²�« WOÝUÝ_« bŽ«uI�« iF³Ð ÂU*ù« wHJ¹
ÆWŠd²I*« UNðUIO³Dð UNO� U0 …—«b�« sŽ Âb�²�*« UNłU²×¹ w²�«  U�uKF*« lOLł(Data sheet)WK�UJ²*« …—«b�«  U½UOÐ

”—b?????????????????????�«∑
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ÆTBA820M WK�UJ²*« …—«b�« Âb�²�¹ ◊«Ë©≤® …—bI�« iH�M�  u� r�C� …—«œ ©≥®qJA�« dNE¹Ë

TBA820M WOD)« WK�UJ²*« …—«b�« ∫©≤® qJA�«

◊«Ë©≤® …—bI�« iH�M�  u� r�C� …—«œ∫©≥® qJA�«

WK�UJ²*«  «—«b�« Ÿ«u½√ ≤
∫5²O�Oz— 5²¾� v�≈ WK�UJ²*«  «—«b�« rO�Ið sJ1

qšb�« …—Uý≈ l� W³ÝUM²� Ãdš …—Uý≈ WOD)« WK�UJ²*«  «—«b�« Z²Mð¨ÂUŽ tłuÐ∫WOD)« WK�UJ²*«  «—«b�«  √
w� Âb�²�ðËÆbN'«  ULEM�Ë WOKOGA²�«  UL�C*«Ë …—bI�«  UL�C� qLAðËÆqšb*« w� WI³D*«

ÆWO½Ëd²J�ù« W¹cG²�«  «bŠËË  uB�«  UL�C�Ë Êu¹eHK²�«Ë u¹œ«d�« …eNł√
∫5²OIDM*« 5²�U(« 5³Ð »ËUM²ð(switching)q¹b³ð  «—«œ WÞU�Ð qJÐ w¼Ë∫WOL�d�« WK�UJ²*«  «—«b�«  »

Âb�²�ðËÆX�u�©dH�®» q¦9 w²�«Ë©∞®WOIDM*« W�U(«Ë¨X�u� ©µ® ?Ð q¦9 w²�«Ë©±®WOIDM*« W�U(«
 UÞUDM�«Ë   UÐ«u³�«  WOL�d�« WK�UJ²*«  «—«b�« qLAðËÆWOL�d�«  U³ÝU(« w�Ë WOIDM*«  «—«b�« w�

Æ…d�«c�«  U�U�—Ë W¹ËdJO*«  U'UF*«Ë  «œ«bF�«Ë  ö−�*«Ë



≤∞≥

 WK�UJ²*«  «—«b�«  UM�Š  ≥
XLL� w²�«Ë WKBHM� d�UMŽ s� W½uJ*«  «—«b�« vKŽ bz«uH�«Ë  UM�(« s� œbFÐ WK�UJ²*«  «—«b�« X�uHð

ÆWK�UJ²*«  «—«b�«  U¾OÝË  UM�Š ©±®‰Ëb'« h�K¹ËÆWHOþu�« fH½ oOI×²�

WK�UJ²*«  «—«b�« ∆ËU�� WK�UJ²*«  «—«b�«  UM�Š
WO�UŽ  «—bIÐ qLFð ô dOGB�« r−(«
WO�UŽ œuN−Ð qLFð ô q�√ …—b� pKN²�ð

UNŠö�≈ sJ1 ô WO�UŽ  UŽd�Ð qOGAð
 «—«bK� qN��« jOD�²�«

WKOKI�« WHKJ�«
WO�UF�« WO�uŁu�«
rz«u²*« ¡«œ_«

©±®‰Ëbł

 WK�UJ²*« bN'«  ULEM� ¥
„UM¼Ë¨bNł  ULEML� qLF²� WK�UJ²�  «—«œ ÃU²�« - bI�¨ WO½Ëd²J�ù« ÂuKF�«  w� qzUN�« —uD²�« W−O²½
…—«œ l� …bIF� rOEMð …—«œ  Íu% ŸuM�« «c¼ s� WK�UJ²� …—«œ q�Ë œb×� bNłË —UOð UNM� qJ�Ë¨UNM� …dO¦� Ÿ«u½√

ÆW¹ULŠ
©±≤≠Ë µ≠Ë ±≤´ Ë µ´®q¦� V�UÝ Ë√ Vłu� XÐUŁ Ãdš bNł wDFð¨WK�UJ²� bNł  ULEM� błu¹
iFÐ WOðü«  U×HB�« w� ÂbI½ ·uÝË ÆdOOG²K� qÐU� bNł wDFð WK�UJ²� bNł  ULEM� błu¹ p�c�ÆX�u�

Æ—UA²½ô« WFÝ«u�« WOD)« WK�UJ²*« bN'«  ULEM�

bN'« W²ÐU¦�« WK�UJ²*« bN'«  ULEM�  √
błu¹Ë ¨·«dÞ_« WOŁöŁ WK�UJ²*« bN'«  ULEM� w¼  ULEM*« s� ŸuM�« «c¼ vKŽ ÎUŽuOý WK¦�_« d¦�√ s�

∫UL¼Ë ¨5²OÝUÝ√ 5²K�KÝ UNM�
Æ ©ÊU³łu� UNłdšË UNKšœ ®Vłu*« bN'« rOEM²� WLLB� w¼Ë∫(78xx) WK�K��« 
 Æ ©ÊU³�UÝ UNłdšË UNKšœ ®V�U��« bN'« rOEM²� WLLB� w¼Ë ∫(79xx) WK�K��« 

Íc�« rEM*« ÊU� ‰U¦*« qO³Ý vKF� ¨Ãd)« bNł v�≈ 5LO�« s� rEM*« r�— s� WO½U¦�«Ë v�Ë_« ÊU²½U)« dOAð
 Ë– rEM� u¼ (7912) r�d�« qL×¹ Íc�« rEM*«Ë ¨(+5V) ÍËU�¹ XÐUŁ Ãdš bNł Ë– rEM� u¼ (7805) r�d�« qL×¹

Æ(79XX)WK�K��« Ë (78XX) WK�K�K� WHK²�*«  ULEM*« ©≤® ‰Ëb'« 5³¹Ë Æ(-12V) ÍËU�¹ XÐUŁ Ãdš bNł



≤∞¥

Ãd)« bNł ŸuM�« r�— Ãd)« bNł ŸuM�« r�—
-5.0V 7905 +5.0 V 7805

-5.2 V 7905.2 +6.0 V 7806

-6.0 V 7906 +8.0 V 7808

-8.0 V 7908 +9.0 V 7809

-12.0 V 7912 +12.0 V 7812

-15.0 V 7915 +15.0 V 7815

-18.0 V 7918 18.0 V+ 7818

-24.0 V 7924 +24.0V 7824

©≤® ‰Ëbł

ÆX�u� ©µ´® WLO� vKŽ bN'« rOEM²� (7805) WK�UJ²*« …—«b�« Âb�²�ð W¹cGð …bŠË ©¥® qJA�« w� 5³½ 
Íu% l�«u�« w� UN½√ ô≈ ÍœUŽ —u²�¹e½«dð UN½Q�Ë Ëb³ð YO×Ð wJO²ÝöÐ ·öžË ·«dÞ√ WŁöŁ UN� …—«b�« Ác¼Ë

Æ…bIF� rOEMð …—«œ sL{ W³ðd�  «—u²�¹e½«dð …dAŽ s� d¦�« UNKš«bÐ

 (7805) WK�UJ²*« …—«b�« Âb�²�ð W¹cGð …bŠË ∫©¥® qJA�«

vKŽ X�u� ©≥® —«bI0 rEM*« Ãd)« bNł s� vKŽ√ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ rEM� dOž qšb�« bNł Ê√ t¹uM²�« V−¹
ô≈Ë¨X�u�©±µ® s� d¦�QÐ  rEM*«  Ãd)«  bNł “ËU−²¹  ÊQÐ  rEM�  dOž  qšb�« bN' `L�¹ ô Ê√ V−¹ËÆq�_«

ÆtÐ ÕuL�*« b(« sŽ rEM*« w� …—«dŠ qJý vKŽ …œb³*« …—bI�«  œ«“

 Í—«dŠ œb³� l� X�b�²Ý« «–≈ (1A) v�≈ qBð b�  «—UOð  «– ôULŠ√ ÍcGð Ê√ (78XX) WK�K�K� sJ1Ë
∫UNM� d�c½ UN�H½ WKzUF�« s� Èdš√  ULEM� WÞUÝuÐ WHK²�� ‰ULŠ√  «—UOð W¹cGð sJ1 UL�



≤∞µ

100mA v�≈ qB¹ Èb0 78LXX  ULEM*«
500mA v�≈ qB¹ Èb0 78MXX  ULEM*«

3A s� d¦�√ v�≈ qB¹ Èb0 78TXX  ULEM*«

∫dOG²*« bN'«  «– WOD)« WK�UJ²*«  ULEM*«  »
WŁöŁ rEM*« «cN�Ë Æ©µ® qJA�« kŠô ¨ ULEM*« s� ŸuM�«  «c¼ vKŽ WK¦�_« r¼√ s� LM317 rEM*« bF¹
 R1 XÐU¦�« WOł—U)« W�ËUI*«  U�√ ÆÃd)« bNł dOOG²� Y�UŁ ·dÞË Ãd�LK� ·dÞË ¨qšbLK� ·dÞ ∫·«dÞ√

ÆÃd)« bNł w� rJ×²K� ÊöLF²�²� R2 …dOG²*« WOł—U)« W�ËUI*«Ë
 5ðU¼ rO� vKŽ œUL²ŽôUÐ  ULEM*«  Ác¼ s� 37V  v�≈  1.2V  5Ð ÕË«d²ð Ãdš bNł vKŽ ‰uB(« sJ1Ë

≠∫WOðü« W�öF�UÐ ÃËd)« bNł V�%Ë Æ (1.5A) s� d³�√ —UOð  «– qLŠ …—«œ ÍcGð Ê√ UNMJ1 UL� ¨5²�ËUI*«

 LM317 rEM*« ∫©µ® qJA�«



≤∞∂

—u²Ýd¹U¦�«  

Âb�²�¹ ÂuI� UN½√ —U³²Ž« vKŽ©SCR®WO½uJOKO��«  U�uI*« rÝ« X% ÎUIÐUÝ ÎW�ËdF�  «—u²Ýd¹U¦�« X½U�
 U½U���« …—b�Ë  WOKO²H�« `OÐUB*« …¡U{≈ …bý w� rJ×²�U�¨WHK²�*«  UNðUIO³D²Ð WOzUÐdNJ�« …—bI�« w� rJ×²�

ÆU¼dOžË WOzUÐdNJ�«  U�d;« WŽdÝË WOzUÐdNJ�«
lM1 Ë√ `L�¹ U2 tHKž Ë√ t×²� sJ1 ÕU²H� Ë√ »UÐ wMFðË w½U½u¹ UNK�« —u²Ýd¹UŁ WLK� Ê√ d�c�UÐ d¹b'«Ë
`L�¹ WÐ«u³�« vL�¹ w�U{≈ rJ% ·dÞ t� Ê√ ô¬ .uI²�« wzUMŁ t³A¹ —u²Ýd¹U¦�«ÆwzUÐdNJ�« qL(« d³Ž —UO²�« o�bð

ÆqO�u²�UÐ U¼bMŽ √b³¹ w²�« WE×K�« w� rJ×²�UÐ

VO�d²�«  ±
 WŁöŁ —uMÝd¹U¦K�ËÆ©√ ±®qJA�«  w�  W×{u� (P-N-P-N)WK�u�  t³ý  UI³Þ lÐ—√ s� —u²Ýd¹U¦�«  ÊuJ²¹
 ¨(N)W³�U��« WO�dD�« WI³D�UÐ qB²¹ Íc�« ©K®œuŁUJ�«Ë¨(P)W³łu*« WO�dD�« WI³D�UÐ qB²¹ (A)œu½_« w¼ ·«dÞ√

Æ—u²Ýd¹U¦K� WFzUA�« ‰UJý_«©»±®qJA�« 5ÐËÆÆvDÝu�« W³łu*« WI³D�UÐ qB²ð w²�«(Gate:G) WÐ«u³�«Ë

—u²Ýd¹U¦K� WFzUA�« ‰UJý_«∫©» ±® qJA�« —u²Ýd¹U¦�« e�—Ë VO�dð∫©√ ±® qJA�«

—u²Ýd¹U¦�« qLŽ n�Ë  ≤
p�–Ë¨q�u�« W�UŠ w� ÕU²HL� qLF�UÐ U¼bMŽ √b³¹ w²�« WE×K�«  w� rJ×²�« sJ1 ÎUŠU²H� —u²Ýd¹U¦�« T�UJ¹
`³BO�  qO�u²�« sŽ U¼bMŽ n�u²¹ w²�« WE×K�« w� rJ×²�« sJ1 UL�¨W�Uš Õb� …—«œË WÐ«u³�« ·dÞ o¹dÞ sŽ
Æt�«uš  UOM×M� WÝ—«bÐ WOMH�« tðUH�«u�Ë —u²Ýd¹U¦�« qLŽ √b³� vKŽ ·dF²�« sJ1ËÆlDI�« W�UŠ w� ÕU²HL�

”—b?????????????????????�«∏



≤∞∑

Æ—u²Ýd¹U¦�« qOGAð oÞUM� UNOKŽË —u²Ýd¹U¦�« ’«uš  UOM×M* ÎUł–u/ ©≤® qJA�« q¦1Ë

—u²Ýd¹U¦�« ’«uš  UOM×M* ÎUł–u/∫©≤® qJA�«

∫WO�U²�« Àö¦�« qOGA²�« oÞUM� ÈbŠ≈ w� WOM�“ WE( Í√ w� —u²Ýd¹U¦�« qLF¹

∫ WO�JF�« W�UŽù« WIDM�  √
VDI�UÐ Áœu½√ qB²¹ YOŠ¨ÎUO�JŽ Î«“UO×½« Î«“U×M� ÊuJ¹ U�bMŽ WO�JF�« W�UŽù« WIDM� w� —u²Ýd¹U¦�« qLF¹
w� ÕU²HL� —u²Ýd¹U¦�« qLF¹ W�U(« Ác¼ w�ËÆW¹cG²�«  —bB* Vłu*« VDI�UÐ ÁœuŁU�Ë¨W¹cG²�« —bB* V�U��«

Æt�UL¼≈ sJ1 dOG� »d�ð —UOð W�U(« Ác¼ w� —u²Ýd¹U¦�« d³Ž d1 ÎUOKLŽËÆ©(OFFlDI�« W�UŠ
—UOð ÊU¹dÝ v�≈ ÍœR¹ p�– ÊS�©® w�JF�« —UON½ô« bNł vL�ð WMOF� WLO� vKŽ w�JF�« “UO×½ô« bNł œ«“ «–≈

Æ—u²Ýd¹U¦�« nKð v�≈ …œUF�UÐ ÍœR¹ dO³� w�JŽ

∫WO�U�_« W�UŽù« WIDM�  »
∫U�bMŽ WO�U�_« W�UŽù« WIDM� w� —u²Ýd¹U¦�« qLF¹

VDI�UÐ ÁœuŁU�Ë¨W¹cG²�« —bB* Vłu*« VDI�UÐ Áœu½√ qB²¹ YOŠ¨ÎUO�U�«  Î«“UO×½« Î«“U×M� ÊuJ¹  ±
ÆW¹cG²�« —bB* V�U��«

dHB� ÎU¹ËU�� WÐ«u³�« —UOð ÊuJ¹Ë  ≤
Æw�U�_« —UON½ô« bNł vL�ð WMOF� WLO� s� q�« w�U�_« “UO×½ô« bNł WLO� ÊuJðË  ≥

dOG� »d�ð —UOð —u²Ýd¹U¦�« d³Ž d1 ÎUOKLŽËÆ(OFF)lDI�« W�UŠ w� ÕU²HL� —u²Ýd¹U¦�« qLF¹ W�U(« Ác¼ w�Ë
Æt�UL¼≈ sJ1



≤∞∏

∫w�U�_« qO�u²�« WIDM� ?ł
s�  —u²Ýd¹U¦�« d³Ž w�U�_« —UO²�« d1Ë¨(ON)qO�u²�« W�UŠ w� ÕU²HL� —u²Ýd¹U¦�« qLF¹ W�U(«  Ác¼ w�
v�≈ WO�U�_« W�UŽù« W�UŠ s� —u²Ýd¹U¦�« q¹u% sJ1 ÆjI� qL(« W�ËUI� vKŽ t²LO� bL²FðË œuŁUJ�« v�≈ œu½_«

∫UL¼Ë 5²I¹dDÐ w�U�_« qO�u²�« W�UŠ
—UON½ô« bNł WLO� Ê√ kŠö¹ËÆw�U�√ —UON½« U¼bMŽ Àb×¹ w²�« WDIM�« v�≈ w�U�_« “UO×½ô« bNł …œU¹eÐ  ±
WI¹dD�« Ác¼ËÆ—dI*« WÐ«u³�« —UOð bMŽ ÎU³¹dIð dHB�« v�≈ qBðË¨ WÐ«u³�« —UOð WLO� …œU¹“ bMŽ qIð w�U�_«

ÆWOKLF�«  UIO³D²�« w� Âb�²�ð ôË WOKLŽ dOž
Ê√ œd−0ËÆœuŁUJK� W³�M�UÐ W³łu� WÐ«u³�« WIDM� qF& …dOB� Õb� WC³½ Ë√ dL²�� —UO²Ð WÐ«u³�« W¹cGð  ≤
w� dL²�¹Ë¨—u²Ýd¹U¦�« w� rJ×²�« …—b� WÐ«u³�« bIHð¨ w�U�_« qO�u²�« W�UŠ w� —u²Ýd¹U¦�« `³B¹

ÆœuŁUJK� W³�M�UÐ ÎU³łu� œu½_« dL²Ý« U*UÞ qO�u²�«

 rÝUÐ ·dFð WLO� ÊËœ U� v�≈ œu½_« —UOð iOH�²Ð lDI�« W�UŠ v�≈ qO�u²�« W�UŠ s� —u²Ýd¹U¦�« q¹u% r²¹
«c¼ËÆœuŁUJ�«Ë  œu½_« 5Ð bN'« WO³D� fJFÐ Ë√¨ÎÎU³¹dIð dHB� W¹ËU�*«Ë(Holding Current:I

H
)iÐUI�«  —UO²�«

ÆÍ—Ëœ qJAÐ UN²O³D� bN'« Włu� fJFð YOŠ »ËUM²*« —UO²�«  «—«œ w� ÎUOzUIKð Àb×¹
…—«b�« Ác¼ ¡UMÐ sJ1 UL�¨©≥®qJA�« w� WMO³*« …—«b�UÐ W½UF²ÝôUÐ d¦�√ —u²Ýd¹U¦�« qLŽ WOHO� `O{uð sJ1

Æ «—u²Ýd¹U¦�« —U³²š« w� UN�«b�²Ý«Ë
 9 W¹—UDÐ® W¹cG²�« —bB0 …—«b�«  q�Ë bMŽ
w�U�√ “UO×½« W�UŠ w� —u²Ýd¹U¦�« `³B¹©X�u�
lA*«  wzUM¦�«  vI³¹Ë qO�u²�UÐ  √b³¹ s�  tMJ�Ë
—u²Ýd¹U¦�« qLF¹ W�U(« Ác¼  w�ËÆ  QHD� ¡uCK�

ÆWO�U�_« W�UŽù« W�UŠ vKŽ
Íd�¹©ON® ÕU²H*« vKŽ ÎUOE( jGC�« bMŽ
qI²M¹Ë¨ —u²Ýd¹U¦�«  WÐ«uÐ w� dL²�� —UOð
W�UŠ v�≈ WO�U�_« W�UŽù« W�UŠ s� —u²Ýd¹U¦�«
¡uCK� lA*« wzUM¦�« ¡wC¹Ë w�U�_« qO�u²�«
Íc�«©ON®ÕU²H*« `²� - u�Ë v²Š  ÎUOC� vIÐË

Æ—UO²�UÐ WÐ«u³�« ÍcG¹
—u²Ýd¹U¦�« —U³²š≈ …—«œ∫©≥® qJA�«

l� Í“«u²�« vKŽ ‰u�u*«©OFF®ÕU²H*« vKŽ jGC�UÐ ¡uCK� lA*« wzUM¦�« w�U²�UÐË —u²Ýd¹U¦�« ¡UHÞ≈ sJ1
ÆiÐUI�« —UO²�« WLO� ÊËœ U� v�≈ œu½_« —UOð iOH�ð v�≈ ÍœR¹ U2 —u²Ýd¹U¦�«



≤∞π

 «—u²Ýd¹U¦K� WOMH�«  UH�«u*«  ≥
—u²Ýd¹UŁ —UO²š« bMŽ Ë√ ¨U� …—«œ w� n�Uð —u²Ýd¹UŁ ‰«b³²Ý« bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�«  UH�«u*« r¼√ s�
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