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 ·«u×� W¹“«u� ◊uDš lÐ—√ jOD�ð ≤

Æ © ≥µ®  qJA�« w�
Æ © ≥µ ® qJA�« w�  UL� ”u
 rÝ—«Ë ◊uD��« lÞUIð w� e�—Ë rK� µ t×²� —UłdH�« `²�« ≥

Æ ©≥µ® qJA�« w� UL� ¨ bz«e�« W�«“≈ w� ÃUB�« hI� Âb�²Ý« ¥
Æ j	³� œd³� WDÝ«uÐ W¹dz«b�« ·«u×�« œdÐ« µ

Æ ”«u
_« e�«d� b¹b×ð o³Ý UL� ¨ rK� ¥Ø VIŁ e�d� œbŠ ∂
Æ rK�  ¥   dD
 VIŁ qLF� Î«bONLð  ‘u�UA�«Ë WDIM�« p³MÝ WDÝ«uÐ WDI½ qLŽ« ∑

Æ ÍËbO�« ÕbIL�« WDÝ«uÐ rK� ¥ WA¹dÐ Î«c�U½  ÎU³IŁ VIŁ« ∏

5?????D	K� W????Þ—Uš ©≥∂® qJý

≠∫ ≤ r�— WFD� qLŽ  «uDš 

Æ ©≥∂®  qJA�« w� UL� ¨ rK� ∑∞x ±∏∞  ”UIL�UÐ qLF�« WFD
 œUFÐ√ j³{« ±
Æ rK� ±∞ bFÐ vKŽË qLF�« WFD
 ·«u×� W¹“«u� ◊uDš lÐ—√ jDš ≤
Æ rK� ≤∞ bFÐ vKŽË qLF�« WFD
 ·«u×� W¹“«u� ◊uDš lÐ—√ jDš ≥

 qLF�« WFD
 ÊuJð W�U×�« Ác¼ w�Ë ¨ rK� ≥∞ bFÐ vKŽË qLF�« WFD
 ·«u×� W¹“«u� ◊uDš lÐ—√ jDš ¥
Æ ©≥∂® qJA�« w� UL� ¨  UFÐdL� tDD��

Æ rÝd�« w� `{uL�« ÍcOHM²�« rÝdK� ÎôU¦²�«  UFÐdL�« qš«œ w� sOD	K� WÞ—Uš rÝ—« µ
Æ ‘u�UA�«Ë jOIM²�« p³MÝ WDÝ«uÐ sOD	K� WÞ—Uš œËbŠ jI½ ∂

Æ sJL� qJý »d
_ ÃUB�« hI� WDÝ«uÐ bz«Ëe�« h
 ∑
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Æ sJL¹ U� ‚œ_ qJA�« V¹dIð w� WD	³L�« œ—U³L�« Âb�²Ý« ∏
Æ WÐuKDL�« W
b�UÐ qJA�« j³{ w� W¹dÐù« œ—U³L�« Âb�²Ý« π
Ê«uMF�« ‰Ëbł ©≥∑® qJý

≠∫  ≥ r�— WFD� qLŽ  «uDš 

ÆrK� ≥∞x ≥∞ ”UOILÐ qLF�« WFD
 j³{« ±
± r
— WFD
 w� UL� qLF�« WFDI� ÊU�—_« vKŽ …œułuL�« ”«u
_« rÝd� jDš ≤

 Æ©≥∑® qJA�« w� `{u� u¼ UL� ”u
 qJý vKŽ ·«dÞ_« d¹Ëbð w�  ÃUB�« hI� Âb�²Ý« ≥
Æ qJA�« w� UL� Í“«u²L�« dOD	²�« jDš ¥

Æ …œb×L�« s�U�_« w� pKGA� rÝ«Ë pL
—Ë pLÝ« l³Þ« µ

≠∫ lOL−²�« 

≠∫ w�U²�« u×M�« vKŽ ¨   Super Glue WI�ô …œU� WDÝ«uÐ Àö¦�« lDI�« lOL−ð r²¹         
Æ ÂuOML�_« s� WŽuMBL�« ± r
— WFD
 vKŽ dH�_« ”U×M�« s� WŽuMBL�« ≤ r
— WFD
 oBKð ±
Æ ÂuOML�_« s� WŽuMBL�« ± r
— WFD
 vKŽ qO²Ý fK½U²Ý« s� WŽuMBL�« ≥ r
— WFDI�« oBKð ≤

≠∫ rOOI²�«  

Æ lOL−²�« bFÐ U� s¹dL²�« rOOIð r²¹ rŁ s¹dL²�«  ÃU²½≈ qŠ«d� s� WKŠd� q� bFÐ rOOI²�« r²¹         

≠∫ jOD�²�«  «Ëœ√  

 r²¹ ”Ë—bL�« jOD�²�« o¹dÞ sŽË ¨ WO½bFL�«  Ułu²ML�« lOMBð w� WOÝUÝ_« …uD��« jOD�²�« bF¹         
 WI³	L�«  W�dFL�«Ë  ¨  lOMB²K�  sO�“ö�«  bN−�«Ë  X
u�«  w�  —bN�«  ÍœUHðË  WO½bFL�«   U�U��«  w�  b
«uH�«  j³{
 WOKLŽ w� œ«u� Âb�²	ð ”UOI�«  qI½  «Ëœ√Ë ”UOI�«   «Ëœ√ v�≈  W�U{≈Ë ¨ WOJO½UJOL�«  lDI�«  ÃU²½≈   «uD��
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≠∫  w�U²�« VOðd²�« sL{Ë jOD�²�«

≠∫ dOýU³²�« ‚u×�� Ë√ ÊuK� m³
 Æ±

Æ WO½bFL�« lDI�« `DÝ√ vKŽ jOD�²�« —UNþ«Ë `O{u²� dOýU³²�« ‚u×	� Ë√ ÊuKL�« m³B�« Âb�²	¹

≠∫ ◊U???D)« Æ≤

 ÍcOHM²�« jOD�²�« V	Š qLF�« WFD
 `DÝ√ ‘b�Ð ÂuIO� p�–Ë ¨ w½uÐdJ�« VKB�« s� ◊UD��« lMB¹
 bMŽ WO�U²�«  «œUý—ô« …UŽ«d� V−¹Ë  ôuGAL�« `DÝ√ vKŽ jOD�²�« WI¹dÞ ©≥∏® qJA�« `{u¹Ë Æ ÂuÝdL�«

≠∫ ◊uD��« rÝ—

Æ qHÝ√ v�≈ vKŽ√ s� ◊UD��« W�dŠ ÁU−ð« Æ √
Æ©≥∏® qJA�« w� UL� ¨ WLOI²	L�« W�U×K� rzUI�« ·dŠ sŽ © ˆ±µ ® W¹Ë«eÐ VÐbL�« ·dÞ qOL¹ Ê√ Æ »

ÊbF*« vKŽ jOD�²�« ©≥∏® qJý

≠∫( hieght gage ) rzUI�« jOD�²�« —UJMý  Æ≥

 UL� ¨ Wł—bL�« WO½—u�« WDÝ«uÐ p�– b¹b×ð l� W¹œuLF�«Ë WOI�_« W¹“«u²L�« ◊uD��« jOD�²� Âb�²	¹        
Æ ©≥π® qJA�« w� `{u�  u¼

≠∫ ¢ jOD�²�« W�ËUÞ ¢ W¹u�²�« WÞöÐ Æ¥

 UL� jOD�²�« W�ËUÞ vKŽ WLzUI�« W¹Ë«e�«Ë V …d¼“Ë —UJMA�« o�eM¹ YOŠ jOD�²�« WOKLF� ”UÝQ� Âb�²	ð     
 Æ©¥∞®  rÝd�« w� `{u� u¼
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      rzUI�« jOD�²�« —UJMý ©≥π® qJýW¹u	²�« WÞöÐ ©¥∞® qJý

≠∫( Blocks –  V ) eO�d²�« …d¼“ Æµ 

Æ©¥≤¨¥±® rÝd�« w� `{u� u¼ UL� V …d¼“ WDÝ«uÐ U¼eO�dð r²¹ WO½«uDÝ_« lDI�« jOIMðË jOD�ð bMŽ

wKLF�« cOHM²�« w� v …d¼“ ©¥±® qJýjOD�²�« w� v …d¼“ ©¥≤® qJý

≠∫ W??LzUI�« W??¹Ë«e�« Æ∂

 rÝd� Âb�²	ðË Æ jOD�²�« YOŠ s� WHOþu�« fH½ ÍœRð sJ�Ë ¨ ‰UJý√ …bŽ vKŽ WLzUI�« W¹Ë«e�« błuð      
Æ ©¥¥¨¥≥® qJA�« w� `{u� u¼ UL� ¨ W�uGAL�« `DÝ√ l� …b�UF²L�«Ë W¹“«u²L�« ◊uD��«

WD	³� WLzU
 W¹Ë«“ ©¥≥® qJýełU×Ð WLzU
 W¹Ë«“ ©¥¥® qJý
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≠∫ p???³M��« 

≠∫ UL¼ sOŽu½ v�≈ pÐUM	�« r	Ið       
∫ W??DI½ p??³MÝ Æ √

Æ ©¥µ® rÝd�« w� `{u� u¼ UL� Ú π∞ t²¹Ë«“ ÊuJðË VI¦�« WOKLF� Î«bONLð Âb�²	¹ 
≠∫ jOIM²�« p³MÝ Æ »   

 `{u� u¼ UL�  ̈Wł—œ ∂∞ t²¹Ë«“ ÊuJðË cOHM²�« WOKLŽ q³
 rÝd�« ◊uDš jOIMð WOKLŽ w� Âb�²	¹ 
Æ©¥∂®  rÝd�«    w�

WDI½ p³MÝ ©¥µ® qJýjOIM²�« p³MÝ ©¥∂® qJý

≠∫ q??LF�«  «e?ON&  

 lDI�« qOJAð WOKLFÐ ÂUOIK� Î«bONLð  «eON−ð W¹ËbO�« lDI�«  «ËœQÐ W¹cOHM²�« qLF�«  «¡«dł≈ o³	¹         
≠∫ w¼Ë ¨ WOJO½UJOL�«

≠∫ qLF�« W�ËUÞ eON&  ±
Æ rK� ∂∞ “ËU−²¹ tJLÝË ¨ Ê«e�« VAš s� Ë√ b¹b×�« s� UNNłË ÊuJ¹ YOŠ                             

 d¹—«ułË pH�«  «ËœQÐ W�Uš d¹—«ułË j³C�«Ë ”UOI�«  «ËœQÐ W�Uš d¹—«uł vKŽ qLF�« W�ËUÞ Íu²×ðË  
Æ a�≈ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ œ—U³L�«Ë qO�«“_«Ë ÍËbO�« —UAML�« q¦� lDI�«  «ËœQÐ W�Uš

                  Æ  qLF�«  ôËUÞ  s� Ã–uL½ ©¥∑® qJA�« s³¹Ë

≠∫ W??�eK*« eON& ≤  

 sOMO³L�« W¹U
u�« wJ� bIHðË  ̈W�ËUD�UÐ UN²O³¦ð s� b�Q²�«Ë UN�«b�²Ý« WI¹dÞ vKŽ ·dF²�«Ë W�eKL�« ¡«eł« bIHð
Æ ©¥∏ ® qJA�« w�
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qLF�« W�ËUÞ ©¥∑® qJýW¹U
u�« wJ� ©¥∏® qJý

 l{u�«Ë W�eKLK� W³	M�UÐ ·u
u�« ¡UMŁ√ q�UF�« l{Ë rÝd�« sO³¹ YOŠ  ̈q�UFK� W³	M�UÐ W�eKL�« ŸUHð—« j³{Ë
Æ W�eKL�« wJ� ŸUHð—« sŽ rÝ ∏ – µ b¹e¹ q�UF�« b¹ o�d� ŸUHð—« ÊuJ¹ U�bMŽ rOK	�«

q�UFK� VÝUM*« W�eK*« ŸUHð—« ©¥π® qJý

W??¹ËbO�« œb???F�«

 WHK²�� W¹Ëb¹ œbŽ Âb�²	ð ¨ ÍcOHM²�« rÝd�« V	Š jOD�²�« WOKLŽ bFÐË WOJO½UJOL�« lDI�« qOJAð bMŽ     
≠∫ UNM� ·UM�√ d�c½ wK¹ ULO�Ë ¨ WO½bFL�« bz«Ëe�« W�«“≈ qł√ s�

≠∫ ÍËbO�« —UAM*« √
 l� WFDI�« s� bz«Ëe�« lDIð YOŠ ¨ jOD�²�« WOKLŽ bFÐ WO½U¦�« WKŠdL�« w� ÍËbO�« —UAML�« Âb�²	¹ 
 V−¹  «œUý—≈ „UM¼Ë  ̈rOFM²�« WOKLFÐ W�U��« W¹ËbO�« œbF�UÐ UN²�«“ù ÊbFL�« s� WI³Þ vI³ð Ê√ …UŽ«d�

≠∫ w¼Ë ÍËbO�« —UAML�« Â«b�²Ý« bMŽ UNÐ bOI²�«
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 býË ÂU�_« v�≈ ÊUMÝ_« ÁU−ð« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ ¨©µ∞® qJA�« w� UL� —UAML�« qB½ VO�dð Æ±
Æ dðu²�« j³C� bOł qJAÐ qBM�«

lDI�« ÊUMÝ√ ÁU&« ©µ∞® qJý

≠∫ ÍËbO�« —UAML�« p	� Æ≤
Æ ©µ±® qJA�« w� UL� ÍËbO�« ÊœUFL�« —UAM� p	�« 

—UAM*« p	� WI¹dÞ ©µ±® qJý

≠∫ qLF�« WFD
 jÐ— Æ≥
 U� q
√ pH�« ‚u� UNŽUHð—« ÊuJ¹Ë ¨ W�eKL�« r	ł sŽ ÂöF�« jš “d³¹ YO×Ð qLF�« WFD
 jÐdð 

Æ © µ≤ ® qJA�« w� UL� “«e²¼ô« ÍœUH²� sJ�√

W�eK*« vKŽ rOK	�« jÐd�« ©µ≤® qJý



≤∏

≠∫ dAMK� s�ü« `O×B�« ·u
u�« Æ¥
 Æ©µ≥® qJA�«  w� UL� W�eKL�«  —u×� sŽ qzU�  l{uÐ ·u
u�«Ë WO
«u�«   «—UEM�«  ¡«bð—«  V−¹ 

Æ sO�bIK� V	½_« l{u�« ÓÓUOŽ«d�
≠∫ tOłu²�« eŠ ¡bÐ Æµ

 Ã—Uš e×�« ÊuJ¹ Ê√ vKŽ YK¦L�« œd³L�« WDÝ«uÐ wzb³� eŠ WOKLŽ ¡«dłSÐ —UAML�« qB½ tOłuð V−¹ 
Æ lDI�« œËb×� ÂöF�« jš

s�ü« `O×B�« ·u
u�« ©µ≥® qJýdAM�« ¡UMŁ√ —UA*« l{Ë ©µ¥® ‰ pý

≠∫ dAM�« WOKLŽ ¡«dł≈ Æ∂
 ±∞ ® sOÐ qO� W¹Ë«“ vKŽË ©µ¥® qJA�« w� UL� qzU� qJAÐ tOłu²�« eŠ d³Ž —UAML�« qB½ tłË 
 W�d×Ð W½UF²Ýô« l� Ÿułd�« —«uA� w� V×ÝË ÂbI²�« —«uA� w� Ê“«u²� jGCÐË  Æ Wł—œ © ≤∞ –

Æ pL	−Ð jGCð ôË —UAML�« p¹d×²� sOŽ«—c�«
≠∫ dAM�« jš Æ∑

Æ ©µµ® qJA�« w� UL� W�eKL�« p� vKŽ ÓÓU¹œuLŽ  ôU×�« q� w� ÊuJ¹ Ê√ V−¹         

dAM�« jš l{Ë ©µµ® qJý
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≠∫ W??K�“_«  »
 lD
 WOKLŽ w� UNŽ«u½√ ·ö²š« vKŽ qO�«“_« Âb�²	ðË ¨ sšU	�«Ë œ—U³�« vKŽ Íd−ð WK�“_« WOKLŽ  

≠∫ nOMB²�« «c¼ `{u¹Ë Æ UNKLŽ V	Š sOŽu½ v�≈ qO�“ù« nOMBð sJL¹Ë ÊbFL�«
Æ ©µ∂® qJA�« w� UL� dHŠ qO�“≈ 

Æ  ©µ∑® qJA�« w� UL� »UBŽ_« m¹dHð qO�“≈ 

dHŠ qO�“≈ ©µ∂® qJý©»UBŽ_« m¹dHð® lD
 qO�“≈ ©µ∑® qJý

≠∫ qO�“ù« WDÝ«uÐ qLF�«  «uDš  

≠∫ w¼Ë ¨ lDI�« WOKLŽ w� ‘u�UA�«Ë qO�“ù« Â«b�²Ý« bMŽ UNÐ bOI²�« V−¹  «œUý—≈ „UM¼
Æ  ©µ∏® qJA�« w� UL�  «“UHI�«Ë WO
«u�«  «—UEM�« ¡«bð—« ±

Æ i³IL�« s� dOš_« YK¦�« w� ‘u�UA�« p	�«Ë VÝUML�« qO�“ù« d²š« ≥
 l{uÐ ·u
u�«Ë  ̈W�eKL�« p� v�≈ ÊuJ¹ U� »d
√ lDI�« ÊUJ� ÊuJ¹ Ê√ V−¹   ̈`O×B�« ·u
u�« ≥
 r	ł s� ÂU�_« v�≈ ÎUN−²� qO�“û� lÞUI�« b×�« ÊuJ¹Ë ¨ dAM�« w� UL� W�eKL�« —u×� vKŽ qzU�

Æq�UF�«
 W³ÝUML�« W¹Ë«e�« V	Š qO�“ù« q�√ rŁ ¨ ©µπ® qJA�« w� UL� ÎUOÝ√— qO�“ù« l{uÐ WK�“_« √bÐ« ¥

Æ lDI�« WOKLŽ ¡UMŁ√ Ú ∂∞
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W×O×B�« WI¹dD�UÐ qO�“ù« Âb�²	¹ q�UŽ ©µ∏® qJýqLF�« ¡UMŁ√ qO�“ù« l{Ë ©µπ® qJý

        W
ËdD� ÊuJð ôË ¨ W�uDA� tðdšR�Ë  ôU×�« q� w� …œUŠ ÊuJð Ê√ qO�“ù« W�bI� vKŽ k�UŠ µ
Æ ©∂∞® qJA�« w� UL� ¨ W¹ULŠ WIK×Ð œËe�Ë ¨ U¹UEA�« d¹UDð s� ÎU�uš ©  WLýd³�  ®

rOKÝ l{uÐ qO�“≈ ©∂∞® qJý

≠∫ W¹ËbO�« …œ«d³�«  Ã
 œËbŠ WDÝ«uÐ ¨ WO½bF�  U¾¹eł W�«“SÐ UNŽ«u½√ ·ö²š« vKŽ œ—U³L�« WDÝ«uÐ WO½bFL�« ÕuD	�« qJAð         

≠∫  w¼ ‚dÞ …bŽ w� œd³L�« Âb�²	¹Ë ¨ œd³L�« `DÝ vKŽ …œułu� WFÞU

∫ WO�U²�« ‚dDÐ œd³ð ≠∫W¹u²	L�« ÕuD	�« …œ«dÐ Æ√

Æ ©∂±® qJA�« w� `{u� u¼ UL� W³�UB²L�« …œ«d³�« Æ±
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W³�UB²� …œ«dÐ ©∂±® qJý

Æ © ∂≤ ® qJA�« w� `{u� u¼ UL� WO�uD�« …œ«d³�« Æ≤

WO�uÞ …œ«dÐ ©∂≤® qJý

Æ©∂≥® qJA�« w� `{u� u¼ UL� WO{dF�« …œ«d³�« Æ≥

WO{dŽ …œ«dÐ ©∂≥® qJý
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≠∫ d−�« …œ«dÐ Æ¥
Æ d−�UÐ …œ«d³�« WI¹dÞ ©∂¥® qJA�« `{u¹ 

d'« …œ«dÐ ©∂¥® qJý

≠∫ sOŽuMÐ WOJO½UJL�« lDI�« w� ”«u
_« qOGAð ∫”«u
ô« …œ«dÐ Æ»
Æ Ídz«œ ÂËd³� œd³� Â«b�²ÝUÐ Ë√ © dNEL�« ® Ídz«œ nB½ œd³� Â«b�²ÝUÐ wKš«b�« ”uI�« …œ«dÐ 

≠∫ w¼Ë WHK²�� ‚dDÐ wł—U��« ”uI�« …œ«dÐ 

Æ ©∂µ® qJA�« w� `{uL�« ÁU−ðôUÐ j	³M� œd³� Â«b�²ÝUÐ ”uI�« œdÐ«  . √

j	³� œd³0 WOÝu
 …œ«dÐ ©∂µ® qJý

ÆWKGA�« ‰uŠ W¹dz«œ W�dŠ »dCL�« p¹d×ð o¹dÞ sŽ ¨ d¹Ëb²�« WI¹dDÐ ”uI�« œdÐ« .»
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Æ ©∂∂® qJA�« w� sO³� u¼ UL� W×ł—_« WI¹dDÐ ”uI�« œdÐ« Æ 

W×ł—_UÐ WOÝu
 …œ«dÐ ©∂∂® qJý

≠∫ rOKÝ qJAÐ œd³*« Â«b�²Ý«  

≠∫ w¼  «uDš …bŽ rOK	�« œd³�« sLC²¹           
≠∫ WLOKÝ …—uBÐ œd³L�« p	� Æ±

 œd³L�« W�bI�  bMŽ Èd	O�« „b¹ WŠ«— l{Ë t�uŠ pFÐU�√  n�Ë vMLO�« „b¹ WŠ«dÐ œd³L�« i³I� p	�« 
 Æ ©∂∑® qJA�« w� UL�

 WLOK	�« »dC*« WJ	� ©∂∑® qJý

≠∫ œd³L�UÐ lDI�« WOKLŽ Æ≤
 jG{ WOKLŽ l� lDI�« ◊uý ¡UMŁ√ w� ÂU�_« v�≈ tF�œË qHÝ√  v�≈ ÎUOÝ√— œd³L�« vKŽ jG{« lDI�« ◊uý 

 Æ ©∂∏® qJA�« w� UL� W½“«u²�
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W½“«u²*« …œ«d³�« ©∂∏® qJý

 qÐ ¨ Ÿułd�« ◊uý ¡UMŁ√ w� œd³L�« vKŽ jGCð ô «cN�Ë Ÿułd�« ◊uý w� lDI¹ ô œd³L�«  ≠∫ Ÿułd�« ◊uý
 Æ ©∂π ®qJA�« w� UL� nK��« v�≈ t³×Ý«

ŸułdK� ÂbI²�« ◊uý ©∂π® qJý

≠∫ rOK	�« ·u
u�« Æ≥
Æ ©∑∞® qJA�« w� UL� sO�bI�« l{u� ÎUOŽ«d�Ë tðœ«dÐ œ«dL�« `D	K� UNł«u� n
         

 ŸuJ�« qBH� Èu²	� qHÝ√ `D	�« ÊuJ¹ Ê√ qCH¹Ë  ̈qLF�« `D	� ÎU¹“«u� q�UF�« Ÿu� ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë 
 qLF�« «c¼ q¦� Ê√ –≈ ÂU�_« v�≈ ÎUOK
 ÎöO� t²H
Ë w� cšQ¹Ë qGA�« sŽ ÎöOK
 bF²³¹ Ê√ q�UFK� sJ¹ v²Š
 ◊uý qŠ«d� `{uð lÐ—_« ‰UJý_«Ë ÂbI²�« ◊uý w� œd³L�« vKŽ r	−�« qIŁ s� j	
 ‰cÐ v�≈ ÃU²×¹

Æ Ÿułd�«Ë ÂbI²�«
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≠∫ œd³L�« nOEMð Æ¥
 W�dŠ ÊuJðË  ¨ œ—U³L�« nOEMð …Uýd� Â«b�²Ý« V−¹ ¨œd³L�« ÊUMÝ√ sOÐ WI�UF�« ÊbFL�« ozU
œ W�«“ù 

Æ ©∑±® qJA�« w� UL� œd³L�« ÊUMÝ√ ÁU−ðô W¹“«u� nOEM²�« ÁU−ð«

œd³*« nOEMð ©∑±® qJý



≥∂

≤r�— ¨ qŁUL²� qš«bð  ∫   s¹dL²�« rÝ«

qŁUL²� qš«bð ©∑≤® qJý

3 ∏ ∫ Êb??F*« p?LÝ

∫·«b¼ô«

≠∫ vKŽ ÎÎ«—œU
 ÊuJð Ê√ s¹dL²�« «c¼ cOHMð bFÐ pM� l
u²¹         
Æ ”UOI�«  «Ëœ√ Â«b�²Ý« ±

Æ W¹cOHM²�«  U�uÝd�« V	Š  ôuGAL�« jOD�ð ≤
Æ sOOŁ«bŠ≈ WO�uKFLÐ ◊UI½ l{«u� œb×ð ≥

Æ W½u�Q� WLOKÝ …—uBÐ W�ËUD�« W�eK� w�  ôuGAL�« jÐdð ¥
Æ ÍËbO�« ÊœUFL�« —UAMLÐ dAMð µ

Æ W½u�Q� WLOKÝ …—uBÐ ‘u�UA�«Ë qO�“ù« Âb�²	ð ∂
Æ WŽuM²L�« j	³L�« œ—U³L�« Â«b�²ÝUÐ W¹u²	L�« ÕuD	�« œd³ð ∑

Æ …b�UF²L�« ÕuD	�« œd³ð ∏
Æ Ÿułd�« ◊uýË lDI�« ◊uý w� —UAML�«Ë œ Òd³L�« vKŽ jGC�« l¹“uð w� rJ×²ð π

Æ U¼b�UFðË ÕuD	�« ¡«u²Ý« fOIð ±∞
Æ WO½bFL�« lDI�« w� Î«c�U½ ÎU³IŁ VI¦ð ±±



≥∑

≠∫ j??³C�«Ë ”U??OI�«  «Ëœ√

Æ …dD	L�« ±
Æ ¢ WO½—u�«  «– W�bI�« ¢ d³OKJ�« ≤

Æ W²ÐUŁ WLzU
 W¹Ë«“ ≥
 Hight geuge  Ã—b� jOD�ð —UJMý ¥

Æ ¢ jOD�ð W�ËUÞ ¢ W¹u	ð WÞöÐ µ
Æ   V …d¼“ ∂

Æ ÍËb¹ VK� ◊UDš ∑

≠∫  «e??ON−²�«Ë œb??F�«

Æ Â«dž µ∞∞ Ê“Ë ‘u�Uý ±
Æ WDI½ p³MÝ ≤

Æ jOIMð p³MÝ ≥
Æ W¹ULŠ „uJ�Ë W�eK� l� qLŽ W�ËUÞ ¥

Æ ¢ XÐUŁ ÕbI� ¢ W²ÐUŁ VIŁ W�¬ µ
Æ rK� µ W¹–ôu� VIŁ g¹— ∂

Æ WMAšË WLŽU½ WD	³� œ—U³� ∑
Æ œd³L�« nOEMð …Uýd� ∏

Æ ¢ dFý …Uýd� ¢ W�ËUD�« nOEMð …Uýd� π

≠∫  W¹U�u�«  «bF�

Æ WO
«Ë  «—UE½ ±
Æ ¢ WO
«Ë W¹Ëb¹  «“UH
 ¢ qLŽ ·uH� ≤

≠∫  ÂU???)« œ«u????*«  

r
d�«ÂU��« …œUL�« Ÿu½WOÝUOI�« œUFÐ_«œb??F�«

±r� ∏ pLÝ ¢ ÍdÞ –ôu� ¢ ÊuO	LÝdð b¹bŠ rK� ∏ x ¥∞ x  ¥∞≤



≥∏

≠∫ q??LF�«  «u??Dš   

ÂU)« œUFÐ√ ©∑≥® qJý

∫ ©∑≥® qJA�« w� UL� ULN½√ b�QðË qLF�« w²FD
 œUFÐ√ f
 ±
Æ rK�  ∏   ∫  p??L?	�« 
Æ rK�  ¥∞   ∫  ‰u??D?�« 

  Æ rK�  ¥∞  ∫  ÷d?F�« 

 w� UL�  rK�  ≥π x ≥π x ∏   U¼œUFÐ√ `³B²� tłË_« …œ«d³Ð r
Ë W�ËUD�« W�eK� vKŽ qLF�« WFD
 jÐ—« ≤
Æ©∑¥® qJA�«

Æ rK� ±≥ ŸUHð—« vKŽ jOD�²�« —UJMý j³{« ≥
s¹dL²�« jOD�ð ©∑¥® qJý

Æ ©∑µ® qJA�« w� `{u� u¼ UL� ¨ rK� ±≥ ŸUHð—« vKŽ sO²FDI�« s� q� vKŽ ÎUDš rÝ—« ¥
 Æ rÝd�« w� UL� oÐU	�« j�K� ÎU¹“«u� dš¬ ÎUDš rÝ—«Ë WFDI�« VK
« µ



≥π

s¹dL²�« jOD�ð ©∑µ® qJý

 WÞöÐ  vKŽ  W¹œuLŽ  qLF�«  WFD
  vKŽ  ÎUIÐUÝ  W�uÝdL�«  ◊uD��«  ÊuJð  Ê√  YO×Ð  qLF�«  w²FD
  l{ ∂
ÆW¹u	²�«

s¹dL²�« jOD�ð ©∑∂® qJý

Æ WFD
 q� sONłu�« s� sO²FDI�« vKŽ sO¹“«u²L�« sOD��« sOÐ q� ¨ rK� ±≥ ŸUHð—ô« fHMÐË ∑
 ◊uD��« bŠ√Ë rzUI�« w³½U−�« `D	�« sOÐ qB¹ jš jDšË rK� ≤∂ ŸUHð—« vKŽ  UŽUHð—ô« —UJMý j³{« ∏

 Æ ©٧٧ ® qJA�« w� UL� W�ËUD�« vKŽ W¹œuLF�«



¥∞

s¹dL²�« jOD�ð ©∑∑® qJý

Æ ©∑∏® qJA�« w� UL� sO²FDI�« vKŽ W�uÝdL�« lDI�« œËbŠ jI½ π

s¹dL²�« jOD�ð ©∑∏® qJý

Æ ©∑π ® qJA�« w� UL� qLF�« WFD
 w� lDI�« bŠ s� rK� ¥ bFÐ vKŽ U¹“«u� ÎUDš rÝ—« ±∞



¥±

s¹dL²�« jOD�ð ©∑π® qJý

 qJA�« w� UL� lDI�« bŠ j�� Í“«uL�« j��« l� lÞUIð jDšË rK� ±∂ ŸUHð—« vKŽ —UJMA�« j³{« ±±
Æ ©∑π® qJA�« w� UL� dš¬ lÞUIð jšË rK� ≤≤ ŸUHð—« vKŽ —UJMA�« j³{« ±≤

s¹dL²�« jOD�ð ©∏∞® qJý

       p³MÝË  ‘u�UA�«  Â«b�²ÝUÐ  ¨  ©∏∞®  qJA�«  w�  UL�  lDI�«  b×�  Í“«uL�«  j��«  ◊UI½  Íe�d�  jI½ ±≥
Æ WDIM�«

Æ rK� µ tA¹— tOKŽ jÐ—«Ë XÐU¦�« rzUI�« »UI¦L�« eNł ±¥
ULJ×� UDÐ— »UI¦L�« W�eK� vKŽ qLF�« WFD
 jÐ—« ±µ

© ∏∞® qJA�« w� UL� Î«c�U½ ÎU³IŁ VIŁ« ¨ rK� µ dDIÐ sO³IŁ WFD
 q� VIŁ« ±∂
Æ W�eKL�« p� vKŽ W¹œuLŽ lDI�« bŠ ◊uDš ÊuJð YO×Ð W�ËUD�« W�eK� w� qLF�« WFD
 jÐ—« ±∑

Æ ©∏±® qJA�« w� UL� WIÐU	�« ÂöF�« ◊uD��« ÎU¹“«u� dA½« ±∏
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s¹dL²�« jOD�ð ©∏±® qJý

 tF� ÎUFÞUI²� dA½«Ë wI�√ l{uÐ oÐU	�« dAM�« jš ÊuJ¹ YO×Ð ¨  ©∏≤® qJA�« w� u¼ UL� lDI�« jÐ—«  ±π
Æ ÊbFL�« s� ¡eł W�«“ù

s¹dL²�« jOD�ð ©∏≤® qJý

Æ tM� rK� ± bFÐ vKŽË  ÂöF�« jš V½U−ÐË oÐU	�« dAM�« j�� ÎU¹“«u� dA½«  ≤∞

s¹dL²�« jOD�ð ©∏≥® qJý
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Æ ©∏≥® qJA�« w� UL� »uI¦�« sOÐ ÊbFL�« VBŽ lDI� ‘u�UýË VÝUM� qO�“≈ Âb�²Ý«  ≤±
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 Æ©∏¥® qJA�« w� UL� W²ÐU¦�« W¹Ë«e�« Â«b�²ÝUÐ

s¹dL²�« jOD�ð ©∏¥® qJý

Æ ©∏µ® qJA�« w� UL� ÂUJŠSÐ qš«b²²� lDI�« lOL−²Ð r
  ≤≥
  

s¹dL²�« jOD�ð ©∏µ® qJý
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rOOIð …—UL²Ý«
qŁUL²� qš«bð ∫  s¹dL²�« rÝ«≤  ∫ s¹dL²�« r�—

s¹dL²�« —U³²š« d
UMŽ
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µ“U−½ù« s�“
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V�UD�« ”UO


rKFL�« ”UO


·«d×½ô«

∫V�UD�« ”UO
 ¡UDš√ œb?Ž
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Ã—b?� —u???×� ∫ s¹dL²�« rÝ«

≥ ∫ s¹dL²�« r�—

Ã—b� —u×� ©∏∂® qJý

≠∫ ·«b??¼_« 

≠∫ Ê√ vKŽ Î«—œU
 `³Bð Ê√ s¹dL²�« cOHMð bFÐ pM� l
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Æ wł—U��« ”UOI�«  UOKLŽ w� d³OKJ�« Âb�²	ð ±

Æ VÝUML�« WO{dF�« WÞ«d��« rK
 —U²�ð ≤
Æ WÞd�L�« W�¬ vKŽ WÞ«d��« rK
 j³CðË jÐdð ≥

Æ rK� ≤¨∞ ± W
bÐ WO{dŽ WÞ«dš ◊d�ð ¥
Æ Íe�dL�« VI¦�« WA¹— —U²�ð µ

Æ Íe�d� VIŁ qLFð ∂
Æ WO�uD�« WÞ«d��« rK
 —U²�ð ∑

Æ rK� ∞¨ ± W
œ vKŽ ‰uB×�« l� Wł—b²� WO�uÞ WÞ«dš ◊d�ð ∏
Æ Ê«—Ëb�« WŽd	Ð rJ×²ðË WÞd�L�« W�¬ qGAð π

Æ ÎU¹Ëb¹ WÞ«d��« W�¬ Ÿ—–QÐ rJ×²ð ±∞

≠∫ j³C�«Ë ”UOI�«  «Ëœ√

Æ ¢ WO½—u�«  «– W�b
 ¢ d³OK� ±
Æ WÞd�L�« W�¬ Ÿ—–√  «d²O�ËdJO� ≤
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≠∫   «e?O?N−²�«Ë œb??F�«

Æ WÞd�L�« W�¬ ±
Æ w{dŽ ◊dš rK
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Æ Íe�d� VIŁ WA¹— ¥

≠∫ ÂU��« œ«uL�« µ
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 ¢ ÍdÞ VK� ¢ ÂËd³� b¹bŠ 
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Æ qLF�« fÐö� ¡«bð—« ±
Æ VÝUML�« qLF�« ¡«cŠ Âb�²Ý« ≤

Æ WO
«Ë  «—UE½ ”U³� ≥
Æ WÞd�L�« W�¬ w�  UŽd	�« o¹œUM� w� X¹e�« »u	M� s� b�Q²�« ¥

 Æ qOGA²�« ¡bÐ q³
 W×O×B�« WI¹dD�UÐ Ê«—Ëb�« œuLŽ vKŽ wŁö¦�« ·dE�« XO³¦ð µ
ÆÆ ÎU�ULð sO²³½c�« —u×� Èu²	LÐ ÊuJ¹ YO×Ð rKI�« q�UŠ Ãd³�UÐ WÞ«d��« rK
 ∂

Æ bO�« ‰ËUM²� w� ÊuJð YO×Ð UN�b�²	²Ý w²�« lDI�«  «Ëœ√Ë œbF�« Vð— ∑

 ≠∫ s¹dL²�« qLŽ  «uDš   

 WÞd�L�« —u×� Èu²	� w� rKI�« ”√— ÊuJ¹ Ê√ YO×Ð WÞd�L�«  W�¬  vKŽ VÝUML�« lDI�« rK
 X³Ł ±
Æ©∏∑® qJA�« w� UL�

lDI�« 5JÝ e�d9 ©∏∑® qJý

 qJA�« w� `{u� u¼ UL� U¼dD
 —bI� “ËU−²¹ ô U¼“ËdÐ ÊuJ¹ YO×Ð wŁöŁ ·dþ w� qLF�«  WFD
 jÐ—« ≤
Æ ©∏∏®
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Æ  tłuK� WO{dF�« WÞ«d��« ≥
WO{dF�« WÞ«d)« ©∏∏® qJý

Æ©∏π® qJA�« w� UL�  rK� ≥µ ÁdD
Ë rK� ≤∞ ‰uDÐ WOł—Uš WÞ«dš ¥

WO�uÞ WÞ«dš ©∏π® qJý

Æ WFDI�« dD
 “ËU−²¹ ô “Ëd³�« ÊuJ¹ Ê√ …UŽ«d� l� w½U¦�« tłu�« vKŽ tDÐ—Ë s¹dL²�« p� µ
 „d×²L�« »«dG�« Â«b�²ÝUÐ Íe�d� VIŁ qLFÐ r
Ë ¨ rK� ±≤µ v�≈ ‰uD�« b¹b×²� w½U¦�« tłu�« ◊dš« ∂

Æ©π∞® qJA�« w� UL�



¥∏

Íe�d� VIŁ qLŽ ©π∞® qJý

 ¥∞ v�≈ wł—U��« dDI�« wH�Ë „d×²L�« »«dG�« WDÝ«uÐ tLŽœË rK� ≥µ dD
 vKŽ tDÐ—Ë s¹dL²�« p� ∑
rK� ≥µ  dDIÐ rK� ≤∞ ‰uÞ WÞ«dš bFÐ s¹dL²�« s� wI³²L�« q�UJ�« ‰uD�« ¢ rK� ±∞µ ‰uÞ vKŽ rK�

Æ©π±® qJA�« w� UL� t�uÞ vKŽ s¹dL²�« r ÒŽœË rK� ≥µ dD
 vKŽ jÐ—« ∏

WO�uÞ WÞ«dš ©π±® qJý

Æ  rK� ∏µ ‰uDÐË  rK� ≥µ  dDIÐ ◊dš« π
  Æ ©π≤® qJA�« w� UL� rK� ¥µ ‰uDÐË  rK�≥∞ dDIÐ ◊dš« ±∞
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WO�uÞ WÞ«dš ©π≤® qJý
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UMŽ
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≠∫ ·«b???¼_«   

≠∫ Ê√ vKŽ Î«—œU
 ÊuJð Ê√ s¹dL²�« «c¼ cOHMð bFÐ pM� l
u²¹        
Æ ÍcOHM²�« rÝd�« V	Š  ôuGAL�« jD�ð ±

Æ W¹Ë«eÐ jOD�²�«  UOKLŽ w� W�d×²L�« W¹Ë«e�« Âb�²	ð ≤
Æ WO½bFL�« lDI�« w�  Î«c�U½ ÎU³IŁ VI¦ð ≥
Æ ÍËbO�« —UAML�« WDÝ«uÐ W
bÐ dAMð ¥

Æ  W½u�Q�Ë WLOKÝ WI¹dDÐ »UBŽ_« lD
 w� qO�“ù« Âb�²	ð µ
Æ  »uKDL�« ¡«œú� VÝUML�« œd³L�« —U²�ð ∂

Æ …œUŠ W¹Ë«eÐ …—uB×L�« ÕuD	�« œd³ð ∑
Æ WO�UŽ W
œË …—UNLÐ W¹u²	L�« ÕuD	�« fOIð ∏
Æ WO�UŽ W
bÐ U¼b�UFðË ÕuD	�« ¡«u²Ý« fOIð π

Æ rK�∞∞µ W
bÐ d³OKJ�« WDÝ«uÐ fOIð ±∞
Æ UNðUł—œË qš«b²�« ‰UJý√ sOÐ eOLð ±±

Æ WOJO½UJOL�« lDI�« sOÐ jÐd�« ‚dÞ s� WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð ±≤

≠∫ j?³C�«Ë ”U??OI�«  «Ëœ√ 

Æ d³OKJ�« ±
Æ W²ÐUŁ WLzU
 W¹Ë«“ ≤

Æ WKIMLÐ W�d×²� W¹Ë«“ ≥
Æ ◊UDš ¥

Æ W¹u	ð WÞöÐ µ
  Ã—b� jOD�ð —UJMý ∂

ÆV …d¼“ ∑

≠∫  «eON−²�«Ë œbF�«  

Æ Â«dž µ∞∞ Ê“Ë ‘u�Uý ±
Æ WDI½ p³MÝ ≤

Æ jOIMð p³MÝ ≥
Æ œ—U³�« vKŽ lD
 qO�“≈ ¥



µ≤

Æ W²ÐUŁ rzUIÐ VIŁ W�¬ µ
Æ rK� ∂ ¨ rK� ≤[µ dD
 VIŁ WA¹— ∂

Æ  ¢±≤ ¨ ¢±∞ ¨¢∂ ¨ ¢¥ sAš w½U¦�«Ë rŽU½ U¼«bŠ≈ ÃË“ ”UO
 q� s� WD	³� œ—U³� ∑
Æ¢∂ ”UI� sAšË rŽU½ W¦K¦L�« œ—U³L�« s� ÃË“ ∏

Æ œd³L�« nOEM²� pKÝ …Uýd� π
Æ¢ dFý …Uýd� ¢ nOEMð …Uýd� ±∞

≠∫ W�ö��«Ë s�_«  «Ëœ√ 

Æ WO
«Ë  «—UE½ ±
Æ ¢ qLFK� W¹Ëb¹  «“UH
 ¢ bKł ·uH� ≤

≠∫  ÂU???)« œ«u????*«  

r
d�«ÂU��« …œUL�« Ÿu½WOÝUOI�« œUFÐ_«œb??F�«

±rK� ∏ pLÝ j	³� ¢ ÍdÞ –ôu� ¢ ÊuO	LÝdð b¹bŠ  ∂≤x ≥∑ x  ∏±

≤rK� ∏ pLÝ j	³� ¢ ÍdÞ –ôu� ¢ ÊuO	LÝdð b¹bŠ  ∂≤x ≥∑ x  ∏±

°°° ¢ tO³Mð ¢  U???ÞUO²Š«

Æ »UI¦L�« vKŽ VI¦�«  UOKLŽ bMŽ qLF�« WFD
 X×ð VA��« s� WFD
 l{ ±
Æ ° p�– `{Ë ¨ …œ«d³�«Ë dAM�« bMŽ W�eKL�« wJ� sŽ Î«dO¦� qLF�« WFD
 “d³ð ô ≤

± r�— W?FD� ≠ qLF�«  «u?Dš   

Æ rK� x ≥µ x ∂∞ ∑  ÊuJð Ê√ YO×Ð qLF�« WFD
 œUFÐ√ j³{« ±
 rÝd�« w� `{u� u¼ U� V	Š WKIMLÐ W�d×²L�« W¹Ë«e�«Ë jOD�²�« —UJMý Â«b�²ÝUÐ qLF�« WFD
 jDš ≤

ÆÍcOHM²�«
Æ VOI¦²�« e�«d�Ë lDI�« œËbŠ jI½ ≥

Æ rK� ≤¨µ  W¹–ôu� WA¹dÐ U¹«Ëe�« VIŁ« ¥
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Æ W�eKL�« p� vKŽ ÎU¹œuLŽ ÁdA½ œ«dL�« j��« ÊuJ¹ Ê√ YO×Ð W�ËUD�« W�eK� WDÝ«uÐ WFDI�« jÐ—« µ
 ± —«bILÐ WFDI�« bŠ sŽ bF³¹ dAM�« ÊuJ¹ Ê√ YO×Ð UN²�«“≈ œ«dL�« ÊU�—_« ÍËbO�« —UAML�« WDÝ«uÐ dA½« ∂
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∫»u??KD*«

 p�– ÎU×{u� s¹dL²�« qLŽ  «uDšË W�b�²	L�« ÂU��« …œUL�«Ë s¹dL²�« ·«b¼¬ sLC²¹ q�U� d¹dIð ±
ÆUNðUŽ«d� Vł«u�« W�ö	�«Ë s�_«  UÞUO²Š«Ë rÝd�UÐ

ÆWOJO½UJOL�« WFDI�« qLŽ cOHMð ≤
rOOIð …—UL²Ý«

W??�d??še�«Ë WO�uD�« W???Þ«d)« ∫  s¹dL²�« rÝ«µ  ∫ s¹dL²�« r�—

s¹dL²�« —U³²š« d
UMŽ

r
d�«WOz«œ_«  «—UNL�«“U²L�Î«bł bOłbOłjÝu²�‰u³I�

±`DÝ_« W�uF½

≤W�dše�« …œuł

≥Í—U−L�« …œuł

¥“U−½ù« s�“



∂∂

œU??FÐ_« ‰Ëb??ł

b?F³�«≤∞Ø¥≤≤∞≥∂Ø≥≥[≤Ø ≥≤µ∂µ∞Ø ≥¥

V�UD�« ”UO


rKFL�« ”UO


·«d×½ô«

∫V�UD�« ”UO
 ¡UDš√ œb?Ž

Æ Wł—œ π∞ W¹Ë«eÐ qBH� ≠∫ s¹dL²�« rÝ«         

Æ  ∏  ≠∫ s¹dL²�« r�—    

ÍcOHM²�« rÝd�« ©±∞≤® qJý



∂∑

  ≠∫ ·«b???¼_« 

≠∫ Ê√ vKŽ Î«—œU
 `³Bð Ê√ s¹dL²�« cOHMð bFÐ pM� l
u²¹ 
Æ WKzUL�« W¹u²	L�« ÕuD	�« œd³ð ±

Æ Î«c�U½ ÎU³IŁ VI¦ð ≤
Æ  W³I�« ‘u�Uý WDÝ«uÐ rýd³ð ≥

Æ U¼b�UFðË W¹u²	L�« `DÝ_« jÐdð ¥

≠∫ ÂU???)« œ«u??*«    

r
d�«ÂU��« …œUL�« Ÿu½WOÝUOI�« œUFÐ_«œb??F�«

±rK�  ≤µ x ≤µ  lÐd� ÊuO	LÝdð b¹bŠ∂≤ x ≤µ x ≤µ±

±¥∏ x ≤µ  j	³�  ÊuO	LÝdð b¹bŠµ≤ x ¥∏ x ≤µ±

±Ø  ∏ ÂËd³� b¹bŠ∂≤ x  Ø  ∏ ±

≠∫ ‰«R???��«    ø                øø
 ÎU×{u� Á¡«eł√ qLŽ  «uDš WÐU²� u¼ »uKDL�«Ë ¨ wJO½UJO� qBHL� ÎU¹cOHMð ÎULÝ— qJA�« `{u¹               

Æ ÊœUFL�« qOJAð qGA� w� wJO½UJOL�« qBHL�« cOHMð rŁ rÝd�UÐ p�–



∂∏

l??ł«d??*«

  s¹dš¬¨  UD¹u×�« bLŠ√ -١

dAMK� V²J�« —«œ– lDI�UÐ ÊœUFL�« qOGAð fl ‘—u�« UOłu�uMJð  UOÝUÝ« fl wLKŠ w�“ bLŠ√ ≠≤
ÊœUFL�« qOGAð sNL� UOłu�uMJ²�« s¹dš¬Ë d²AM¹ô ≠≥

±π∑∑ UO½UL�«  Œu�b½√ dK²¼ ≠¥
wLKŠ w�“ bLŠ√ – WÞ«d��« ¡ÍœU³� ≠µ

 ÊœUFL�«Ø WŽUMB�« rKŽ  Fach Kunde Metal ≠∂
Euob Lermittel ≠∑

 H.C Katschek and Other – metal cutting ≠∏
 Arron D > Deutcharan- New York 1975 ≠π




