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 W¹uFÝ WF½U2 Í– qLŠ W�UŠ w� —U
O�« v�≈ ·d×M¹Ë ¨© WOŽUMB�« ‰ULŠ_« w� ‰U(« u¼ UL�® WO¦Š  U�d×� w¼
 ÊuJ¹Ë Æ—bB*«Ë qL(« l� “UN'« qO
uð WI¹dÞ ©≥≠μ® qJA�« 5³¹ ULMOÐ Æ©≤≠μ qJA�« dE½«®(Capacitive)

      Æp�– s� q�√ ÊuJ¹ U� U³�UžË ¨W¹œU*« ‰ULŠú� U×O×
 «bŠ«Ë tðôUŠ s
Š√ w� …—bI�« q�UF�



±μ

 
…—bI�« q�UF� ”UO� “UNł ∫ ©±≠μ® qJA�«

          
uD�« W¹œUŠ√ …—«œ w� …—bI�« q�UF� “UNł qO
uð ∫ ©≤≠μ® ∫ qJA�«

 

—uD�« W¹œUŠ√ …—«œ w� d²OLÞ«u�« “UNłË …—bI�« q�UF�“UNł qO
uð  ∫ ©≥≠μ® qJA�«



±∂

∫qLF�«  «uDš

Æ  ©≥≠μ® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±
Æ © ‰Ë«b'« w� UL� rOI�«® Æ ©R®  W¹œU�  W�ËUI� l{Ë vKŽ qL(« j³{«  ≤

 —UO²�«Ë …—bI�«Ë bN'« rO� q−ÝË ¨ ©±≠μ® ‰Ëb'« V
Š—UO²�« rOI� UI³Þ U¹Ëb¹ —bB*« bNł …œU¹eÐ r�  ≥
Æ‰Ëb'« w� …—bI�« q�UF�Ë

Æ ©X
C
® ÍuFÝ v�≈ rŁ ©X

L
® w¦Š v�≈ qL(« dOOGð l� p�–Ë WIÐU
�«  «uD)« bŽ√  ¥

 Æ ©≥≠μ® ‰ËbłË ©≤≠μ® ‰Ëbł® ‰ULŠ_« s� Ÿu½ qJ� hB�*« ‰Ëb'« w� Àö¦�« ‰ULŠú� ZzU²M�« q−Ý  μ
W³Ýu;«                     rOI�«  W
OI*«                    rOI�«                                           

cosθ=P/V IP=V IcosθP (W)V (V)     I (A)

0.5

1

1.5

2

2.5

   3

(R =1000 =) ÍœU� qLŠ l� —uD�« W¹œUŠ√ …—«œ w� …—bI�«Ë …—bI�« q�UF� ”UO� ∫ ©±≠μ® ‰Ëb'«
WÐu
;« rOI�«     WÝUI*« rOI�«                                    

cosθ=P/V IP=V IcosθP (W)V (V)I (A)

0.5

1

1.5

2

2.5

3

(L10= mH) w¦Š qLŠ l� —uD�« W¹œUŠ√ …—«œ w� …—bI�«Ë …—bI�« q�UF� ”UO� ∫©≤≠μ® ‰Ëb'«
WÐu
;« rOI�«W
¹UI*« rOI�«

cosθ =P/V IP=V IcosθP (W)V (V)I (A)

0.5

1

1.5

2

2.5

3

(C=470 ٍ F) ÍuFÝ qLŠ l� —uD�« W¹œUŠ√ …—«œ w� …—bI�«Ë …—bI�« q�UF� ”UO� ∫ ©≥≠μ® ‰Ëb'«



±∑

∫ZzU²M�« qOK%

 ÆWŁö¦�« ‰ULŠú� I¨ V¨ P   d
UMFK� WÝUI*« rOI�« s� …—bI�« q�UF� V
Š«  ±
 rOI�«  l�  WÐu
;«   rOI�«  Ác¼  Ê—U�  ≤

Æ…—bI�« q�UF* WÝUI*«
 WŁö¦�«  ‰Ë«b'«  w�  ZzU²M�«  q−Ý  ≥

 ÆWIÐU
�«
 ©¥≠μ® qJA�«  w� UL� ®W�öF�«  rÝ—√  ¥
 q�UF�  rO�  l�  —UO²�«  dOGð  `{uð  w²�«
 ‰ULŠ_«  bMŽ  p�–Ë  WK−
*«  …—bI�«

Æ©R¨ X
L
¨ X

C
® Àö¦�« WHK²�*«               

WŁö¦�« ‰ULŠú� …—bI�« q�UF�Ë —UO²�« 5Ð W�öF�« ∫ ©¥≠μ®qJA�«

R XL XC

 I ©A®

cos θ

∫rOOI²�«

ø ‰ULŠú� WŁö¦�« Ÿ«u½_« s� Ÿu½ q� W�UŠ w� “UN'« dýR� ·d×M¹ nO�  ±
 …—bI�« q�UF� »d²I¹ Ê√ s
×²
*« s� p�c� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‰ULŠ√ sŽ …—U³Ž w¼ WOŽUMB�« ‰ULŠ_«  ≤

øÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ s� UN�
 ÊS� W¹uF
�« ‰ULŠ_« W�UŠ w� U�√ bN'« sŽ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ —UO²�« UNO� ÊuJ¹ WO¦(« ‰ULŠ_« W�UŠ w�  ≥

øbN'« sŽ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÊuJ¹ —UO²�«
ø«–U* øWO¦(« ‰ULŠú� …—bI�« q�UF�  5
% Í—ËdC�« s� q¼Ë ø WIÐU
�« WÐd−²�« s� Z²M²
ð «–U�  ¥



±∏

∫—uD�« ÍœUŠ√ qL( …—bI�« q�UF� 5
% ∫”œU
�« s¹dL²�«

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ
Æ—uD�« ÍœUŠ√ —bB0 qB²*« qL(« l� …—bI�« q�UF� “UNł q
uð  ±

Æ —uD�« ÍœUŠ√ —bB0 qB²*« qL(« l� d²OLÞ«u�« “UNł q
uð  ≤
ÆqL×K� W�UFH�« …—bI�« fOIð  ≥
ÆqL×K� …—bI�« q�UF� fOIð  ¥

ÆqC�√ WLO� v�≈ …—bI�« q�UF� s
%  μ

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ(0 - 220V) WLOI�« dOG²� —uD�« ÍœUŠ√ œœd²� bNł —bB�  ±
Æd²OLÞ«u�« “UNł  ≤

Æœœd²*« bN'« ”UOI� d²OL²�uH�« “UNł  ≥
Æœœd²*«—UO²�« ”UOI�d²O�« “UNł  ¥

Æ(C= 4.7ٍF , 0.47 ٍ F  R=1000؟,   ،L= 10mH) s� ÊuJ²¹ —uD�« ÍœUŠ√ qLŠ  μ
Æ300v ac  /15 ٍ F —bI�« q�UF� 5
×²�  UH¦J�  ∂

ÆW³ÝUM� qO
uð „öÝ√  ∑

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 n¦J*« Ë nK*« l� w�«u²�« vKŽ W�ËUI*« qO
uð W�UŠ w� …—bI�« q�UF� p�c�Ë WŁö¦�«  «—bI�« »U
Š sJ1

∫wðü« u×M�« vKŽ
 nK*« WF½U2 (f) —bB*« œœdð    X

L
 = ωL = 2  f L

n¦J*« WF½U2 (f) —bB*« œœdð   X
C
 = 1/(ωC) = 1/(2  f C)

WOKJ�« WF½UL*«    X = X
L
 - X

C

                    …—bI�« q�UF� 5
% q³� qL(« WKŽUH�    Z
1
 = √(R2 + X

L
2)

                      …—bI�« q�UF� 5
% bFÐ qL(« WKŽUH�    Z
2
 = √(R2 + X2)

                5
×²�« q³� …—bI�« q�UF* tłu�« W¹Ë«“    θ1 = tan-1(X
L
 /R)

                5
×²�« bFÐ …—bI�« q�UF* tłu�« W¹Ë«“    θ2 = tan-1(X /R)



±π

Æp�– s� q�√ ÊuJ¹ U� ÎU³�UžË ¨W¹œU*« ‰ULŠú� ÎU×O×
 Î«bŠ«Ë tðôUŠ s
Š√ w� (چ cos) …—bI�« q�UF� ÊuJ¹Ë
∫WO�U²�« W�œUF*« V
Š©QC) W�bI²� W�UF� dOž …—b� bO�u²� qL(« l�  UH¦J� qO
uð r²¹ …—bI�« q�UF� 5
×²�Ë

QC = P (tanθ1 - tanθ2)

∫Ê≈ YOŠ
ÆtMO
% œ«d*« …—bI�« q�UF� W¹Ë«“ ∫θ1

 ÆqL(« l�  UH¦J*« W�U{≈ bFÐ »uKD*« …—bI�« q�UF� W¹Ë«“ ∫θ2

               ÆU¼bFÐË …—bI�« q�UF� 5
% q³� WLOI�« W²ÐU¦�« W�UFH�« …—bI�« ∫P    

  
—uD�« W¹œUŠ√ …—«œ w� …—bI�« q�UF�“UNł qO
uð  ∫ ©±≠∂® qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©±≠∂® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±
 Æw�«u²�« vKŽ 5�u
u� ©L® nK�Ë ©R® W�ËUI� l{Ë vKŽ qL(« j³{«  ≤

 —UO²�«Ë …—bI�«Ë bN'« rO� q−ÝË ¨©±≠∂® ‰Ëb'« V
Š —UO²�« rOI� UI³Þ ÎU¹Ëb¹ —bB*« bNłdOOF²Ð r�  ≥
Æ ©±≠∂® ‰Ëb'« w� …—bI�« q�UF�Ë

Æ‰Ëb'« w� …eNł_«  «¡«d� q−ÝË ©1C® ÎUH¦J� qL×K� n{√  ¥
 Æ‰Ëb'« w� …eNł_«  «¡«d� q−ÝË ¨oÐU
�« s� ©C2®d³�√ WLO� «– ÎUH¦J� Âb�²Ý«  μ

  
WÐu
;« rOI�«t
OI*« rOI�«qL(« Ÿu½

 CosθQC (Var) CosθP (W)V (V)I (A)

1.5R-L

1.5R-L-C1

1.5R-L-C2

qLŠ l� —uD�« W¹œUŠ√ …—«œ w� …—bI�«Ë …—bI�« q�UF� ”UO� ∫©±≠∂® ‰Ëbł



≤∞

∫ZzU²M�« qOK%

Æ‰Ëb'« w� WHK²�*« ‰ULŠ_« rO� s� …—bI�« q�UF� V
Š«  ±
 Æ‰ULŠ_« ÁcN� W�bI²*« W�UFH�« dOž …—bI�«  V
Š«  ≤

  Æ‰Ëb'« w� ZzU²M�« q−Ý  ≥
Æ…—bI�« q�UF* W
OI*« rOI�« l� rOI�« Ác¼ Ê—U�  ¥

∫rOOI²�«

ønO� øÍuF
�« qL(« W�UŠ w� tMŽ w¦(« qL(« W�UŠ w� …—bI�« q�UF� nK²�¹ q¼  ±
 Ác¼ vL
ð «–U� ø ©RLC) …—«œ w� W¹uF
�« WF½UL*«Ë WO¦(« WF½UL*« UNO� ÍËU
²ð Ê√ sJ1 W�UŠ „UM¼ q¼  ≤

ø U¼bMŽ —uD�« W¹Ë«“ ÍËU
ð «–U�Ë øqL(« U¼bMŽ `³B¹ «–U�Ë øW�U(«
øWÐd−²�« s� Z²M²
ð «–U� ønO� ø…—bI�« q�UF� WLO� vKŽ lÝ«u*« WLO� dŁRð q¼  ≥



≤±

∫—uD�« ÍœUŠ√ qLŠ w� WJKN²
*« W	UD�« ”UO	  ∫lÐU
�« s¹dL²�«

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ
ÆWOzUÐdNJ�« W�UD�« œ«bŽ  ¡«eł√ vKŽ ·dF²ð  ±

Æ—uD�« ÍœUŠ√ W�UD�« œ«bŽ qO
uð WI¹dÞ  vKŽ ·dF²ð  ≤
Æ—uD�« ÍœUŠ√  ÎUOzUÐdN� W�UÞ œ«bŽ V�dð  ≥

Æ—uD�« ÍœUŠ√ qLŠ w� WJKN²
*« WOzUÐdNJ�« W�UD�« fOIð  ¥

∫ «Ëœ_« Ø …eNł_«

Æ Î«dO³�√ ≥∞ ÎU²�u� ≤≤∞ ©œ«bF�«® —uD�« ÍœUŠ√ W�UD�« ”UO� “UNł  ±
ÆÎ«dO³�√ ±∂  w�¬ W¹ULŠ lÞU�  ≤

Æ(ONØOFF® ≠ 220 v / ( A16) two pole switch WO³DI�« wzUMŁ lÞU�  ≥
Æ©p�dA� …bŽU
0 U¼—U²�ð® W³ÝUM� Èdš√ W¹ULŠ qzUÝË  ¥

 Æ—uD�« ÍœUŠ√ —bB�  μ
Æ©e¹dÐ≈® —uD�« ÍœUŠ√ …—b� Ãd��  ∂

Æ©—uD�« ÍœUŠ√ „d×� Ë√ WOzUÐdN� …Q�b�® —uD�« ÍœUŠ√ qLŠ  ∑
Æ ©≤3 ≤[μx≥® qL×K� W³ÝUM� qO
uð „öÝ√  ∏

Æ …bŽ ‚ËbM
  π

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 WOzUÐdNJ�«  W�UD�«  ”UOI�  WOzUÐdNJ�«  W�UD�«  œ«bŽ  Âb�²
¹
 œ«bF�« «c¼ V�d¹Ë ¨WHK²�*« WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« w� WJKN²
*«
 œËe¹Ë  ¨wzUÐdNJ�«  —UO²K�  …œËe*«  W�dA�«  s�  ‰“UM*«  w�  …œUŽ
 qJA�« 5³¹Ë ¨tÐ Y³FK� U¹œUHð W�dA�« s� ’Uš r²�Ð œ«bF�«

Æ —uD�« ÍœUŠ√ œ«bF� ÎU�UŽ Î«dEM� ©±≠∑®

—uD�« ÍœUŠ√ W�UÞ œ«bŽ ∫ ©±≠∑® qJA�«



≤≤

 Íe�d�«  jD�*«  ©≤≠∑®  qJA�«  5³¹Ë
 ¨—bB*« WNł s� WKO
uð WI¹dÞË W�UD�« œ«bF�
 ·«dÞ√ q
uð YOŠ ¨qL(« WNł s� p�c�Ë
 qL(«  q
u¹Ë  ¨©¥Ë±®  ÂU�—_UÐ  —bB*«
 qJA�«  w�  5³�  u¼  UL�  ¨©∂Ë≥®  ·«dÞ_UÐ
 ’d� Ê«—Ëœ …U&« kŠö¹ Ê√ V−¹Ë ¨©≤≠∑®

“UN'« wDF¹ wJ� ªqO
u²�« ¡UMŁ√ ÂuOM*_«
 ©≥≠∑®  qJA�«  5³¹Ë  ÆW×O×
  …¡«d�  

 UL� ¨—uD�« ÍœUŠ√ W�UD�« œ«bŽ  U½uJ�—bB*« l� —uD�« ÍœUŠ√ W�UÞ œ«bŽ qO
uð WI¹dÞË Íe�d�« jD�*«  ∫ ©≤≠∑® qJA�«

 W�UD�«  WOL� ”UIðË Æ‰eM*«  sŽ wzUÐdNJ�«  —UO²�«  qB�Ë ¨W¹UL(« ÷«dž_ ÎUO
Oz— ÎUFÞU� UC¹√  W�dA�«  V�dðË
Æ  ©KW.h WŽUÝ Æ ◊«ËuKOJ�« …bŠuÐ WJKN²
*« WOzUÐdNJ�«

—uD�« ÍœUŠ√ W�UD�« œ«bŽ  U½uJ� ∫ ©≥≠∑® qJA�«

 ∫qLF�«  «uDš

Æ©¥≠∑® qJA�« w� UL�  WMO³*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO
u²Ð  r�  ±
ÆozU�œ ±∞ …b* qOGA²�« s�“ j³{«  ≤

ÆÂuOM*_« ’d� Ê«—Ëœ ÁU&« V�«—  ≥
Æ“UN'« …¡«d� q−ÝË ¨s¹dL²�« ¡«dł≈ bŽ√ rŁ ¨WOzUÐdN� …Q�b0 —uD�« ÍœUŠ√ „d;« ‰b³²Ý«  ¥



≤≥

 —uD�« ÍœUŠ√ qLŠ qO
uð …—«œ ∫ ©¥≠∑® qJA�«

∫rOOI²�«

ø V²Jð s¹« ø —uD�« ÍœUŠ√ W�UD�« œ«bF� WOÝUÝ_«  UH
«u*« w¼ U�  ±
ø qLF¹ nO�Ë ø—uD�« ÍœUŠ√ W�UD�« œ«bŽ ÊuJ²¹ Ò3  ≤

ø ©≥ ≠∑® qJA�« w� 5³*« `ÐUJ�« fOÞUMG*« WHOþË w¼ U�  ≥
ø «–U* ø w
JF�« …U&ôUÐ ’dI�« —Ëb¹ Ê√ sJ1 q¼Ë ø —uD�« ÍœUŠ√ W�UD�« œ«bŽ qO
uð r²¹ nO�  ¥

  U¹u²×� d
� ø p�eM� w� WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« w� WJKN²
*« WOzUÐdNJ�« W�UD�« V
% Ê√ sJ1 nO� 5Ð  μ
ø p�eM* W¹dNA�« ¡UÐdNJ�« …—uðU�

øp�– r²¹  nO�Ë ø WOzUÐdNJ�« W�UD�« ”UO� “UNł Â«b�²ÝUÐ wzUÐdN� qLŠ …—b� W�dF� pMJ1 q¼  ∂
ø —uD�« ÍœUŠ√ qL( …—bI�UÐ WJKN²
*« WOzUÐdNJ�« W�UD�« jÐdð w²�« WO{U¹d�« W�öF�« d�–«  ∑

ÆÆÆÆÆÆÆ?� dš¬Ë ÆÆÆÆÆÆÆ nK� s� q� vKŽ —uD�« ÍœUŠ√ WOzUÐdNJ�« W�UD�« ”UO� “UNł Íu²×¹∫qL�√  ∏
Æ w�«u²�« vKŽ ÆÆÆÆÆÆÆ nK� q
u¹ ULMOÐ Í“«u²�« vKŽ ÆÆÆÆÆÆÆÆ nK� qO
uð r²¹ YOŠ



≤¥

∫—uD�« wŁöŁ qLŠ w� WJKN²
*« W	UD�« ”UO	 ∫s�U¦�« s¹dL²�«

∫ ·«b¼_«

∫ Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ
Æ l½UB*« w� Âb�²
*« WOzUÐdNJ�« W�UD�« œ«bŽ ¡«eł√ vKŽ ·dF²ð  ±

Æ—uD�« wŁöŁ W�UD�« œ«bŽ qO
uð WI¹dÞ  vKŽ ·dF²ð  ≤
Æ—uD�« wŁöŁ WOzUÐdN� W�UÞ œ«bŽ V�dð  ≥

Æ—uD�« wŁöŁ qLŠ w� WJKN²
*« WOzUÐdNJ�« W�UD�« fOIð  ¥

∫ «Ëœ_« Ø …eNł_«

Æ©—uD�« wŁöŁ œ«bF�«® —uD�«  wŁöŁ W�UD�« ”UO� “UNł  ±
Æ X�u� μ∞∞ dO³�√ ±∂ (on/off) »UD�_« wŁöŁ wzUÐdN�  ÕU²H�  ≤

Æ ©qL(« …—b� V
Š p�dA� …bŽU
0 U¼—U²�ð® W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË  ≥
Æ —uD�« wŁöŁ —bB�  ¥

Æ©—uD�« wŁöŁ wzUÐdN� „d×�® —uD�« wŁöŁ qLŠ  μ
Æ ©≤3 ¥xμ® qL×K� W³ÝUM� qO
uð „öÝ√  ∂

Æ …bŽ ‚ËbM
  ∑

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 W�UD�« ”UO� “UNł ©±≠∏® qJA�« 5³¹

 «c¼ qB²¹ YOŠ ¨„öÝ_« wŽUÐ—  —uD�« wŁöŁ
 ‰œUF²�« jšË —«uÞ√ WŁöŁ® ·«dÞ√ WFÐ—QÐ œ«bF�«
 s� ·«dÞ√ WFÐ—√ p�c�Ë ¨—bB*« WNł s� ©
 ©±≠∏® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨qL(« WNł
 vKŽ —uD�« wŁöŁ W�UD�« ”UO� “UNł Íu²×¹Ë

 ‰bÐ®—uD�« W¹œUŠ√  UHK*« s�  UŽuL−� ÀöŁ

 
—«uÞ_« wŁöŁ W�UD�« œ«bŽ ∫ ©±≠∏® qJA�«

 œ«bF�  W³
M�UÐ  ‰U(«  u¼  UL�  ¨…bŠ«Ë  WŽuL−�
 WŽuL−� q� Íu²% YOŠ ©—uD�« ÍœUŠ√ W�UD�«

s� ÊU¹cG²¹ —UO²K� nK�Ë ¨bN−K� nK� vKŽ



≤μ

 —«bI� l� VÝUM²ð WŽd
Ð —Ëb¹ Íc�«Ë ¨Ê«—Ëœ —u×0  UŽuL−*« pKð „d²AðË ¨WŁö¦�« —«uÞ_« bŠ√ —UOðË bNł 
Æ —«uÞ_« wŁöŁ qL(« w� WJKN²
*« …—bI�«

 —uD�« wŁöŁ W�UD�« œ«bŽ VO�dð r²¹Ë Æ©KW.h WŽUÝ Æ ◊«ËuKOJ�«® …bŠuÐ …œUŽ WOzUÐdNJ�« W�UD�« ”UIðË
  —uD�« wŁöŁ —bB*«Ë qL(«  s� q� l� tKO
uð WI¹dÞ `{u¹ ©≤≠∏® qJA�«Ë ¨WOŽUMB�«  PAM*«Ë ‘—u�« w�

Æ©qJA�« w� `{u� u¼ UL� Ã—U�� WFÐ—√Ë qš«b� WFÐ—√ t�®

                                   
qL(«Ë —bB*« l� „öÝ_« wŽUÐ— —uD�« wŁöŁ W�UÞ œ«bŽ qO
uð WI¹dÞ ∫ ©≤≠∏® qJA�«

 ∫ qLF�«  «uDš

 WOzUÐdNJ�« …—«b�« qO
u²Ð  r�  ±
Æ©≥≠∏® qJA�« w� WMO³*«

 ŸuMB*« ’dI�« Ê«—Ëœ V�«—  ≤
Æ© t½«—Ëœ ÁU&«® ÂuOM*_« s�

 s�  …d²H�  …—«b�«  qGý  ≥
 Æs�e�«

 UNODF¹  w²�«  …¡«dI�«  q−Ý  ¥
 Æ “UN'«

 —uD�«  wŁöŁ  „d;«  ‰b³²Ý«  μ
 rŁ  ¨WHK²��  …—b�  t�  dšPÐ

Æ “UN'« …¡«d� q−Ý
W�UD�« œ«bŽ l� —uD�« wŁöŁ qLŠ qO
uð …—«b� j)« wŁöŁ jD�*« ∫ ©≥≠∏® qJA�«



≤∂

∫ rOOI²�«

 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ q� Íu²% YOŠ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ s� „öÝ_« wŽUÐ— —uD�« wŁöŁ W�UD�« œ«bŽ ÊuJ²¹  ±
  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ —UOðË bN−Ð ÊU¹cG¹Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ dšü«Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ UL¼bŠ√ 5HK� vKŽ

Æ WŁö¦�« —«uÞ_«
 Âb�²
¹ s¹√ d�–«Ë ¨ UHK*« s� 5²ŽuL−*« «– —«uÞ_« wŁöŁ W�UD�« œ«bŽ qO
uð WI¹dÞ rÝd�« l� 5Ð  ≤

ÆU³�Už
ÆqL(« ·dÞ l� —bB*« —uÞ ·«dÞ√ bŠ√ fJŽ - «–≈ Àb×¹ «–U�  ≥

 W½Ëb*« pKð sŽ nK²�ð w²�«Ë ¨—«uÞ_« wŁöŁ W�UD�« ”UO� “UNł vKŽ V²Jð w²�«  UH
«u*« w¼ U�  ¥
ÆU¼d�–« ø —uD�« ÍœUŠ√ W�UD�« ”UO� “UNł vKŽ

Æ ÂUŽ qJAÐ W�UD�« œ«bŽ w� ÂuOM*_« ’d� w� Ê«—Ëœ ÂeŽ À«bŠ« v�≈ ÍœR¹ Íc�« U� p¹√dÐ  μ
 nO�Ë ø UNO� …¡«dI�« r²ð nO� 5Ð ø W�UD�«  «œ«bŽ s� Èdš√ Ÿ«u½√ Êü« wK;« ‚u
�« w� bł«u²¹ q¼  ∂

ø qLFð
ø nO� ø qL(« —«bI� vKŽ ’dI�« Ê«—Ëœ WŽdÝ bL²Fð q¼  ∑



≤∑

∫ «d²OLÞ«Ë ÀöŁ Â«b�²ÝUÐ —uD�« WOŁöŁ dz«Ëœ w� WOzUÐdNJ�« …—bI�« ”UO	 ∫lÝU²�« s¹dL²�«

 ∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ
Æ—uD�« WOŁöŁ …—«œ w� WOzUÐdNJ�« …—bI�« fOIð ≤            Æ—uD�« WOŁöŁ …—«œ w� d²OLÞ«u�« “UNł q
uð  ±

ÆÍœUO(« j)« l� WL$ qO
uð …—«œ q
uð ¥                  ÆÊe²*« dOžË Êe²*« qL(« 5Ð eO9  ≥

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_√

Æd²OLÞ«Ë …eNł√ ÀöŁ  ≤   ÆWLOI�« dOG²� —uD�« wŁöŁ bNł —bB�  ±
Æ»UD�_« wŁöŁ ÕU²H�  ≥

 R1=47= , R2=100= , R3=220 =  U�ËUI� vKŽ Íu²×¹ wzUÐdN� qLŠ  ¥
 L1=10mH, L2=10mH, L3=10mH WO¦Š  UHK�  

   C1=0.47ٍf, C2=4.7ٍf, C3=470ٍf  UH¦J�  
ÆÈdš√ W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË  ∂    ÆqO
uð „öÝ√Ë qO
uð WŠu�  μ

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 WMO³*«   «d²OLÞ«Ë Àö¦�« WI¹dÞ Âb�²
ð
 w�  …—bI�«  ”UOI�  ©±≠π®  qJA�«  w�
 dOžË  W½e²*«  ‰ULŠú�  —uD�«  WOŁöŁdz«Ëœ
 WL$ WKO
u²�« Ÿu½ sŽ dEM�« iGÐ W½e²*«
 WKO
uð  `{u¹  ©±≠π®qJA�«Ë  ÆU²�œ  Ë√
 j)«  l�  —uD�«  wŁöŁ  qL(  WL−M�«
 …—bI�«  ÊS� W�U(« Ác¼ w�Ë Æ(N)  ÍœUO(«
  «¡«d�  ŸuL−�  w¼  qL×K�  ©Pt®  WOKJ�«

∫WŁö¦�« …—bI�« ”UO� …eNł√
P
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1
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2
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 «d²OLÞ«Ë WŁöŁ Â«b�²ÝUÐ …—bI�« ”UO� ∫©±≠π® qJA�«     



≤∏

∫qLF�«  «uDš

Æ ÁöŽ√ …d�u²*« ©R® Ë ©X® V
Š©Z) ?� rOI�« d²š« ©±≠π® qJA�« w� WMO³*« …—«b�«  qO
u²Ð r�  ±
Æ©p�dA� …bŽU
0® …—«b�« qO
uð V
Š ÎU³ÝUM� Î«bNł œbŠ  ≤

 ÆWŁö¦�« d²OLÞ«u�« …eNł√  «¡«d� q−Ý  ≥

∫ZzU²M�« qOK%

P
T
 = P

1
+P

2
+P

3
 W�œUF*« V
Š W
OI*« rOI�« s� WOKJ�« W�UFH�« …—bI�« V
Š«  ±

 P
T
=3 Vph2/R W�œUF*« V
Š  W�ËUI*«Ë —uD�« bNł s� WOKJ�« W�UFH�« …—bI�« V
Š«  ≤

ÆQD)« W³
½ V
Š«Ë ¨5²LOI�« 5Ð Ê—U�  ≥

∫rOOI²�«

ø s¹dL²�« w� (Q) W�UFH�« dOž …—bI�« V
Š«  ±
ø s¹dL²�« w� (S) W¹d¼UE�« …—bI�« V
Š«  ≤

 ‰u
u� —uD�« wŁöŁ qL( …—bI�« ”UOI�  «d²OLÞ«Ë Àö¦�« WI¹dÞ qO
uð WOHO� `{uð …dz«œ rÝ—«  ≥
ø qL×K� WOKJ�« …—bI�« V
Š«Ë ÆYK¦� WKO
uð

 øqL(« fHM� ©YK¦� Ë WL$® 5²KO
u²�« U²K� w� WOKJ�« …—bI�« WLO� 5Ð ‚dH�« U�  ¥
ø UNOKŽ WK¦�√ jŽ√ ø t½e²*« dOž ‰ULŠ_«Ë W½e²*« ‰ULŠ_UÐ œuBI*« u¼ U�  μ

ø t½e²*« dOž ‰ULŠ_« w�  «d²OLÞ«Ë Àö¦�« WI¹dÞ Â«b�²Ý« sJ1 q¼  ∂



≤π

∫s¹d²OLÞ«u�« WI¹dÞ Â«b�²ÝUÐ —uD�« WOŁöŁ dz«Ëœ w� WOzUÐdNJ�« …—bI�« ”UO	 ∫dýUF�« s¹dL²�«

 ∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ
Æ—uD�« WOŁöŁ …—«œ w� d²OLÞ«u�« “UNł q
uð  ±
Æ—uD�« WOŁöŁ …—«œ w� WOzUÐdNJ�« …—bI�« fOIð  ≤

ÆÊe²*« dOžË Êe²*« qL(« 5Ð eO9  ≥
ÆU²�œ qO
uð …—«œ q
uð  ¥

∫ «Ëœ_«Ø …eNł_√

ÆWLOI�« dOG²� —uD�« wŁöŁ bNł —bB�  ±
ÆÊ«d²OLÞ«Ë Ê«“UNł  ≤

Æ»UD�_« wŁöŁ ÕU²H�  ≥
 R1=47= , R2=100= , R3=220=  U�ËUI� vKŽ Íu²×¹ wzUÐdN� qLŠ  ¥

 L1=10mH, L2=10mH, L3=10mH WO¦Š  UHK�  
   C1=4.7ٍF   , C2=0.47ٍF   , C3=470ٍF  UH¦J�  

ÆqO
uð „öÝ√Ë qO
uð WŠu�  μ
ÆÈdš√ W³ÝUM� W¹ULŠ qzUÝË  ∂

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 ¡«uÝ `KBð w²�«Ë ¨„öÝ√ WŁöŁ Í– ÂUE½ w�  ©±≠±∞® qJA�« w� WMO³*« s¹dO²LÞ«u�« WI¹dÞ ÎU³�Už qLF²
ð
 vKŽ ‰Ë_« d²OLÞ«u�« —UOð nK� q
u½ WI¹dD�« Ác¼ w�Ë ¨ô Â√ U½e²� ÊU�√ ¡«uÝË U²�œ Â√ WL$ WKO
u²Ð qL(« ÊU�√
 s¹“UN−K� bN'« UHK� U�√ ¨ö¦� Y�U¦�« —uD�« l� w�«u²�« vKŽ w½U¦�« d²OLÞ«u�« —UOð nK�Ë ‰Ë_« —uD�« l� w�«u²�«
 ©±≠±∞® qJA�«Ë Æw½U¦�«Ë Y�U¦�« s¹—uD�« 5Ð j)« bNłË w½U¦�«Ë ‰Ë_« s¹—uD�« 5Ð j)« ÍbNł fOIð UN½S�
 ÊS� W�U(« Ác¼ w�Ë Æs¹d²OLÞ«u�« WI¹dÞ Â«b�²ÝUÐ W�UFH�« …—bI�« ”UOI� —uD�« wŁöŁ qL( U²�œ WKO
uð `{u¹

∫s¹“UN'« wð¡«d� ŸuL−� w¼ qL×K� ©Pt® WOKJ�« …—bI�«

 P
T
 =  P

1
 + P

2
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∫qLF�«  «uDš

Æ ©±≠±∞® qJA�« w� WMO³*« …—«b�«  cH½  ±
Æ…—«b�« qO
uð V
Š ÎU³ÝUM� Î«bNł œbŠ  ≤

 Æs¹d²OLÞ«u�« Í“UNł  «¡«d� q−Ý  ≥

               
s¹d²OLÞ«u�« WI¹dÞ Â«b�²ÝUÐ …—bI�« ”UO� ∫ ©±≠±∞® qJA�«

∫ZzU²M�« qOK%
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 W�œUF*« V
Š W
OI*« rOI�« s� WOKJ�« W�UFH�« …—bI�« V
Š«  ±

    P
T
=3 Vph2/R  W�œUF*« V
Š  W�ËUI*«Ë —uD�« bNł s� WOKJ�« W�UFH�« …—bI�« V
Š«  ≤

ÆQD)« W³
½ V
Š«Ë ¨5²LOI�« 5Ð Ê—U�  ≥

∫rOOI²�«

øs¹dL²�« w� (Q) W�UFH�« dOž …—bI�« V
Š«  ±
øs¹dL²�« w� (S) W¹d¼UE�« …—bI�« V
Š«  ≤

 WKO
uð ‰u
u� —uD�« wŁöŁ qL( …—bI�« ”UOI� s¹d²OLÞ«u�« WI¹dÞ qO
uð WOHO� `{uð …dz«œ rÝ—«  ≥
øqL×K� WOKJ�« …—bI�« V
Š«Ë ÆWL$

 øqL(« fHM� ©YK¦� Ë WL$® 5²KO
u²�« U²K� w� WOKJ�« …—bI�« WLO� 5Ð ‚dH�« U�  ¥
 WOŁöŁ ‰ULŠú� …—bI�« ”UO� w�  «d²OLÞ«Ë WŁö¦�« Ë√ s¹d²OLÞ«u�« WI¹dÞ Â«b�²Ý« w� ‚d� „UM¼ q¼  μ

ø p�– `{Ë ø —uD�«



≥±

∫—uD�« wŁöŁ w¦Š „d; …—bI�« q�UF� 5
% ∫dAŽ ÍœU(« s¹dL²�«

∫·«b¼_«

∫Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ
Æ—uD�« wŁöŁ —bB0 ‰u
u� qLŠ l� …—bI�« q�UF� “UNł q
uð  ±

Æ —uD�« wŁöŁ —bB0 ‰u
u� qLŠ l� d²OLÞ«u�« “UNł q
uð  ≤
ÆqL×K� W�UFH�« …—bI�« fOIð  ≥
ÆqL×K� …—bI�« q�UF� fOIð  ¥

ÆqC�√ WLO� v�≈ …—bI�« q�UF� s
%  μ

∫ «Ëœ_« Ë …eNł_«

Æ(0 - 380V)  WLOI�« dOG²� —uD�« wŁöŁ œœd²� bNł —bB�  ±
ÆÊ«d²OLÞ«Ë  ≤

Æœœd²*« bN'« ”UOI� d²OL²�uH�« “UNł  ≥
Æœœd²*«—UO²�« ”UOI�d²O�√ “UNł  ¥

Æd�u²*« V
Š —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×�  μ
Æ©X�u� μ∞∞® 15ٍF / 20 ٍ F …—bI�« q�UF� 5
×²�  UH¦J� WŁöŁ  ∂

Æ qL(« VÝUMð qO
uð „öÝ√  ∑

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 (capacitor bank) © UH¦J*« ‚ËbM
®  UH¦J*« qO
uð o¹dÞ sŽ —uD�« wŁöŁ qL( …—bI�« q�UF� 5
% r²¹
 YK¦*« WKO
uð W�UŠ w� UNM� d³�√ WL−M�« WKO
uð w� bŠ«u�« n¦J*« WFÝ Ê≈ YOŠË ¨YK¦� Ë√ WL$ WKO
uð U�≈
 vKŽ√  WL$ WO
u²�«  W�UŠ w� ÊuJð  WO�ULłù« WHKJ²�«  ÊS�  ¨W�bI²*«  W�UFH�«  dOž …—bI�«  s� WOLJ�«  fH½  ÃU²½ù
 YK¦� WKO
uð ULz«œ —uD�« WOŁöŁ dz«Ëœ w� …—bI�« q�UF� 5
%  UH¦J� q
uð p�c� ¨YK¦� WKO
uð w� UNM�

Æ©U²�œ®
∫WO�U²�« W�œUF*« V
Š©Q

C
) W�bI²*« W�UFH�« dOž …—bI�« »U
Š sJ1Ë

Q
C
 = P  (tanθ1 - tanθ2)



≥≤

∫Ê≈ YOŠ
ÆUNMO
% œ«d*« …—bI�« q�UF� W¹Ë«“ ∫θ1

ÆqL(« l�  UH¦J*« W�U{≈ bFÐ »uKD*« …—bI�« q�UF� W¹Ë«“ ∫θ2

 ÆU¼bFÐË …—bI�« q�UF� 5
% q³� WLOI�« W²ÐU¦�« W�UFH�« …—bI�«  ∫P

∫ÍËU
ð UN½U� bŠ«u�« —uDK� W�UFH�« dOž …—bI�« U�√
  Qc,ph = Qc / 3

∫wK¹ UL� WKO
u²�« Ÿu½ V
Š —uÞ qJ� n¦J*« WFÝ »U
Š sJ1 ¨—uÞ qJ� W�bI²*« W�UFH�«  dOž …—bI�« WLO� vKŽ ¡UMÐ

 ∫©U²�œ® YK¦� WKO�uð

 V
c
 = V

L
 j)« bNł w¼ bŠ«u�« n¦J*« vKŽ bN'«

∫ÊS� p�cÐË
Qc,ph = Ic Vc = Vc

2
 / Xc = V

c
2 ωC

 C = Qc,ph / (V
L

2 ω )

∫©—U²Ý® WL$ WKO�uð

 —uD�«  bNł  w¼  bŠ«u�«  n¦J*«  vKŽ  bN'«
∫ÊS� p�cÐË Vc = VL / √3

 C = 3 Qc,ph / (V
L

2 ω )
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YK¦� qJAÐ tKB²�  UH¦J� ∫ ©±≠±±® qJA�«WL$ qJAÐ tKB²�  UH¦J� ∫ ©≤≠±±® qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≥≠±±®qJA�« w� WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±
 …—bI�« q�UF�Ë —UO²�«Ë …—bI�«Ë bN'« rO� q−Ý  ≤

Æ UH¦J*« qO
uð ÊËœ  ©±≠±±® ‰Ëb'« w�
 ©≤≠±±®  qJA�«  w�  UL�   UH¦J*«  n{√  ≥
 q−ÝË  ¨„d;«  l�  WL$  WKO
u²Ð  WKB²*«Ë

Æ‰Ëb'« w� …eNł_«  «¡«d�
 WL−M�«  WKO
u²Ð  WKB²*«   UH¦J*«  ‰b³²Ý«  ¥
 qJA�«  w�  UL�  U²�œ  WKO
u²Ð  WKB²*«  pK²Ð
 …eNł_«  «¡«d� q−ÝË „d;« l� ©±≠±±®

 Æ‰Ëb'« w�

 …—bI�« q�UF� 5
×²� qO
uð …dz«œ ∫ ©≥≠±±® qJA�«
—uD�« wŁöŁ w¦Š „d;



≥¥

WÐu
;« rOI�«W
OI*« rOI�«
 CosθQC (Var) CosθP2 (W)P1(W)V (V)I (A)qL(«

  w¦Š „d×�
WL$ WKO
uð  UH¦J� Ë „d×�
U²�œ WKO
uð  UH¦J� Ë „d×�

 —uD�« WOŁöŁ …—«œ w�  —uD�« wŁöŁ w¦Š „d; …—bI�«Ë …—bI�« q�UF� ”UO� ∫©±≠±±® ‰Ëbł

∫ZzU²M�« qOK%

Æ‰Ëb'« w� WHK²�*« ‰ULŠ_« rO� s� …—bI�« q�UF� V
Š«  ±
Æ‰ULŠ_« ÁcN� W�bI²*« W�UFH�« dOž …—bI�«  V
Š«  ≤

 Æ‰Ëb'« w� ZzU²M�« q−Ý  ≥
Æ…—bI�« q�UF* W
OI*« rOI�« l� rOI�« Ác¼ Ê—U�  ¥

∫rOOI²�«

ø «–U*Ë ø ©YK¦� Â√ tL−M�«® —bB*« s� vKŽ√ Î«—UOð V×
ð 5²KO
u²�« s� Í√  ±
ø 5²�U(« ö� w� bN−K� Àb×¹ «–U�  ≤

ø «–U* ø 5²KO
u²�« w� s¹d²OLÞ«u�« …¡«d� nK²�ð q¼  ≥
ø 5²�U(« w� …—bI�« q�UF* Àb×¹ «–U�  ¥

ø 5²�U(« w� W�UFH�« dOž …—bIK� Àb×¹ «–U�  μ
ø WÐd−²�« s� Z²M²
ð «–U�  ∂



≥μ

∫—uD�« wŁöŁ qLŠ l� —uD�« wŁöŁ w{—_« »d
²�« lÞU	 qO�uð ∫dAŽ w½U¦�« s¹dL²�«

∫ ·«b¼_«

∫ Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ
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Æ—uD�« wŁöŁ qLŠ w{—_« »d
²�« lÞU� q
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uð „öÝ√  ±
Æ©on/off® »UD�_« wŁöŁ ÍËb¹ wzUÐdN� ÕU²H�  ¥    Æ—uD�« wŁöŁ w{—√ »d
ð lÞU�  ≥

Æ…bOł WOŽu½  «– W¹«dŽ‹WŽUD�  ∂   Æ© —uD�« wŁöŁ „d×�®—uD�« wŁöŁ qLŠ  μ
ÆW³KB�Ë W¹œUŽ  UJH�  ∑

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
  ©ELCB®  w{—_«  »d
²�«  lÞ«u�  Âb�²
ð
 W¹ULŠ w� w
Oz—  qJAÐ  ©±≠±≤® qJA�«  w�  WMO³*«
 lÞ«uI�«  lOD²
ð  ô  YOŠ  ¨WOzUÐdNJ�«   U³O�d²�«
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Æ Uý—u�«Ë l½UBLK� WOzUÐdNJ�« l¹“u²�«  UŠu� vKŽ ·dF²ð  ±

ÆUN�UJý√Ë WOzUÐdNJ�« l¹“u²�«  UŠu� ÂU−Š√ vKŽ ·dF²ð  ≤
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© UNð«—b�Ë ‰ULŠ_« WFO³Þ vKŽ ¡UMÐ p�–Ë®  ∫ wK¹ U� vKŽ Íu²% WOzUÐdN� WŠu� d²š«  ≤
 ©≤≠±¥® qJA�« w� UL�  WO�uLŽ lOL& ÊU³C�  ≠

lOL−²�« ¡UMŁ√  WOŽUM
 WOzUÐdN� lOL& WŠu� ∫ ©±≠±¥® qJA�«UNÐ W¹cG²�« —bB� qO
u²� WO�uLŽ l¹“uð ÊU³C� ∫ ©≤≠±¥® qJA�«

 ©≥≠±¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ©RST® d
ł Ë√   ≠        

W¹cG²�« —bB� qO
u²� ©RST® d
ł ∫ ©≥≠±¥® qJA�«



¥μ

UNOKŽ —bB*«Ë ‰ULŠ_« ·«dÞ√ XO³¦²� © XMLK�® qO
uð ◊UI½ ∫ ©¥≠±¥® qJA�«

 ©¥≠±¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� © XMLK� vL
ð® UGO�Ë√  d
ł vKŽ V�dð qO
uð ◊UI½  ≠
qL(« WFO³D� W³ÝUM� qO
uð qÐ«u�Ë ÎU�öÝ√ d²š«   ≥

 5³� u¼ UL� UN�«dÞ√ W¹dF²Ð r�Ë © ö¦� d²� q�  ≤[μ ®        
 ©μ≠±¥® qJA�« w�

UNOKŽ VK'« VO�d²�  qÐ«uJ�«Ë „öÝ_«  U¹UN½ W¹dð ∫ ©μ≠±¥® qJA�«

 VK'UÐ qÐ«uJ�«Ë „öÝ_« ·«dÞ√  U¹UN½ f³JÐ r�
 UL� UN� VÝUM*« f³J*« Â«b�²ÝUÐ © Cable≠Shoes®

 ©∂≠±¥® qJA�« w� 5³� u¼



¥∂

 UN� WBB�*« s�U�_« qš«œ UN²³ŁË  ©∑≠±¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� W³ÝUM� WOJO²ÝöÐ Í—U−� d²š«  ¥
ÆU¼œbŽË W¹UL(« qzUÝË VO�dð s�U�√ VÝUMð œUFÐQÐË lOL−²�« WŠu� w�

 © W¹UL(« qzUÝË ® WOzUÐdNJ�« lDI�« ·«dÞ√ vKŽ rJ×� qJAÐ wž«d³�« býË ¨„öÝ_«  U¹UN½ jÐ—«  μ
 ©∏≠±¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨rOI²
� qJAÐ ©WŠu²H*« Í—U−*«®  UJ½d²�« qš«œ U¼b¹b9 bFÐ

UN� W³ÝUM*« ©“uý q³O�®VK'« UN�«dÞ√ vKŽ X³¦� qÐ«u� ∫ ©∂≠±¥® qJA�« „öÝ√ l{u� V½«u'« s� WŠu²H� WOJO²ÝöÐ Í—U−� ∫ ©∑≠±¥® qJA�«
rOI²
� qJAÐ UNKš«bÐ qO
u²�«

  WŠu²H*«  UJ½d²�« qš«œ qÐ«uJ�«Ë „öÝ_« b¹b9 ∫ ©∏≠±¥ ® qJA�«
© WOJO²Ýö³�√ Í—U−*« qš«œ®rOI²
� qJAÐ

  W¹UL(« qzUÝË ·«dÞ√ vKŽ qÐ«uJ�« ·«dÞ√  U¹UN½ XO³¦ð∫ ©π≠±¥ ® qJA�«



¥∑

 qzUÝË  qš«b�  ·«dÞ√  vKŽË  ©XMLK�®UN�  WBB�*«  s�U�_«  w�  qÐ«uJ�«Ë  „öÝ_«   U¹UN½  XO³¦ð  ∂
  ©π≠±¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨ÂUJŠSÐ U¼bAÐ r�Ë  ¨W¹UL(«

 W¹UL(« qzUÝË Ã—U�� q¦9 w²�«Ë ©XMLK�® qO
u²�« ◊UI½ vKŽ q
u²Ý w²�« „öÝ_« ·«dÞ√ X³Ł  ∑
 ©±∞≠±¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL�  WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_UÐ UNKO
uð r²OÝ w²�«Ë

 …dýU³� ‰ULŠ_UÐ W¹UL(« qzUÝË qO
uð ◊UI½ ∫ © ±±≠±¥® qJA�«
© w
Ozd�« W¹cG²�« —bB� qšb� Ø WŠuK�« Ã—U��®  W¹cG²�« —bB0Ë

UNÐ W
U)« WODž_UÐ WOJO²Ýö³�« Í—U−*« ‚öž≈∫ ©±≤≠±¥® qJA�«

 l¹“u²�« WŠu� lOL& s� ¡UN²½ô« bFÐ  UN� WBB�*« WODž_UÐ WŠu²H*« WOJO²Ýö³�« Í—U−*« ‚öžSÐ r�  ∏
 ©±≤≠±¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨WOzUÐdNJ�«

∫ rOOI²�«

ø ‘—u�«Ë l½UB*« qš«œ WOzUÐdN� l¹“uð  UŠu� VO�dð s� ÷dG�« u¼ U�  ±
ø iFÐ sŽ UNCFÐ WOzUÐdNJ�«  UŠuK�« nK²�ð «–U*  ≤

ø WOzUÐdNJ�« l¹“u²�«  UŠu� qš«œ UNðUH
«u�Ë W¹UL(« qzUÝË  œbŽ —UO²š« r²¹ nO�  ≥
Æ U¼œbŽ ø WOzUÐdNJ�« l¹“u²�«  UŠuK� WO�U�_«  UNł«u�« vKŽ WHK²�*« fO¹UI*« Â«b�²Ý« Í—ËdC�« s� q¼  ¥

ø wK;« ‚u
�« w� …d�u²*« WO�uLF�« l¹“u²�« ÊU³CI� WHK²�*«  UF
�« w¼ U�  μ
ø WOzUÐdNJ�« l¹“u²�«  UŠuK� wł—U)« qJON�« ¡öÞ r²¹ nO�  ∂

ø UNMOÐ Ê—U� ø WOzUÐdNJ�« `OðUH*«  UŠu�Ë l¹“u²�«  UŠu� 5Ð U� ‚d� „UM¼ q¼  ∑



¥∏

©„d×�® —uD�« wŁöŁ qLŠ l� w
OÞUMG� lÞU	 qO�uð ∫dAŽ f�U)« s¹dL²�«

∫ ·«b¼_«

∫ Ê√ pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ
ÆWHK²�*« WO
OÞUMG*« lÞ«uI�« VO�dð vKŽ ·dF²ð  ±

Æ w
OÞUMG*« lÞUI�« qLŽ WOHO� vKŽ ·dF²ð  ≤
Æ—uD�« WOŁöŁË W¹œUŠ√ ‰ULŠ√ l�  UNKO
uð WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð  ≥

ÆWO
OÞUMG*« lÞ«uI�« WDÝ«uÐ UNÐ rJ×²K� —uD�« W¹œUŠ√ WDO
Ð  rJ% …—«œ V�dð  ¥
ÆWO
OÞUMG*« lÞ«uI�« WDÝ«uÐ UNÐ rJ×²K� —uD�« WOŁöŁ WDO
Ð rJ% …—«œ V�dð  μ

∫  «Ëœ_« Ø …eNł_«

 ÆwzUÐdN� ÕU²H�  ±
Æ·UI¹≈ jž«u{Ë qOGAð jž«u{  ≤

 ÆWO
OÞUMG� lÞ«u�  ≥
 Æ—uD�« wŁöŁ —bB�  ¥

Æ© —uD�« ÍœUŠ√ „d×�® —uD�« ÍœUŠ√ qLŠ  μ
Æ©—uD�« wŁöŁ „d×�® —uD�« wŁöŁ qLŠ  ∂

ÆqL×K� W³ÝUM� qO
uð „öÝ√  ∑

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 q¹b³ð  “UNł  sŽ  …—U³Ž  ©±≠±μ®  qJA�«  w�  5³*«  ©w
OÞUMG�ËdNJ�«  —u²�U²MJ�«®w
OÞUMG*«  lÞUI�«  ÒbF¹
 —u²�U²MJ�« n�Q²¹Ë Æ ©¡UÐdNJ�UÐ ÈcG¹ VK� sL{ nK�® wzUÐdN� fOÞUMG� o¹dÞ sŽ tÐ rJ×²�«  r²¹ wJO½UJO�

∫ wK¹ U� vKŽ Íu²×¹Ë ©≤≠±μ® qJA�« w� WMO³*« ¡«eł_« s�© …œUŽ vL
¹ UL� ®
Æ„d×²*« VKIK�Ë W�d×²*«Ë W²ÐU¦�« WOŽdH�«Ë WO
Ozd�« »UD�ú� q�UŠ wJO²ÝöÐ qJO¼  ≠

—u²�U²MJK� wÝUÝ_« V�UI�« ÒbF¹Ë © E ·dŠ qJý vKŽ® XÐU¦�« fOÞUMGLK� q�UŠ wJO²ÝöÐ qJO¼  ≠
 X�u� ©≥∏∞ ¨≤≤∞ ¨±±∞ ¨¥∏ ¨≤¥® UNM� œuNł vKŽ qLF¹Ë ¨¡UÐdNJ�UÐ ÈcG¹ Íc�« nK*«  ≠

 © A≤ ¨ A±® ·dŠ_UÐ ÁU�dÞ vL
¹ U� …œUŽË
© tHK� sŽ W¹cG²�« qB� bFÐ wK
ô« tF{Ë v�≈ —u²�U²MJ�« bOFO�®  ŸUł—≈ „d³½“  ≠



¥π

© UGO�Ë√  d
ł vKŽ® XO³¦ð p³A�  ≠
© lHðd*« bN'« s� W¹UL×K�®  ö
u*« wž«dÐ XO³¦ð WODž√  ≠

Æ©NC Ë√ NO U�≈® 5²OF{Ë vKŽ w
Ozd�«  U
�ö*U� w¼Ë ©Auxiliary® …bŽU
�  U
�ö�  ≠
 q
Ë p�cÐ UM�R� WO
Ozd�« tÐUD�√ oKG¹ —u²�U²MJ�« ÊS� W¹cG²�« v�≈ wzUÐdNJ�« fOÞUMG*« nK� q
u¹ U�bMŽ
 «cN�  fOÞUMG*«  nK�  sŽ  W¹cG²�«  qBHð  U*UŠË  Æ  rJ×²K�  l{U)«  qL(«Ë  W¹cG²�«  l³M�  5Ð  WOzUÐdNJ�«  …—«b�«
  U
�ö*« WOF{Ë dOG²ð  YO×Ð ©„d³½e�«  …bŽU
0® …bŽU
*«  U
�ö*«Ë WO
Ozd�«  »UD�_« `²� Á—ËbÐ V³
OÝ
 qOGAð dLŽË ¨WO�UŽ WO�uŁu0  «—u²�U²MJ�« eOL²ðË Æ © ÎUC¹√ `O×
 fJF�«Ë® ©NO®WŠu²H� v�≈ ©NC®WIKG*«

 Æ …bIF*«Ë WDO
³�«  ôü« qOGAð w� WKLF²
*« rJ×²�«Ë W¹UL(« qzUÝË s� bFð wN� p�c�Ë ¨q¹uÞ
 W
Uš  ÎU�U�—√Ë  ÎU�dŠ√  UNM�  q�  ¡UDŽ≈  r²¹  U�  …œUF�  ¨WOzUÐdNJ�«  rJ×²�«   UŠu�  w�  U¼bł«uð  …d¦J�  Î«dE½Ë
 © wzUÐdNJ�«  jD�*« V
ŠË√®WF½UB�« W�dA�« s�  © ö¦� KM±±  ®  UŠuK�« qš«œ iFÐ sŽ UNCFÐ U¼eOOL²�

Æ UIŠô ‰UDŽ_« b¹b%Ë t½UOB�« WOKLŽ qN
²� UN�
 ∫ —u²�U²MJK� WO�U²�« ·«dÞ_« vKŽ Îö¦�  U�d;U� WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« q
Ë r²¹Ë «c¼ 

©qL(« WNł s� q
uð ·«dÞ√® T≥ ¨T≤ ¨T±
∫ —u²�U²MJK� WO�U²�« ◊UIM�UÐ UNKO
uð r²O� —bB*« WNł s� WKB²*« ·«dÞ_«  pKð U�√

©W¹cG²�«  —bB� WNł s� q
uð ·«dÞ√® L≥ ¨L≤ ¨L±

qO
u²�« ·«dÞ√ tOKŽ 5³�Ë UGO�Ë√  d
ł vKŽ X³¦� w
OÞUMG� lÞU� ∫ ©±≠±μ® qJA�«Telemecanique Ÿu½ s� WOKš«b�« w
OÞUMG*« lÞUI�« ¡«eł√ ∫ ©≤≠±μ® qJA�«

∫ UNL¼√ s� w
OÞUMG*« lÞUI�« —UO²š« bMŽ UN� t³M²�« V−¹ —u�√  „UM¼Ë
Æ qOGA²�«  «d� œbŽË qL(« …—bI� VÝUM*« lÞUI�« —UO²š«  ≠

ÆtÐ qB²*« qL(« l� w
OÞUMG*« lÞUI�« VÝUM²¹ Ê√  ≠
Æ qL(« qB� ÊËœ tÐ qB²*« qL×K� w�UF�« ¡b³�« —UOð qL×²¹ Ê√  ≠

Æ »uKD*« V
Š …bŽU
*«  U
�ö*« œbŽ —UO²š« r²¹ Ê√  ≠
ÆÊU�_UÐ oKF²ð »U³Ý_ p�–Ë ÎU²�u� ≤≤∞ sŽ rJ×²�« nK* qOGA²�« bNł b¹e¹ ô√ qCH¹  ≠



μ∞

∫ qLF�«  «uDš ©K® nK*«Ë —u²�U²MJ� …bŽU
*«Ë ©±¨≤¨≥¨¥¨μ¨∂® WO
Ozd�« f�ö²�« ·«dÞ√ ∫ ©≥≠±μ® qJA�«

         WMO³*«  WOzUÐdNJ�«  …—«b�«  qO
u²Ð  r�   ±
Æ ©¥≠±μ® qJA�« w�                 

ø „d×LK� Àb×¹ «–U� q−Ý ≤
                VÝUM� œdH� ÕU²H0 jžUC�« ‰b³²Ý«  ≥
        qOGA²Ð  r�  rŁ  ¨  ©„d;«  —UOð  qL×²¹®    

øWOzUÐdNJ�« …—«b�«              
q−Ý ø „d;« qLŽ vKŽ kŠöð «–U�  ¥

ø pðUEŠö�      
 „öÝ√ bŠ√ w� —U*« —UO²�« ”UOIÐ r�  μ

     jIK*«  Í–  ”UOI�«  “UNł  Â«b�²ÝUÐ  „d;«     
øW²LO� q−ÝË               

¨„d;« w� WJKN²
*« …—bI�« ”UOIÐ r�  ∂
ÆUNK−ÝË                   

 jžU{Ë w
OÞUMG� lÞU� Â«b�²ÝUÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð ∫ ©¥≠±μ® qJA�«
©W
Uš® rJ×²�« …dz«œ l� WO
Ozd�« …dz«b�«®qOGAð



μ±

∫ ZzU²M�« qOK%

 ø ©A®—UO²�« WLOIÐ W
U)« „d×LK� WOLÝô« WŠuK�« vKŽ WÐu²J*« WLOI�UÐ tÝUO� - Íc�« —UO²�« WLO� Ê—U�  ≠
ø U¼d
Hð Ê√ ‰ËUŠË  „d×LK� WOLÝô« WŠuK�« vKŽ WÐu²J*«  U½UO³�« q−Ý  ≠

ø nO� ø „d;« qLŽ vKŽ qBH�«Ë q
u�« “UNł Ÿu½ dŁR¹ q¼  ≠
ø UN²
� w²�« WLOI�«Ë „d×LK� WOLÝô« WŠuK�« vKŽ WÐu²J*« …—bI�« WLO� 5Ð W�öŽ „UM¼ q¼  ≠

∫ rOOI²�«

 f�ö� v�≈ ÃU²×½ q¼ ø ÁbŠË ©push≠button ® qOGAð jžU{ Â«b�²ÝUÐ „d;« qOGAð sJ1 q¼  ±
ø ·UI¹≈ jžU{ v�≈ ÃU²% q¼ ø tKO
uð sJ1 nO� ø tŽu½ u¼ U� ø bŽU
�

ø W�bF*« WOzUÐdNJ�« …—«b�« rÝ—« ø —«dL²ÝUÐ „d;« qLF¹ YO×Ð oÐU
�« ©¥≠±μ® qJA�« q¹bFð sJ1 nO�  ≤
 Â«b�²ÝUÐ   U�d;«  qOGA²�  ◊Ëdý  błu¹  q¼Ë  ø  œdH�  ÕU²H�  Â«b�²ÝUÐ  „d×�  qOGAð  sJ1  q¼   ≥

ø U¼d�–« ø ÂUŽ qJAÐ …œdH*« `OðUH*«
ø U� „d×� qOGAð …—«œ w� qOGA²�« jžU{Ë œdH*« ÕU²H*« s� q� Â«b�²Ý« 5Ð ‚dH�« u¼ U�  ¥

 jžU{ Êu� “U²1 5Š w� ÆÆÆÆÆÆÆÆË√ ÆÆÆÆÆÆÆÆÊuK�UÐ …œUŽ qOGA²�« jžU{ Êu� “U²1 ∫qL�√  μ
Æ jI� ÆÆÆÆÆÆÆÆÊuK�UÐ ·UI¹ù«

 VÝUM�  w
OÞUMG�ËdN�  ÆÆÆÆÆÆÆÆ  d�u²¹  Ê√  V−¹  —uD�«  wŁöŁ  „d×�  qOGAð  r²O�  ∫qL�√   ∂
 Ÿu½  bŽU
�  f�ö�  d�u²¹  Ê√  V−¹  UL�  ·UI¹≈  ÆÆÆÆÆÆÆÆ  ?�  W�U{ùUÐ  qOGAð  ÆÆÆÆÆÆÆÆ  Ë

 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
 vKŽ p�c�Ë WŁöŁ  U¼œbŽË ÆÆÆÆÆÆÆÆ  U
�ö� vKŽ WO
OÞUMG*«  lÞ«uI�«  iFÐ Íu²% ∫qL�√   ∑

 Æ UNOK� Ë√ ÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë√ ÆÆÆÆÆÆÆÆ ÁbŽU
�  U
�ö�
 ÆÆÆÆÆÆÆÆ œbŽ ÆÆÆÆÆÆÆÆ jžU{ v�≈ ÃU²×½ 5½UJ� s� t�UI¹≈Ë „d×� qOGAð r²¹ wJ� ∫qL�√  ∏

 ø ÆÆÆÆÆÆÆÆ œbŽ ÆÆÆÆÆÆÆÆ jžU{ v�≈Ë
  œuNł Í√  vKŽø  U�d;« qOGAð dz«Ëœ w� ©WO
Ozd�«®  ÈuI�«  …—«œË rJ×²�«  …—«œ 5Ð ‚dH�«  u¼ U�  π

ø UNM� q� qLFð Ê√ qCH¹
Æjž«u{ Â«b�²ÝUÐ  5½UJ� s� —«uÞ_«  wŁöŁ „d×� ·UI¹≈Ë qOGA²�  ÈuI�« …dz«œË rJ×²�« …dz«œ rÝ—«  ±∞

Æ U¼d
Hð Ê√ ‰ËUŠ rŁ ¨„d;« qOGA²� Âb�²
*« —u²�U²MJ�« V½Uł vKŽ WÐu²J*«  U½UO³�« q−Ý  ±±
 © t³½Uł vKŽ »u²J�® hBš —u²�U²M� vKŽ ÊUBŠ ©μ® …—b� t� —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð lOD²
½  q¼  ±≤

ø «–U* ø ©HP3®ÊUBŠ ©≥® …—b� Í– „d×� qOGA²�



μ≤

 lÞUIÐ œËe� »UD	_« wŁöŁ (on/off)ÍËb¹ ÕU²H� qO�uð ∫dAŽ ”œU
�« s¹dL²�«
 —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� Í—«dŠ  

∫ ·«b¼_«

∫ Ê√  pM� l�u²¹ s¹dL²�« «c¼ cOHMð s� ¡UN²½ô« bFÐ
Æ Í—«d(« lÞUI�« vKŽ ·dF²ð  ±

Æ—uD�« WOŁöŁ ‰ULŠ√ l�  tKO
uð WI¹dÞ  vKŽ ·dF²ð  ≤
ÆW¹—«d(« lÞ«uI�« WDÝ«uÐ UNÐ rJ×²K� —uD�« WOŁöŁ WDO
Ð rJ% …—«œ V�dð  ≥

Æ qL(« —UOð vKŽ ¡UMÐ Í—«d(« lÞUI�« dOGð  ¥
ÆWDO
Ð W¹—«dŠË WO
OÞUMG� W¹ULŠ  «– WOzUÐdN� …—«œ qGAð  μ

∫  «Ëœ_« Ø …eNł_«

Æ ©ONØOFF® —«uÞ_«  wŁöŁ „d×� qOGA� ÍËb¹ »UD�_« wŁöŁ ÕU²H�  ±
ÆqL×K� VÝUM� w
OÞUMG� lÞU�  ≤

 Æ© overload® qL×K� VÝUM� Í—«dŠ  lÞU�  ≥
 Æ—uD�« wŁöŁ —bB�  ¥
Æ—uD�« wŁöŁ „d×�  μ
ÆW³ÝUM� …—Uý≈  U³*  ∂

ÆqL×K� W³ÝUM� qO
uð „öÝ√  ∑

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 q
Ë w� rJ×²�« r²O� ©—u²�U²M�® w
OÞUMG�ËdN� lÞU� q
u¹ —«uÞ_« wŁöŁ „d×� qLFÐ rJ×²�« r²¹ wJ�
 …œU¹“ ‰uBŠ W−O²½ „d;« qLŽ w� U� qKš Àb×¹ U�bMŽ sJ�Ë  ̈W¹œUF�« ·ËdE�« w� —bB*« sŽ  tKB�Ë qL(«
 ©±≠±∂® qJA�« w� 5³*« ©œu�d�Ë_«® Í—«d(« lÞUI�« q
u¹ „d;« w� wJO½UJO� qKš W−O²½Ë√ —UO²�« w� WÞdH�
 …—«œ qB� o¹dÞ sŽ ©ÈuI�« …—«œ® WO
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