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ÆqLF�« ¡UMŁ√ ‚dF�« Ë√ ¡U*« s� „dFýË p¹b¹ ·UHł

∫W�d×²*« ¡«eł_« b{ ÊU�_«≠≥

 w� Êd*«Ë VKB�« ’dI�« hš_UÐË “UN'« qLŽ ¡UMŁ√ W�d×²*« WOJO½UJO*« ¡«eł_« W��ö� VM& tÐ œuBI*«

ÆWOzuC�«  U×ÝU*«Ë  UFÐUD�« w� WOJO½UJO*« ¡«eł_«Ë ‚—u�« ÍcG�Ë WÐU²J�« ”Ëƒ—Ë VÝU(«

ÆW³KI²*« W¹u'« ·ËdE�« s� ÊU�_« ≠¥

 Æqz«u��«Ë WÐuÞd�«Ë fLA�« WFý√ s� t²¹ULŠË …—«d(« ÀUF³½« s�U�√ s� “UN'« W¹ULŠ qLAðË



µ

± ∫s¹d9
d¹bBI�UÐ ÂU×K�«

∫·«b¼_«
 

ÆÂU×K�« ÍËU� Â«b�²ÝUÐ d¹bBI�UÐ WO½Ëd²J�ô« lDI�« ÂU(  UOKLŽ ¡«dł« s� V�UD�« sJL²¹ Ê√  ±
 ÂU×K�«  ◊UHý Â«b�²ÝUÐ WO½Ëd²J�ô« lDI�« ÂU( p�  UOKLŽ ¡«dł« s� V�UD�« sJL²¹ Ê√  ≤

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

œ«uL�«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_« ∫©±® qJý

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

1PCB WŽu³D� WO½Ëd²J�« WŠu�1WO½Ëd²J�« lD� vKŽ Íu²×ð ô
2PCB WŽu³D� WO½Ëd²J�« WŠu�1WO½Ëd²J�« lD� vKŽ Íu²×ð
3 ÂU×� ÍËU�1◊«Ë 30
4ÂU×� ◊UHý1≠
5d¹bB� ÂU×� pKÝ160Ø 40
6ÂU×K� q¹eL�« pK��«1≠
7WŽuM²� WO½Ëd²J�« lD�1a�« IC ¨—u²Ýe½«dð¨wzUMŁ ¨lÝ«u� ¨W�ËUI�
8tŽuM²�  WOzUÐdN� „öÝ«≠2rK� 1.5
9„öÝ« WŽUD�1≠

10lO�— “uÐ W¹œ«—“1≠



∂

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆÂU×K�« ÍËU� Â«b�²Ý« bMŽ —c(« V−¹  

ÆÂU×K�« WOKLŽ s� …bŽUB²*« …d�Ð_« ‚UAM²Ý≈ VM& V−¹  
 qOKIð  V−¹  ¨…bz«e�«  …—«d×K�  «bł  WÝU�Š  WO½Ëd²J�ô«  lDI�«  
 WO½Ëd²J�ô«  WFDI�«  ·«dÞ«  UNO�  ÷dF²ð  w²�«  WOM�e�«  …d²H�«

ÆUNHK²� ÎU³M& ÂU×K�« p�Ë ÂU×K�«  UOKLŽ ¡UMŁ« …—«d×K�
 rŁ 8 rŁ 1 ·dDÐ √b³½ U�dÞ 14 s� W½uJ*«  W�U�d�« ‰U¦� w� UL� UN�«dÞ√ r×Kð IC W�U�— r×KÐ ÂUOI�« bMŽ  

Æ©≤®qJA�« w� UL� W�U�d�« ·öð« w�U²�UÐË …—«d(« eO�dð lM* p�–Ë «cJ¼Ë 9 rŁ 2 rŁ 7 rŁ 14   

3 2

41

 U�U�d�« ÂU×� WI¹dÞ ∫©≤® qJý

∫qLF�«  «uDš

 ∫wzUÐdNJ�« ÂU×K�«  ∫ôË√
∫UN�U( ¡UMŁ√ „d×²ð ô v²Š WŠuK�« w� UN�Ušœ« bFÐ WO½Ëd²JO�ù« WFDI�« ·«dÞ√ wM¦Ð r�  ±

wzUÐdNJ�« ÂU×K�« WOKLŽ ∫©≥® qJý

Æ©≥®qJA�« w� UL� ÂU×K�« pKÝ Èdš_« bO�UÐ p�9 ULMOÐ  bOÐ ÍËUJ�UÐ p��√  ≤
·dD�« s��¹ v²Š ©WO½UŁ w�«uŠ® ÎöOK� dE²½«Ë WŠuK�« s� ·dD�« ÃËdš WDI½ bMŽ ÍËUJ�« ·dDÐ WFDI�« ·dÞ f*«  ≥

 W¹ËUJ�« tO� f�öð Íc�« X�u�« fHMÐ WFDI�« ·dDÐ ÂU×K�« f�ô  ¥
 b¹e*UÐ l�œ« ¨—UNB½ôUÐ ÂU×K�« √b³OÝ ÆWO½Ëd²J�ù« WFDI�« ·dÞ

Æ—UNB½ôUÐ √b³¹ U�bMŽ ÂU×K�« s�
 ·dÞ UNM� Ãd�¹ w²�« W×²H�« ¡wK²9 U�bMŽ W¹ËUJ�«Ë ÂU×K�« bFÐ«  µ

ÆWO½Ëd²J�ù« WFDI�«
 w�  UL�  WO½ Ë d²J� ù «  WFDIK�  … bz « e� «  · « dÞ _ «  hIÐ  r�  ∂

Æ©¥®qJA�«
…bz«e�« ·«dÞô« h� ∫©¥® qJý

◊UHA�« l� ÂU×K�« ÍËU� Â«b�²ÝUÐ ÂU×K�« p�  ∫UO½UŁ



∑

 qOK� dNBÐ W½UF²Ýô« sJ1® —UNB½ô« WKŠd* UNM�Ý Ë ÍËUJ�« ·dDÐ UNJ� œ«d*« ÂU×K�« WDI½ ·dÞ f�ô  ±
Æ ©U¼—UNB½« w� Ÿ«dÝö� W�U'« ◊UIM�« vKŽd¹bBI�« s�

Æ◊UHA�« Â«b�²ÝUÐ dNBM*« ÂU×K�« jHAÐ r�  ≤
ÆWO½Ëd²J�ô« WFDI�« ÂU( ◊UI½ lOL' ÁöŽ√  «uD)« —d�  ≥

ÂU×K�« ◊UHý Â«b�²Ý« ∫©µ® qJý

Æ©µ®qJA�« w� UL�

∫ÂU×K� q¹e*« pK��« l� ÂU×K�« ÍËU� Â«b�²ÝUÐ ÂU×K�« p�  ∫U¦�UŁ
 —UNB½« WKŠd* ÍËUJ�« Â«b�²ÝUÐ pK��« s�Ý Ë ÂU×K� q¹e*« pK��« ·dDÐ UNJ� œ«d*« ÂU×K�« WDI½ wDž  ±

Æ©∂®qJA�« w� UL�ÆÂU×K� q¹e*« pK��UÐ t�UB²�« Ë WDIM�« sŽ ÂU×K�«
ÆWDIM�« sŽ ÂU×K�« lOLł W�«“« v²Š WIÐU��« WOKLF�« —d�  ≤

ÆÂb�²�*« ÂU×K�  q¹e*« pK��« ·dÞ s� hK�ð  ≥

ÂU×K� q¹eL�« pK��« Â«b�²Ý« ∫©∂® qJý
ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
 ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ ÎöBH� «d¹dIð V²�√  

 ∫.uI²�«
Æ©∑® qJA�« w� WMO³*« TO��« ÂU×K�« q¦9 w²�« ‰UJýô«Ë bO'« ÂU×K�« q¦9 w²�« ‰UJý_« œbŠ  

©∑® qJý

∫w�U{≈ ◊UA½
 ÆWHK²�� WOÝbM¼ ‰UJý√ ¡UM³Ð r� d¹bBI�« ÂU( Ë WOÝU×M�« „öÝ_« ¨ÂU×K�« ÍËU� Â«b�²ÝUÐ



∏

≤ ∫s¹d9
 wzUÐdNJ�« —UO²�« Ë wzUÐdNJ�« bN'« ”UO�

∫·«b¼_«
Æ5OzUÐdNJ�« —UO²�« Ë bN'« s� qJ� ”UOI�« …eNł√ qO�uð ‚dÞ vKŽ V�UD�« »—b²¹ Ê√  ± 
ÆULNMOÐ W�öF�« vKŽ ·dF²¹ Ë d²O�u�_« “UNł Â«b�²ÝUÐ —UO²�« Ë bN'« V�UD�« fOI¹ Ê√  ≤

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 ¡Uł Íc�« Ë¨ AVO≠meter d²O�u�_« vL�¹ “UNł Âb�²�½ UM½U� —UO²�« …bý Ë bN'« ‚d� s� q� ”UOI�

ÆW�ËUI*« Ë bN'« ¨—UO²�« ”UO�  «bŠË w¼Ë  Ohm Volt Amber  ULKJK� v�Ë_« ·dŠ_« s� tLÝ«
 

Æd²O�u�_« “UN' dš√ rÝ« œbF²*« ”UOI�« “UNł wMF¹ Íc�« Ë Multi≠meter  rÝô«  
Æ…—«b�« w� w�«u²�« vKŽ “UN'« jÐd¹ —UO²�« ”UOI�  

Æ…—«b�« w� Í“«u²�« vKŽ “UN'« jÐd¹ bN'« ”UOI�  

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

 wzUÐdNJ�« —UO²�«Ë bN−�« ”UO� …eNł√ ∫©∏® qJý



π

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®
3W²ÐUŁ W�ËUI�1◊«Ë1ØÂË« uKO�1
4WO�d�« ÍœUŠ« VDI�« œdH� ÕU²H�1≠
5qO�uð „öÝ«≠≠
6d²O�u�√“UNł2≠
7„öÝ« WŽUD�1≠

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
Æt�öðù ÎU³M& ¨“UN'« vKŽ `O×B�« UN½UJ� w� d²O�u�_« „öÝ√ qO�u²� ÁU³²½ù« V−¹  

ÆbN'« Ë√ —UO²�« WOL� ”UOI� `O×B�« ‚UDM�« vKŽ d²O�u�_« “UNł dýR� j³C� ÁU³²½ù« V−¹  
ÆoO�œË q�U� qJAÐ d²O�u�ô« “UNł Â«b�²Ý« WOHO� w� oKF²ð rKF*« s� Èdš√  «œUý—« Í√ l³ð≈  

∫qLF�«  «uDš
 ¨©±® qJA�«  w� UL� …—«b�«  ¡UM³Ð  r�  ±
 d²O�u�_«  …eNł√ bŠ« Âb�²�ð YO×Ð
 d²O�dO³� √  “ UNł  l{Ë  w�  qLFO�
 DC l{Ë vKŽ ÕU²H*« dýR� j³C¹®
 w�«u²�« vKŽ …—«b�UÐ tK�Ë r²¹Ë ©mA

 w� Âb�²�O� w½U¦�« d²O�u�_« “UNł U�√
 dýR�  j³C¹®d²OL²�u�  “UNł  l{Ë
 r²¹Ë  ©DC V  l{Ë  vKŽ  ÕU²H*«
 w�  UL�¨Í“«u²�«  vKŽ  …—«b�UÐ  tK�Ë

Æ©π®qJA�«
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©π® qJý

  
øÕu²H� ÕU²H*« Ë d²O�dO³�ô« Ë d²OL²�uH�« s� q� …¡«d� w¼ U�  ≤

øoKG� ÕU²H*«Ë d²O�dO³�_«Ë d²OL²�uH�« s� q� …¡«d� w¼U� ÆÕU²H*« oKž√Ë X�u� 2 vKŽ —bB*« bNł j³{«  ≥



±∞

∫w�U²�« ‰Ëb'« ú�«Ë —bB*« bNł dOOG²Ð r�  ¥

—bBL�« bNł
©V®

d²OL²�uH�« …¡«d�
©V®

d²O�dO³�ô« …¡«d�
©mA®
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ÆWIÐU��«  «¡«dI�UÐ W½UF²ÝôUÐ —UO²�«Ë bN'« 5Ð W�öF�« rÝ—«  µ

ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
 ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  



±±

≥ ∫s¹d9
ÂË√ Êu½U�

∫·«b¼_«
Æ—UO²�« Ë W�ËUI*« ¨bN'« s� q� 5Ð W�œU³²*« W�öF�« WEŠö0 ÂË√ Êu½U� s� V�UD�« oI×²¹ Ê√  ±

ÆW�ËUI*« ”UOI� d²O�u�_« “UNł V�UD�« Âb�²�¹ Ê√  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 w� Âb�²�ð w²�« tLN*« 5½«uI�« s� ÂË√ Êu½U� d³²F¹
 vDFð ÂË√ Êu½UI� W�UF�« WGOB�« Ædz«Ëb�« qOK% Ë rOLBð

∫WO�U²�« W�öF�« ‰öš s�

bN−�«
—UO²�«  Ω W�ËUIL�«

ÂË√ Êu½U� ∫©±∞® qJý

 w� UL� Èdš√ ‚dDÐ Êu½UI�«  sŽ dO³F²�«  sJ1 UL�
Æ„d²�œ vKŽ UNMÐU²� ‰ËUŠÆ©±∞® qJA�«

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«
r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®
3W²ÐUŁ W�ËUI�1◊«Ë1ØÂË« uKO� 1
4…dOG²� W�ËUI�1◊«Ë 1ØÂË« uKO� 10
5WO�d�« ÍœUŠ« VDI�« œdH� ÕU²H�1≠
6qO�uð „öÝ«≠≠
7d²O�u�√“UNł3≠
8„öÝ« WŽUD�1≠

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
Æt�öðù ÎU³M& ¨“UN'« vKŽ `O×B�« UN½UJ� w� d²O�u�_« „öÝ√ qO�u²� ÁU³²½ù« V−¹  

ÆbN'« Ë√ —UO²�« WOL� ”UOI� `O×B�« ‚UDM�« vKŽ d²O�u�_« “UNł dýR� j³C� ÁU³²½ù« V−¹  
ÆoO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« Èdš_« rKF*«  «œUý—« l³ð≈  



±≤

∫qLF�«  «uDš
 W×{u*«  …—«b?????�«  ¡U??M??³??Ð  r??�
 Âb�²�ð  YO×Ð  ¨©±±®qJA�UÐ
 w� qLFO� d²O�u�_« …eNł√ bŠ√
 ©d²O�√®  d²O�dO³�√  “U??N??ł  l??{Ë
 l{Ë vKŽ ÕU²H*« dýR� j³C¹ò
 …—«b�UÐ tK�Ë r²¹Ë¨åDC mA
 d²O�u�ô« “UNł U�√Æw�«u²�« vKŽ
 “UNł l{Ë w� Âb�²�O� w½U¦�«
 ÕU²H*«  d??ýR??�  j³C¹®d²OL²�u�
 r????²????¹Ë¨©DC V  l?????{Ë v???K???Ž

ÆÍ“«u²�« vKŽ …—«b�UÐ tK�Ë   
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©±±® qJý

∫bN'« dOGð Ë ¨W�ËUI*« WLO�  U³Ł l� —UO²�« Ë bN'« 5Ð W�öF�«  ∫ôË√
 “UN−Ð W½UF²ÝôUÐ p�– Ë ÂË√ uKO� 2 ÊuJ²� …dOG²*« W�ËUI*« Ë W²ÐU¦�« W�ËUI*« s� qJ� W¾�UJ*« W�ËUI*« WLO� X³Ł  ±
 W¹cGð œułË ÊËœ p�–Ë¨ Ω l{Ë vKŽ ÕU²H*« dýR� j³C¹®d²O2Ë√“UNł l{Ë w� tF{uÐ w½U¦�« d²O�u�ô«

ÆW¾�UJ*« W�ËUI*« WLO� XO³Ł bFÐ d²OL²�u� “UNł l{Ë v�« ÁbOFð Ê√ v�Mð ôË Æ©—bB*« s� WOzUÐdN�
 øoKG� ÕU²H*« Ë d²O�dO³�ô« Ë d²OL²�uH�« s� q� …¡«d� w¼ U� Æ ÕU²H*« oKž√Ë X�u� 2 vKŽ —bB*« bNł j³{«  ≤

∫w�U²�« ‰Ëb'« ú�«Ë —bB*« bNł dOOG²Ð r�

 —bBL�« bNł
©X�u�®

©X�u�® d²OL²�uH�« …¡«d�d²O�dO³�ô« …¡«d�
©mA®

 —UO²�«ØbN−�«ΩW�ËUIL�«
©ÂË√®
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økŠöð «–U� ÆWIÐU��«  «¡«dI�UÐ W½UF²ÝôUÐ —UO²�«Ë bN'« s� q� 5Ð W�öF�« rÝ—«  ≥



±≥

∫W�ËUI*« WLO� dOGðË bN'« WLO�  U³Ł l� —UO²�« Ë bN'« 5Ð W�öF�«  ∫UO½UŁ
 “UN−Ð W½UF²ÝôUÐ p�– Ë¨ÂË√ uKO� 2 ÊuJ²� …dOG²*« W�ËUI*« Ë W²ÐU¦�« W�ËUI*« s� qJ� W¾�UJ*« W�ËUI*« WLO� X³Ł  ±
 W¹cGð œułË ÊËœ p�–Ë Ω e�— vKŽ ÕU²H*« dýR� j³C¹® d²O2Ë√ “UNł l{Ë w� tF{uÐ w½U¦�« d²O�u�ô«

ÆW¾�UJ*« W�ËUI*« WLO� XO³Ł bFÐ d²OL²�u� “UNł l{Ë v�« ÁbOFð Ê√ v�Mð ô Ë Æ©—bB*« s� WOzUÐdN�
d²O�dO³�ô«Ë d²OL²�uH�« s� q� …¡«d� w¼ U� ÆÕU²H*« oKž√Ë X�u� 5 vKŽ —bB*« bNł j³{«  ≤

 bNł  vKŽ  ¡UIÐô«  l�  ‰Ëb'«  V�Š  W¾�UJ*«  W�ËUI*«  WLO�  dOOG²Ð  ©1®  r�—  …uDš  —d�  Ë  ÕU²H*«  qB�«  ≥
∫w�U²�« ‰Ëb'« ú�« rŁ  X�u� 5 U¹ËU��—bB*«

 W¾�UJL�« W�ËUIL�«
©ÂË√uKO�®

 d²OL²�uH�« …¡«d�
©X�u�®

d²O�dO³�ô« …¡«d�
©mA®

 —UO²�«ØbN−�«ΩW�ËUIL�«
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økŠöð «–U� ÆWIÐU��«  «¡«dI�UÐ W½UF²ÝôUÐ —UO²�«Ë bN'« s� q� 5Ð W�öF�« rÝ—«  ¥

ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
 ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  



±¥

¥ ∫s¹d9
WOzUÐdNJ�« W�UD�«Ë …—bI�«

∫·«b¼_«
WOzUÐdNJ�« W�UD�« ÂuNH� sŽ …—bI�« ÂuNH� V�UD�« eO1 Ê√  ±

ÆWJKN²�*« WOzUÐdNJ�« W�UD�« Ë …—bI�« s� q� »U�Š s� V�UD�« sJL²¹ Ê√  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 ‰öš s� …—bI�« »U�²Š≈ r²¹ YOŠ —UO²K� tłUO²Š≈ Èb� œb% WOÝUÝ√ WH� Ò5F� wzUÐdN� “UN' …—bI�« d³²Fð

Æ…—bI�« —«bI� ”UOI� ©◊«u�«® …bŠË Âb�²�ð Æ—UO²�«  x  bN'« Ω …—bI�« ∫W�öF�«
 YOŠ tKOGA²� WOM�e�« …d²H�«Ë “UN'« …—b� —«bI� vKŽ bL²Fð wzUÐdNJ�« “UN'« w� WJKN²�*« WOzUÐdNJ�« W�UD�«
 X½U� «–« WJKN²�*« W�UD�« —«bI� ”UOI� ©WŽUÝÆ◊«u�«® …bŠË Âb�²�ð Æs�e�« x …—bI�« Ω W�UD�« ∫W�öF�UÐ vDFð

ÆWŽU��UÐ ”UI� s�e�«Ë ◊«u�UÐ WÝUI� …—bI�«

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
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Æ…eNł_« Ác¼ VÝUM¹ bN−Ð dL²�� —UOð v�≈  l½UB*« Ë VðUJ*«¨‰“UM*« w� d�u²*« »ËUM²*«
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ÆX�u� ©12® bNł Ë– dL²�� —UOð
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ÆX�u�©12®»ËUM²� bNł v�≈
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ÆWłu*« qJý w� UM�×�
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4 W²ÐUŁ W�ËUI�1◊«Ë 5ØÂË√ 2

W²ÐUŁ W�ËUI�1◊«Ë 1Ø4  ØÂË√uKO� 1
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ø «—Uýù« rO� Ë ‰UJý√ vKŽ dOGð Í√ ÀbŠ q¼ ÆlÝ«u*« qB�«  ¥
ø «—Uýù« rO� Ë ‰UJý√ vKŽ dOGð Í√ ÀbŠ q¼ ÆdM¹“ wzUMŁ qB�« Ë lÝ«u*« bŽ√  µ
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∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
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ÆWO½Ëd²J�ô« …eNł_«
 Æ C lL−*«Ë ¨ E YŽU³�« ¨ B …bŽUI�« ∫ w¼Ë —u²Ýe½«d²K� ·«dÞ√ ÀöŁ błu¹  

Æ NPN Ë√¨ PNP —u²Ýe½«dð ∫ UL¼ WO³DI�« wzUMŁ WK�u�« —u²Ýe½«dð s� ÊUŽu½ błu¹  
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∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2PNP —u²Ýe½«dð≠BC640
3NPN —u²Ýe½«dð≠BC639
4DMM ”UOI�« œbF²� “UNł1
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ÆwzUM¦�« e�— vKŽ d²O�u�_« “UNł w� —UO²šô« dýR� j³{√  
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YŽU³�« – …bŽUI�« WK�Ë U½Uš 3 s�  W½uJ�  …¡«d�¢1¢

lL−L�« – …bŽUI�« WK�Ë U½Uš 3 s�  W½uJ�  …¡«d�¢1¢
YŽU³�« – lL−L�«¢1¢¢1¢

ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  
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 ÆUNðU½uJ� b¹b×²� W¹u¼ vDFð W�U�— q� ÆWOL�— WK�UJ²� dz«Ëœ vKŽ WOL�d�«  U�U�d�« Íu%  

 NAND   UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7400 W�U�d�«   
NOR  UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7402 W�U�d�«   

 NOT   UÐ«uÐ XÝ s� ÊuJ²ð∫7404 W�U�d�«   
 AND   UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7408 W�U�d�«   

OR  UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7432 W�U�d�«   
XOR  UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7486 W�U�d�«   

  ∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø“UN−�«WOLJ�«  UH�«uL�«
1qO�uð WŠu�≠≠
2 U�U�d�«Ÿu½ q� s� …bŠ«Ë 7402  Ë 7400
3 U�U�d�«Ÿu½ q� s� …bŠ«Ë       7408   Ë 7404
4 U�U�d�«Ÿu½ q� s� …bŠ«Ë                7432 Ë 7486
5¡uCK� lA� wzUMŁ1N1   4007

6W²ÐUŁ W�ËUI�1 ◊«Ë 0.5  Ø ÂË« 100

7W²ÐUŁ W�ËUI�1       ◊«Ë 0.5  Ø ÂË« uKO�1

8dL²�� bNł —bB�1 dO³�√ 1  Ø X�u� 5
9WO�d�« wzUMŁ WO³DI�« œdH� ÕU²H�4   ≠

10NPN —u²Ýe½«dð1



µ∞

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 ÆWM�U��« ¡UÐdNJK� UN²OÝU�Š V³�Ð ¨CMOS UOłu�uMJ²Ð WFMB*« W�UšË  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«  
 —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(« V−¹      

 ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ bN'«
oO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈  

 ∫qLF�«  «uDš
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 ©0® bNłË W�U�dK� ©14® ·dD�« vKŽ X�u� 5  ́bNł q� …bŠ vKŽ qO�u²�« WŠu� vKŽ W�U�— q� XO³¦²Ð r�  ±
 ÆW�U�dK� ©7® ·dD�« vKŽ X�u�

Æ©±±®qJA�UÐ WMO³*« …—«b�UÐ UNłd�� q�Ë ¨W�U�d�« w�  UÐ«u³�« bŠ« —U²š«  ≤



µ±

1K 

470 
12V

BC 639

WÐ«u³�« Ãd��

WÐ«u³�« Ãdš h×� …—«œ ∫©±±® qJý

 ©±≤®qJA�UÐ UL� WO�d�« WOzUMŁ WO³DI�« …œdH� `OðUH0 WÐ«u³�« qš«b� q�  ≥

+5V SA

+5V SB

`OðUHL�UÐ WÐ«u³�« qš«b� jÐ— ∫©±≤® qJý

 WÐ«u³K� »«uB�« ‰Ëbł rÝ—«  ¥
…d�u²*«  U�U�d�« lOL' WIÐU��«  «uD)« —d�  µ

ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  

∫.uI²�«
 WÐ«u³�« ·dB²ð nO� øX�u� ©0® bNł Ë√ X�u� 5´ bN−Ð WÐ«u³�« qš«b� bŠ√ q�Ë ÂbŽ bMŽ Àb×¹ «–U�

 øW�U(« Ác¼ w�



µ≤

        µ ∫s¹dL²�« r�—
w�u³�« d³'« 5½«u� s� oI×²�« ∫s¹dL²�« rÝ«

 ∫·«b¼_«
 ÆUN� »«uB�« ‰Ë«bł W½—UI�Ë dz«Ëœ ¡UMÐ ‰öš s� w�u³�« d³'« 5½«u� s� V�UD�« oI×²¹ Ê√

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 w�U²�UÐË ¨WMJ2 …—u� j�Ð√ v�«  U½«d²�ô« dB²�¹ w� WOIDM*« dz«ËbK� rLB*« w�u³�« d³'« 5½«u� bŽU�ð
  UÐ«u³Ð   UÐ«u³K�  ‰«b³²Ýô«  WOKLŽ bŽU�ð UL� ¨v½œ_« b(« v�«  Ê«d²�ô«  cOHM²�  WÐuKD*«   U�U�d�«  œbŽ qOKIð

 ÆW�b�²�*«  U�U�dK� ŸuM²�« qOKIð vKŽ W¾�UJ�

  ∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø“UN−�«WOLJ�«  UH�«uL�«
1qO�uð WŠu�≠≠
2 U�U�d�«Ÿu½ q� s� …bŠ«Ë 7402  Ë 7400
3ΩΩ       7408   Ë 7404
4ΩΩ 7421  Ë7432
5ΩΩ    7486  Ë 7427
6¡uCK� lA� wzUMŁ11N7400
7W²ÐUŁ W�ËUI�1 ◊«Ë 0.5  Ø ÂË« 100
8W²ÐUŁ W�ËUI�1       ◊«Ë 0.5  Ø ÂË« uKO�1
9dL²�� bNł —bB�1 dO³�√ 1  Ø X�u� 5

10WO�d�« wzUMŁ WO³DI�« œdH� ÕU²H�4   ≠
11NPN—u²Ýe½«dð1
12qO�uð „öÝ«



µ≥

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 ÆWM�U��« ¡UÐdNJK� UN²OÝU�Š V³�Ð ¨CMOS UOłu�uMJ²Ð WFMB*« W�UšË  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«  
 —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(« V−¹      

 ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ bN'«
oO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈  

∫ qLF�«  «uDš
∫WO�U²�«  w�u³�« d³'« 5½«u� V²�√  ±

lOL−²�« Êu½U� ∫ôË√
 l¹“u²�« Êu½U� ∫ÎUO½UŁ
qŁUL²�« Êu½U� ∫ÎU¦�UŁ

ÃËœe*« wHM�« Êu½U� ∫lÐ«—
‰«e²šô« Êu½U� ∫U��Uš

 ÊUł—u� Íœ  Êu½U� ∫UÝœUÝ
 ÃU²M²Ý« ‰öš s�  ÁöŽ√ w�u³�« d³'« 5½«u� s� Êu½U� q�  U³Ł« Ë qO¦L²�  «—«œ Ë√ …—«œ ¡UMÐ rŁ  rÝdÐ r�  ≤

ÆZzU²M�« 5Ð W½—UI*«Ë …—«œ qJ� »«uB�« ‰Ëbł
ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  

  
∫.uI²�«

∫ …—u� j�Ð√ v�≈ WO�U²�«  U½«d²�ô« dB²š« ¨w�u³�« d³'« 5½«u� Â«b�²ÝUÐ
FΩ A’ÆB’ÆC’ÆAÆBÆD  

 FΩ A’Æ©B´A® ´ A´AB  
 FΩ A´A.B´ AÆ©A´B)         



µ¥

∂ ∫s¹dL²�« r�—
WHK²�*«  U�U�d�« Â«b�²ÝUÐ WOIDM*« ‰«Ëb�« qO¦9 ∫s¹dL²�« rÝ√

∫·«b¼_«
 WOIDM*«  ‰«Ëb�«  cOHM²�  WHK²�*«   UÐ«u³�«  Â«b�²ÝUÐ  WOIDM*«   «—«b�«  s�  WŽuL−�  V�UD�«  wM³¹  Ê«  ±

 Æ© U½«d²�_«®
ÆÊ«d²�« qJ� »«uB�« ‰Ëbł V�UD�« Z²M²�¹ Ê«  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 —UB²š« ULz«œ ·bN�« ÊuJ¹ ¨Combinational Logic WOFOL& …—«œ ¡UM³� Ê«d²�« qO¦9 w� Vžd½ U�bMŽ
 —UB²š« Ë√ Èdš√  UÐ«u³Ð  UÐ«u³�« iFÐ ‰«b³²Ý« ‰öš s� r²¹Ë sJL*« v½œ_« b×K� W�b�²�*«  U�U�d�« œbŽ

Æ Ê«d²�ô« vKŽ w�u³�« d³'« 5½«u� cOHMð ‰öš s�  UÐ«u³�« iFÐ

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®
3 WK�UJ²� …—«œ1©NAND® 7400
4WK�UJ²� …—«œ1©NOT® 7404
5 WK�UJ²� …—«œ1©AND®  7408
6WK�UJ²�  …—«œ1©OR® 7432
7LED ¡uCK� lA� wzUMŁ1ÊuK�
8W²ÐUŁ W�ËUI�1◊«Ë 0.5ØÂË« 470
9WO�d�« wzUMŁ VDI�« œdH� ÕU²H�4≠

10qO�uð „öÝ«≠≠

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 ÆWM�U��« ¡UÐdNJK� UN²OÝU�Š V³�Ð ¨CMOS UOłu�uMJ²Ð WFMB*« W�UšË  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«  



µµ

 —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(« V−¹      
 ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ bN'«

oO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈  

∫qLF�«  «uDš

 F = A.B + CD + A.D Ê«d²�ô« ∫ôË√
Æ U�U�d�« Ë«  UÐ«u³�« œbŽ s� sJL*« v½œô« b(« Â«b�²ÝUÐ Ê«d²�ô« …—«œ ¡UM³Ð r� rŁ rÝ—√  ±

 ¨©B®  ̈©A® qš«b*« vKŽ  1≠oDM� ØX�u� ©´5® Ë 0≠oDM� ØX�u� ©0® bN'«  U¹u²�� oO³Dð ‰öš s�  ≤
ÆÊ«d²�ú� »«uB�« ‰Ëbł  Z²M²Ý« Æ ©D® Ë ©C®

F = A.B + A.B + A + B Ê«d²�ô« ∫UO½UŁ
Æ U�U�d�« Ë«  UÐ«u³�« œbŽ s� sJL*« v½œô« b(« Â«b�²ÝUÐ Ê«d²�ô« …—«œ ¡UM³Ð r� rŁ rÝ—√  ±

 Æ©B® Ë ©A® qš«b*« vKŽ  1≠oDM� ØX�u� ©´5® Ë 0≠oDM� ØX�u� ©0® bN'«  U¹u²�� oO³Dð ‰öš s�  ≤
ÆÊ«d²�ú� »«uB�« ‰Ëbł  Z²M²Ý«

ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  



µ∂

∑ ∫s¹dL²�« r�—
jI� NAND  U�U�— Â«b�²ÝUÐ WOIDM*« ‰«Ëb�« qO¦9 ∫s¹dL²�« rÝ≈

∫·«b¼_«
  UÐ«uÐ Âb�²�ð  U½«d²�« v�« WHK²�*« WOIDM*«  UÐ«u³�« Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U½«d²�ô« q¹u% s� V�UD�« sJL²¹ Ê«  ± 

 Æ jI�  NAND ËØô
Æ  U½«d²�ö� »«uB�« ‰Ë«bł V�UD�« Z²M²�¹ Ê«  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 cOHMð sJL*« s� ÆbŠ«Ë Ÿu½ w� U¼dBŠË v½œô« b×K� W�b�²�*«  U�U�d�« œbŽ —UB²š« ULz«œ ·bN�« ÊuJ¹

Æ·bN�« «c¼ 5II×� ¨jI� NAND  UÐ«uÐ Â«b�²ÝUÐ Ê«d²�« Í√

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®
3 WK�UJ²� …—«œ3©NAND® 7400
4LED ¡uCK� lA� wzUMŁ1ÊuK�
5W²ÐUŁ W�ËUI�1◊«Ë0.5ØÂË« 470
6WO�d�« wzUMŁ VDI�« œdH� ÕU²H�2≠
7qO�uð „öÝ«≠≠

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 ÆWM�U��« ¡UÐdNJK� UN²OÝU�Š V³�Ð ¨CMOS UOłu�uMJ²Ð WFMB*« W�UšË  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«  
 bN'« —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«       

 ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ
oO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈  



µ∑

∫qLF�«  «uDš
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∫WO�U²�«  UÐ«u³�« qO¦L²� NAND  UÐ«uÐ s� sJL*« v½œô« b(« Â«b�²ÝUÐ Ê«d²�ô« …—«œ ¡UM³Ð r�  ±
NOT WÐ«uÐ  
AND WÐ«uÐ  

OR WÐ«uÐ  
NORWÐ«uÐ  
XORWÐ«uÐ  

XNOR WÐ«uÐ  
 Æ©B® Ë ©A® qš«b*« vKŽ  1≠oDM� ØX�u� ©´5® Ë 0≠oDM� ØX�u� ©0® bN'«  U¹u²�� oO³Dð ‰öš s�  ≤

ÆWÐ«uÐ qJ� »«uB�« ‰Ëbł  Z²M²Ý«
ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  



µ∏

∏ ∫s¹dL²�« r�—
  l�U'« nB½ …—«œ ∫s¹dL²�« rÝ√

∫·«b¼_«
ÆWOIDM*«  UÐ«u³�« Â«b�²ÝUÐ l�U'« nB½ …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ±

Æl�U'« nB½ …—«œ qLŽ s� V�UD�« oI×²¹ Ê√  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 lL' Âb�²�ð ¨©C®Ë ©S® ÊUłd�� Ë ©B®Ë ©A® Êöšb� UN� WOIDM� …—«œ sŽ …—U³Ž l�U'« nB½  

Æ©C®w�U³�« dšü« Ë ©S®ŸuL−*« UL¼bŠ√ ¨5L�— wDF²� 5OzUMŁ 5L�—

C = A + B      S = A  B  ∫l�U'« nB½  U½«d²�«  

l�U'« nB½
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B C

S

l�U−�« nB½ e�— ∫©±≥® qJý

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®
3 WK�UJ²� …—«œ1©AND®  7400
4WK�UJ²� …—«œ1©XOR®  7486
5LED ¡uCK� lA� wzUMŁ2ÊuK�
6W²ÐUŁ W�ËUI�2◊«Ë0.5ÆØÂË« 470
7WO�d�« wzUMŁ VDI�« œdH� ÕU²H�2≠
8qO�uð „öÝ«≠≠

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 ÆWM�U��« ¡UÐdNJK� UN²OÝU�Š V³�Ð ¨CMOS UOłu�uMJ²Ð WFMB*« W�UšË  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«  
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 —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(« V−¹      
 ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ bN'«

oO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈  

∫qLF�«  «uDš
Æ ©±¥® qJA�« w� UL� ©C® Ê«d²�ô«Ë ©S® Ê«d²�ô« s� q� q¦9 w²�« …—«b�« ¡UM³Ð r�  ±
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l�U−�« nB½ …—«œ ∫©±¥® qJý

   ©B® Ë ©A® 5Kšb*« vKŽ 1≠oDM� ØX�u� ©´5® Ë 0≠oDM� ØX�u� ©0® bN'«  U¹u²�� oO³Dð ‰öš s�  ≤
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CSBA
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ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  



∂∞

π ∫s¹dL²�« r�—
   q�UJ�« l�U'« …—«œ ∫s¹dL²�« rÝ√

∫·«b¼_«
ÆWOIDM*«  UÐ«u³�« Â«b�²ÝUÐ  q�UJ�« l�U'« …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê«  ±

Æl�U'« …—«œ qLŽ s� V�UD�« oI×²¹ Ê«  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
  ©X®  qš«b� ÀöŁ UN� WOIDM� …—«œ sŽ …—U³Ž q�UJ�« l�U'«  
 5L�— lL' Âb�²�ð ¨©C®Ë ©S® ÊUłd�� Ë ©Z® Ë ©Y® ¨
 ¨5L�— wDF²�  ¨WIÐU��« lL'« WKŠd� s� w�U³�« l� 5OzUMŁ

Æ©C®b¹b'« w�U³�« dšü« Ë ©S®ŸuL−*« UL¼bŠ√
C = X.Y + Y.Z + X.Z      S = X  Y  Z∫q�UJ�« l�U'«  U½«d²�«  

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®
3 WK�UJ²� …—«œ1©AND®  7400
4WK�UJ²� …—«œ1©OR®  7432
5WK�UJ²� …—«œ1©XOR®  7486
6LED ¡uCK� lA� wzUMŁ2ÊuK�
7W²ÐUŁ W�ËUI�2◊«Ë0.5ØÂË« 470
8WO�d�« wzUMŁ VDI�« œdH� ÕU²H�3≠
9qO�uð „öÝ«≠≠

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(« V−¹      
 ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ bN'«

q�UJ�« l�U'«
C

S
X

Y

Z

q�UJ�« l�U−�« e�— ∫©±µ® qJý



∂±

ÆoO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈  

∫qLF�«  «uDš

C

X
Y S

Z

q�UJ�« l�U−�« …—«œ ∫©±∂® qJý

Æ©±∂®qJA�UÐ UL� q�UJ�« l�U'« …—«œ ¡UM³Ð r�  ±
  ©Y® ¨ ©X® qš«b*« vKŽ 1≠oDM� ØX�u� ©´5® Ë 0≠oDM� ØX�u� ©0® bN'«  U¹u²�� oO³Dð ‰öš s�  ≤

 ∫w�U²�« »«uB�« ‰Ëbł ú�« Æ©Z®Ë

Ã—U�L�«qš«bL�«
CSXYZ

000
100
010
110
001
101
011
111

ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  



∂≤

±∞ ∫s¹dL²�« r�—
    eO�d²�« p� …—«œ ∫s¹dL²�« rÝ√

∫·«b¼_«
ÆÍdAŽ ÂUE½ v�« U¹dAŽ e�d� wŁUMŁ ÂUE½ s� q¹u×²K� Decoder eO�d²�« p� …—«œ V�UD�« Âb�²�¹ Ê«  ±

Æ »«uB�« ‰Ëbł ¡UA½« ‰öš s� eO�d²�« p� …—«œ qLŽ s� V�UD�« oI×²¹ Ê«  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 s� ÆÍdAF�« ÂUEM�« v�« U¹dAŽ e�d*« wŁUM¦�« ÂUEM�« s� ‰u% Decoder eO�dð p� …—«œ d³²Fð 7442 W�U�d�«

∫UNðUH�«u� r¼√
ÆÃ—U�� …dAŽ Ë qš«b� WFÐ—« UN�  

  7442 W�U�d�« ·«dÞ√ ©±∑® qJA�«

1

2

3

4

5

6

7

14

13

12

11

10

9

Vcc

8

15

16Q0

Q1

Q2

Q3
Q4

Q5

Q6

GND

D0

D1

D2

D3
Q9

Q8

Q7

74
42

ÆWFÐ—ô« qš«b*« ‰öš s� U¹dAŽ e�d*« wzUM¦�« œbF�« ‰Ušœ« r²¹  
 r�d�« q¦1 Íc�« …dAF�« Ã—U�*« bŠ« —UO²š« vKŽ W�U�d�« qLFð  
  0≠oDM�Ø X�u� ©0® bNł tzUDŽ« ‰öš s� qšb*«  ÍdAF�«

Æ1oDM�Ø X�u� ©´5® U¹ËU�� Ã—U�*« w�UÐ bNł ÊuJ¹ ULMOÐ
 UL�— q¦9 ô qš«b*«  rO�  X½U� «–«  Ãd�� Í√ —UO²š«  r²¹  ô  

Æ©1110® q¦� U¹dAŽ

 ∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠

2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®

3 WK�UJ²� …—«œ1 7442

4LED ¡uCK� lA� wzUMŁ10ÊuK�

5W²ÐUŁ W�ËUI�10◊«Ë 0.5ØÂË« 470

6WO�d�« wzUMŁ VDI�« œdH� ÕU²H�4≠

7qO�uð „öÝ«≠≠



∂≥

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 bN'« —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«      
 ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ

ÆoO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈  
∫qLF�«  «uDš

Æ Ã—U�*« vKŽ  U�ËUI*« l� ¡uCK� WFA*«  UOzUM¦�« qO�uð Ë qšb� qJ� ÕU²H� ¨`OðUH*« qO�u²Ð r�  ±
 ¨©D0® qš«b*«  vKŽ 1≠oDM� ØX�u� ©´5® Ë 0≠oDM� ØX�u� ©0® bN'«  U¹u²�� oO³Dð  ‰öš s�  ≤

 ∫w�U²�« »«uB�« ‰Ëbł ú�« Æ ©D3®Ë  ©D2® ¨©D1®

Ã—U�L�«qš«bL�«
Q9Q8Q7Q6Q5Q4Q3Q2Q1Q0D0D1D2D3

0000
1000
0100
1100
0010
1010
0110
1110
0001
1001
0101
1101
0011
1011
0111
1111

ø»«uB�« ‰ËbŠ s� Z²M²�ð «–U�  ≥
ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  



∂¥

±± ∫s¹dL²�« r�—
Multiplexer qš«b*« …œbF²� —UO²šô« …—«œ ∫s¹dL²�« rÝ√

∫·«b¼_«
Æ UÐ«u³�« Â«b�²ÝUÐ ©4x1 MUX® bŠ«Ë Ãd�� Øqš«b� lÐ—ô«  «– —UO²šô« …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê«  ±

Æ »«uB�« ‰Ëbł ¡UA½« ‰öš s� qš«b� lÐ—ô«  «– —UO²šô« …—«œ qLŽ s� V�UD�« oI×²¹ Ê«  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 qš«b*«  bŠ√  —UO²š«  r²¹  ¨bŠ«Ë  Ãd��Ë  qš«b�  …bŽ  UN�  …—«œ  UN½QÐ  ·dFð  qš«b*«  …œbF²�  —UO²šô«  …—«œ
 œbŽË —UO²š_« ◊uDš œbŽ 5Ð W�öF�« control lines qšb*« —UO²šUÐ W�Uš ◊uDš ‰öš s� Ãd�*UÐ  tDÐd�

∫WO�U²�« W�öF�« ‰öš s� vDFð qš«b*«
—UO²šô« ◊uDš œbŽ Ω Ê YOŠ ¨ Ê2 Ω qš«bL�« œbŽ  

 lÐ—√  UN�  qš«b*«  …œbF²�  —UO²š«  …—«œ  e�—  q¦1  ©±∏®  qJA�«
 rJ×²�«  r²¹  ¨   Out  bŠ«Ë  Ãd��  Ë    X0¨X1¨X2¨X3qš«b�
 ∫rÝô«  …—«b�«  Ác¼  vDFð  Æ  A¨B  —UO²š«  ÊUDš  ‰öš  s�  UNKLFÐ

4≠ Input Multiplexer

4 x 1
Mux

X
0
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X

1

X
2

X
3

A

B

qš«b� WFÐ—QÐ —UO²š« …—«œ e�— ©±∏® qJA�«

 ∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®
3 WK�UJ²� …—«œ2©AND® 7411
4WK�UJ²� …—«œ1©NOT® 7404
5WK�UJ²� …—«œ1©OR® 7432
6LED ¡uCK� lA� wzUMŁ1ÊuK�
7W²ÐUŁ W�ËUI�1◊«Ë0.5ØÂË« 100
8W²ÐUŁ W�ËUI�1◊«Ë0.5ØÂË« uKO� 1
9—u²Ýe½«dð1BC 639

10WO�d�« wzUMŁ VDI�« œdH� ÕU²H�6≠
11qO�uð „öÝ«≠≠



∂µ

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 bN'« —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«       
 ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ

oO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈  

∫qLF�«  «uDš
 w� UL� …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

Æ©±π® qJA�«
  U¹u²�� oO³Dð ‰öš s�  ≤
≠oDM� ØX�u� ©0® bN'«
≠oDM� ØX�u� ©´5® Ë 0
 —UO²šô«  qš«b�  vKŽ  1

 ‰Ëbł ú�«  Æ ©B® Ë ©A®
∫w�U²�« »«uB�«

A

B

X
0

X
1

X
2

X
3

Out

qš«b*« …œbF²� —UO²š« …—«œ ∫©±π® qJA�«

 

—U²�L�« qšbL�«
—UO²šô« ◊uDš
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01
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ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  



∂∂

±≤ ∫s¹dL²�« r�—
Demultiplexer Ã—U�*« …œbF²� —UO²šô« …—«œ ∫s¹dL²�« rÝ√

∫·«b¼_«
Æ UÐ«u³�« Â«b�²ÝUÐ  © 1x4 Demultiplexer ® 1 qšb� ØÃ—U�� lÐ—ô«  «– —UO²šô« …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê«  ±

Æ »«uB�« ‰Ëbł ¡UA½« ‰öš s� Ã—U�� lÐ—ô«  «– —UO²šô« …—«œ qLŽ s� V�UD�« oI×²¹ Ê«  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 Ã—U�*« bŠ√ —UO²š« r²¹ ¨bŠ«Ë qšb� Ë Ã—U�� …bŽ UN� …—«œ UN½QÐ ·dFð  Ã—U�� lÐ—ô«  «– —UO²šô« …—«œ
 Ë —UO²š_« ◊uDš œbŽ 5Ð W�öF�« Æ©ontrol lines® Ãd�*« —UO²šUÐ W�Uš ◊uDš ‰öš s� qšb*UÐ  tDÐd�

∫WO�U²�« W�öF�« ‰öš s� vDFð Ã—U�*« œbŽ

—UO²šô« ◊uDš œbŽ Ω Ê YOŠ¨ Ê2 Ω Ã—U�L�« œbŽ1 x 4
Demux

Out
0
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B

Out
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Out
2
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3

Ã—U�� WFÐ—QÐ —UO²š« …—«œ e�— ©≤∞® qJA�«

 Ã—U�� lÐ—√ UN� Ã—U�*« …œbF²� —UO²š« …—«œ e�— q¦1 ©≤∞® qJA�«
rJ×²�« r²¹ INbŠ«Ë qšb� Ë  OUT0¨OUT1¨OUT2¨OUT3

ÆA¨B —UO²š« ÊUDš ‰öš s� UNKLFÐ 
 …—«œ w� IN qšb*« W¹cG²Ð UML�«–« t½√ d�c�UÐ d¹b'«   4≠Output Multiplexer ∫rÝô« …—«b�« Ác¼ vDFð  

ÆeO�dð p� …—«b� ·dB²ð ·uÝ …—«b�« ÊU� ¨ 1≠oDM*« q¦9 W²ÐUŁ …—UýUÐ  Ã—U�*« …œbF²� —UO²šô«

 ∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®
3 WK�UJ²� …—«œ1 ©AND® 7411

4WK�UJ²� …—«œ1©NOT® 7406

5LED ¡uCK� lA� wzUMŁ4ÊuK�
6W²ÐUŁ W�ËUI�4◊«Ë0.5ÆØÂË« 100

7W²ÐUŁ W�ËUI�4◊«Ë0.5ÆØÂË« uKO� 1
8—u²Ýe½«dð4BC 639

9WO�d�« wzUMŁ VDI�« œdH� ÕU²H�3≠
10qO�uð „öÝ«≠≠



∂∑

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 bN'« —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«       
ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ

ÆoO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈       

∫qLF�«  «uDš
Æ ©≤±® qJA�« w� UL� …—«b�« qO�u²Ð r�  ±A

B

IN
Out

0

Out
1

Out
2

Out
3

Ã—U�*« …œbF²� —UO²š« …—«œ ∫©≤±® qJA�«

 ØX�u�  ©0®  bN'«   U¹u²��  oO³Dð  ‰öš  s�  ≤
 qš«b�  vKŽ 1≠oDM�  ØX�u�  ©´5®  Ë 0≠oDM�
 ‰Ëbł ú�«   IN  qšb*«ËÆ ©B®  Ë  ©A®  —UO²šô«

 ∫ w�U²�« »«uB�«

Ã—U�L�«qšbL�«—UO²šô« qš«b�
OUT3OUT2OUT1OUT0INAB

100
110
101
111

—U²�L�« Ãd�L�«
—UO²šô« ◊uDš
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00
10
01
11

∫oÐU��« ‰Ëb'« s� w�U²�« ‰Ëb'« Z²M²Ý«  ≥
 …—«œ w� IN qšb*« W¹cG²Ð UML� «–« t½√ Z²M²�½ o³Ý U2∫WEŠö�

 …—«b�« ÊU� ¨ ±≠oDM*« q¦9 W²ÐUŁ …—UýUÐ  Ã—U�*« …œbF²� —UO²šô«
                                                          ÆeO�dð p� …—«b� ·dB²ð ·uÝ

ÆUNM�U�√ v�«  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²�œ w� tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�√  



∂∏

±≥ ∫s¹dL²�« r�—
RS ◊UD½ ∫s¹dL²�« rÝ√

∫·«b¼_«
Æ WOIDM*«  UÐ«u³�« Â«b�²ÝUÐ  RS ◊UDM�« …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê«  ±

Æ RS ◊UDMK� »«uB�« ‰Ëbł Z²M²�¹Ë …—«b�« qLŽ s� V�UD�« oI×²¹ Ê«  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 ◊UDM�« «c¼ rÝ« cšÔ√ ÆÈdš_«  UÞUDM�« ¡UMÐ w� Âb�²Ý« Íc�« ¨WOÝUÝ_«  UÞUDM�« s�  RS ◊UDM�« d³²F¹
 e�— q¦1 ©≤≤® qJA�« ÆVOðd²�UÐ ¢ŸUł—ô«¢Ë ¢l{u�«¢ ÊUOMFðË Reset¨ Set w²LKJ� w�Ëô« ·dŠ_« s�
Æ  Ë  s� q� rO� ÍËU�²� UN³M& V−¹ Ë W�dF� dOž UNM� W�UŠ ¨  ôUŠ lÐ—√ ◊UDM�« «cN� błu¹ Æ◊UDM�« «c¼

S

R

Q

Q

l{u�« qšb�

ŸUł—ù« qšb�

ÍœUF�« Ãd�*«

rL²*« Ãd�*«

RS ◊UDM� ÂUF�« e�d�«∫©≤≤® qJA�«

 ∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO�uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u� ©30≠0®
3 WK�UJ²� …—«œ1©NAND® 7400
4WK�UJ²� …—«œ1©NOT  ® 7406
5LED ¡uCK� lA� wzUMŁ2ÊuK�
6W²ÐUŁ W�ËUI�2◊«Ë 0.5ØÂË« 470
7WO�d�« wzUMŁ VDI�« œdH� ÕU²H�3≠
8qO�uð „öÝ«≠≠

∫WOMN*« W�ö��«  «œUý—«
ÆUN�«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w� W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ù«  

 bN'« —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨TTL UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«       



∂π

ÆX�u� 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ
ÆoO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð≈       

∫qLF�«  «uDš
Æ © ≤≥  ® qJA�« V�Š …—«b�« ¡UM³Ð r�  ±

R

S
Q

Q

CLK

NAND ËØô w²Ð«uÐ Â«b�²ÝUÐ RS  ◊UD½∫©≤≥® qJA�«

 qšb*« vKŽ qš«b�« bN'« dOOGð ‰öš s� WŽUÝ WC³½ o³ÞË ¨ X�u� ®0® bN'UÐ ©R® Ë ©S® 5Kšb*« jÐ—«  ≤
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