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Æ Ãd�L�« vKŽ W�ËUI� V
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 s¹d9©≥®MOSFET —u²Ýe½«dð
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ÆMOSFET  —u²Ýe½«dð vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ±
ÆMOSFET hzUBš vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≤
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«uL�«
WO½uÐd
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WOÝUÝ_«  U�uKF*«
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ÆVGS WO²�uH�«Ë ID —UO²�« sOÐ W�öF�« rÝ— rŁ s�Ë ¨VDS WO²�uHK� W²ÐUŁ WLO� bMŽË ¨VGS WO²�uHK� WHK²�� rO� bMŽ ID

∫qLF�«  «uDš  

Æ©±®qJA�« w� …—«b�« q
uÐ r�  ±
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ÆID —UO²�« ”UOIÐ r�  ¥
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∫qLF�«  «uDš  

Æ©≤®qJA�« w� …—«b�« q
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∫w�U²�« ‰Ëb−�« w� sO³� u¼ UL
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ÆVDS WO²�uH�«Ë ID ·dBL�« —UOð sOÐ W�öF�« rÝ—«  ≥

ÆRL qL×�« W�ËUI� vKŽ v WO²�uH�« V�
 œUL²Ž« sO³ð W�öŽ rÝ—«  ¥

∫.uI²�«
øqL×�« W�ËUI� …œU¹“ l� WO²�uH�« V�
 dOG²¹ nO
  ±

 ø1K qL×�« W�ËUI� ÊuJð U�bMŽ WO²�uH�« V�
 —«bI� u¼ U�  ≤
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 s¹d9©¥®©LED® ¡uCK� YŽU³�« wzUM¦�«

∫·«b¼_«  

Æ¡uCK� W¦ŽU³�«  UOzUM¦�« h×� WI¹dÞ vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ±
ÆWO½Ëd²J�ù«  «—«b�« w� ¡uCK� YŽU³�« wzUM¦�« V�UD�« Âb�²�¹ Ê√  ≤

Æ¡uCK� YŽU³�« wzUM¦K� w�«u²�« W�ËUI� »U�Š WI¹dÞ vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≥

∫œ«u*«Ë  «Ëœ_«  

“UN−�« ØdBMF�«WŽuL−	 qJ�ØWOLJ�« UH�«uL�«
dL²�� bNł —bB�112V

DMM “UNł1Z¹—«b²�« œbF²�
wKO¦Lð ”UO� “UNł1Z¹—«b²�« œbF²�
¡uCK� lA� wzUMŁ10WHK²�� Ÿ«u½√Ë ‰UJý√
 U¾�UJL�« »U²
1

WHK²�� WO½Ëd²J�≈  «—«b�  UŠu�1

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 d²O� ÂË_« “UNł Âb�²�¹ ÆwzUM¦K� WO�JF�«Ë WO�U�_« W�ËUIL�« vKŽ ¡uCK� YŽU³�« wzUM¦�« h×� √b³� bL²F¹
 ¨ h×H�« WOKLŽ s� qN�¹ bŠ«Ë ‚—U� l� ¨ÍœUF�« wzUM¦�« h×� WI¹dÞ fHMÐ wzUM¦�« h×H� ©DMM® “UNł Ë√
 w�JF�« “UO×½ô« bMŽ ¡wC¹ ôË ¨©WCH�M� WO�U�√ W�ËUI�® w�U�_« “UO×½ô« bMŽ ¡wC¹ wzUM¦�« Ê√ kŠö¹ YOŠ

Æ©WO�UŽ WO�JŽ W�ËUI�®
ÆÍœUF�« wzUM¦�« W�UŠ w
 UL� ÎUOL�— Â√ ÊU� ÎUOKO¦Lð h×H�« w
 Âb�²�L�« “UN−�« ŸuM� ÁU³²½ô« V−¹ ∫WEŠö	

©…œUŽ wzUM¦�« e�— tOKŽ rÝd¹® wzUM¦�« h×H� ’Uš ‰U−� WOL�d�« h×H�« …eNł√ w� błu¹
 W�UŠ w� wzUM¦�« qLF¹ U¼bMŽ ÆœuŁUJ�« l� œuÝ_« f−*«Ë ¨œu½_« l� ©´® dLŠ_« f−*« qO
uð V−¹  
 bN'« WLO� …¡«dI�« Ác¼ q¦9® WMOF� WLO� v�« W�U(« Ác¼ w� “UN'« …¡«d� dOAðË ¨©q
u¹® w�U�_« “UO×½ô«

Æ`�U
 t½√ vKŽ ô«œ wzUM¦�« ¡wC¹Ë ©X�u� wKKO*UÐ wzUM¦�« w�dÞ 5Ð
 V�U��« œuÝ_« f−*«Ë œuŁUJ�« l� Vłu*« ©´® dLŠ_« f−*« ® WIÐU��«  öO
u²�« fJŽ bMŽ  
 “UN'« fOI¹ ô w�U²�UÐË ©w�JF�« “UO×½ô« W�UŠ w� vI³¹Ë wzUM¦�« q
u¹ ô√ V−¹ Æœu½_« l� ©≠®
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ÆW�U(« Ác¼ w� wzUM¦�« ¡wC¹ ôË ¨©Display® —UNþù« WýUý —U�¹ vKŽ  1 r�d�« dNEOÝË ¨WLO� Í√
∫5²�U(« `{u¹ w�U²�« qJA�«

wzUM¦�« ¡wC¹ ô ©≤® qJý wzUM¦�« ¡wC¹  ©±® qJý

 dýRL
 ©LED®¡uCK�  YŽU³�«  wzUM¦�«  Âb�²�¹
 wJ�Æa�≈ ÆÆÆÆ d¹c×ð dýRL
 Ë√ …eNł_« qOGA²�
 dL²�� bNł —bBLÐ tKO
uð V−¹ wzUM¦�« «c¼ qLF¹
 qLF¹ v²ŠË t½√ ô≈ ¨qJA�« w� UL
 W×O×
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uð W�ËUI� l�
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«uL�« V²
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∫qLF�«  «uD)«  

∫ÁU½œ√ sO³L�« ‰Ëb−�« w� ZzU²M�« X³ŁË ¨pð“u×Ð w²�«  UOzUM¦�« h×HÐ r�  ±
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u²Ð r�  ±
Æ…—«b�« v�≈ tK
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1
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 s¹d9©∂®©±®  UOKLF�«  UL�C�

∫·«b¼_«  

Æ 741 Â«b�²ÝUÐ UNOKŽ  UIO³Dð qLŽ Ë   UOKLF�«  UL�C�  hzUBš vKŽ ·dF²�«

∫W�b�²�*«  «Ëœô«  

…—Uý≈ b�u�  ≥     U�ËUI�  ≤       741  UOKLF�« r�C�  ±
d²OL²�u�  ∂  qO
uð „öÝ√ Ë bNł —bB�  μ        …—Uý≈ rÝ«—  ¥

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 741  UOKLF�« r�C� dNE¹ ©±® qJA�«

©±® qJA�«

 ¨sOKšb� vKŽ Íu²×¹  UOKLF�«  r�C� Ê√ kŠö½ qJA�«  s�
    (Vout) bŠ«Ë Ãd�� Ë (Vin+)f
UŽ dOž qšb� Ë Æ(Vin-)f
UŽ qšb�
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ÆÃd�L�« vKŽ …d³J� …—Uý≈ vKŽ ‰uB×K� Âb�²�¹ Íc�« f
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Æ…—Uýù« Õ—UÞ p�c
 ËÆÃd�L�« vKŽ  WKš«b�«  «—Uýù« lLł ZðU½ vKŽ ‰uB×K� Âb�²�¹ Íc�« l�U−�«  

ÆqšbL�« …—Uý≈ fH½ Ãd�L�« …—Uý≈ ÊuJð tO� Ë ¨ bN−�« oŠö�  

∫qLF�«  «uDš  

∫WO²�uH�« oŠö	
Æ©≤® qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±
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ÆÃd�L�« vKŽ WO²�uH�« ”UOIÐ r�  ≥
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ÆÃd�L�« vKŽ
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 Èdš_«Ë qšbL�« vKŽ …—Uýù« rÝ«—  «uM� ÈbŠ≈ q
uÐ r�  ≥
ÆÃd�L�« vKŽ©¥® qJA�«

 WKšbL�« WO³O−�« …—Uýù« vKŽ ‰uB×K� …—Uýù« b�u� Âb�²Ý«  ¥
 ÆŸUI�« v�≈ WLI�« s� 1v U¼—«bI�Ë
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Ë ô Â√ WÝuJF� w¼ q¼ ÆÃd�L�« vKŽ …—Uýù« kŠô  μ
ÆV�J�« —«bI� u¼

∫ l	U−�«
Æ©μ®qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±
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        V

2
=2 Ë V

1
=5      Âb�²Ý«  ≥

Ãd�L�« vKŽ bN−�« ‚d� ”UOI� d²L²�uH�« Âb�²Ý«  ¥
øÃd�L�« vKŽ  bN−�« l� sOKšbL�«  bN−�« w�d� sOÐ W�öF�« U�  μ
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Æ(V
1
) qšbL�« vKŽ V
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 ŸU�ð«Ë 500HZ  œœd²Ð WO³Oł Włu� bO�u²� …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý«  ∂
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2
)qšbL�« vKŽ (DC) W²ÐUŁ WO²�u� bO�u²� XÐU¦�« bN−�« bO�uð —bB� Âb�²Ý«  ∑

Æ…—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ (Vout) Ãd�L�« vKŽ …—Uýù« rÝdÐ r�  ∏
Æ(V

1
) qšbL�« vKŽ V
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 ŸU�ð«Ë 500HZ  œœd²Ð WO³Oł Włu� bO�u²� …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý«  π
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) qšbL�« vKŽ V

4
 ŸU�ð«Ë 500HZ œœd²Ð WO³Oł Włu� bO�u²� …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý«  ±∞
.…—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ (Vout) Ãd�L�« vKŽ …—Uýù« rÝdÐ r�  ±±

∫ Õ—UD�«
Æ©∂®qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

©∂® qJA�«

. R=100K   Âb�²Ý«  ≤
ÆÃd�L�« vKŽ bN−�« ‚d� ”UOI� d²L²�uH�« Âb�²Ý«  ≥
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1
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.…—Uýô« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ (Vout) Ãd�L�« vKŽ …—Uýù« rÝdÐ r�  ∑



±∏

 s¹d9©∑®©≤®  UOKLF�«  UL�C�

∫·«b¼_«  

ÆÊ—UI�Ë q{UH�Ë q�UJL
  UOKLF�« r�C� Â«b�²Ý« WOHO
 vKŽ ·dF²�«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

Æ UH¦J�  ≥  Æ U�ËUI�  ≤   .741  UOKLF�« r�C�  ±
ÆqO
uð „öÝ√ Ë bNł —bB�  ∂  Æ…—Uýù« rÝ«—  μ    Æ…—Uýù« b�u�  ¥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

∫ UOKLF�« r�C� vKŽ  UIO³D²�« s�
ÆqšbL�« …—Uý≈ q�UJð  sŽ …—U³Ž Ãd�L�« …—Uý≈ tO� ÊuJð Íc�« q�UJL�«  

ÆqšbL�« …—Uý≈ q{UHð Ãd�L�« …—Uý≈ tO� ÊuJð Ë q{UHL�«  
Æ·ËdF� dOž bNł l� ·ËdF� bNł W½—UIL� Âb�²�¹ Íc�« Ê—UIL�«  

∫qLF�«  «uDš  

∫Ê—UIL�«
Æ©±® qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

©±® qJA�«

.10Hz U¼œœdðË ŸUI�« v�≈ WLI�« s� X�u�  8 UNŽU�ð« WO³Oł …—Uý≈ bO�u²� …—Uýù« b�u� Âb�²Ý«  ≤



±π

V
1
=2V  Âb�²Ý«  ≥

øÃd�L�« vKŽ …—Uýù« d�Hð nO
  ¥

∫q	UJL�«
Æ©≤® qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

 Æ©ŸUI�« v�≈ WLI�« s� Vi=4® ©≥®qJA�« w� UL
 qšbL�« …—Uý≈ vKŽ ‰uB×K� …—Uýù« b�u� Âb�²Ý«  ≤

©≥® qJA�«                                                                                                                               ©≤® qJA�«

Æ100μF n¦J� Ë  10K  W�ËUI� Âb�²Ý«  ≥
ÆÃd�L�« vKŽ …—Uýù« rÝd� …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý«  ¥

øqšbL�« …—UýSÐ Ãd�L�« vKŽ …—Uýù« W�öŽ U�  μ

∫q{UHL�«
Æ©¥®qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

    Æ©ŸUI�« v�« WLI�« s� Vi=4® ©μ® qJA�« w� UL
 qšbL�« …—Uý≈ vKŽ ‰uB×K� …—Uýù« b�u� Âb�²Ý«  ≤

©μ® qJA�«                                                                                                                    ©¥® qJA�«

.100μF n¦J�Ë 10K  W�ËUI� Âb�²Ý«  ≥
ÆÃd�L�« vKŽ …—Uýù« rÝd� …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý«  ¥

øqšbL�« …—UýSÐ Ãd�L�« vKŽ …—Uýù« W�öŽ U�  μ



≤∞

 s¹d9©∏® UÐcÐc*«

∫·«b¼_«  

Æ©555 X�R*«®WOL�d�«  UÐcÐc*« ¨©RC®»cÐc� ¨©wKð—U¼® »cÐc� ¨©LC®»cÐc�  UÐcÐc*« Ÿ«u½√ vKŽ ·dF²�«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

bNł —bB�  ¥     UHK�  ≥    UFÝ«u�  ≤   U�ËUI�  ±
—u²Ýe½«dð  ∑   qO
uð „öÝ√  ∂   555 X�RL�«  μ

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 w� Æ(astable)dI²�*« dOž jLM�«Ë (monostable)—«dI²Ýô« ÍœUŠ√ jLM�« ∫5DLMÐ 555 X�R*« qOGAð sJ1
 Æ2qšb*« vKŽ W³�UÝ ‚öÞ≈ WC³½ jK�¹ U�bMŽ ¨œb×� X�u� …bŠ«Ë WC³½ ÃU²½≈ r²¹ —«dI²Ýô« ÍœUŠ√ jLM�«

∫WO�U²�« W�œUF*« w� UL
 ÆlÝ«u*« Ë W�ËUI*« rO� o¹dÞ sŽ WC³M�« …b� b¹b% r²¹ Ë
 1.1 ×R×C Ωs�e�«   

ÆUNzUHÞ≈ Ë√ WMOF� …d²H� WMOF� …—«œ qOGA²� jLM�« «c¼ Â«b�²Ý« sJ1
 Z²Mð  –≈  ¨WO�U²²*«   UC³M�«  s� WŽuL−� Z²Mð  YO×Ð ¨ »cÐcL
 555  X�R*«  qLF¹ dI²�*«  dOž jLM�«  w�

 Æ«cJ¼Ë ¨b¹bł s� WC³M�« œuF²� ¨s�e�« s� …b* wH²�ð rŁ ¨WOM�“ …d²H� WC³½
  ∫WOM�e�« …d²H�« »U�(

 0.693(R1 ´2R2)×C Ωs�e�«   
(R1+R2) / (R1+2R2) Ω©wKJ�« s�e�« v�≈ W�UF� WC³M�« UNO� ÊuJð w²�« …d²H�«® qOGA²�« …—Ëœ »U�(

©±® qJA�«



≤±

 sŽ "UM�« (noise)g¹uA²�« o¹dÞ sŽ WOz«b²Ðô« WO²�uH�« vKŽ ‰uB(« r²¹ W¹—UÞù« WŠ«“ù«  UÐcÐc� w�
 (positive feedback)  W³łu�  WFł«—  W¹cGð  …—«œ  s�  ÊuJ²¹  u¼Ë  Æ…—«b�«  w�   U½Ëd²J�û�  WOz«uAF�«  W
d(«

∫WO�U²�« W�öF�UÐ …—«b�« w� wKJ�« V�J�« —«bI� ·dF¹Ë Ær�C�Ë
A

f
 =A/ (1-A )      

Ær�C*« w� V�J�« —«bI� :A
ÆW¹—UÞù« WŠ«“ù« …—«œ w� V�J�« —«bI� : 

∫WO�U²�« W�öF�UÐ WÐcÐc�« œœdð vDF¹Ë 
o =  

1
2 RC 6

    

 s� ŸuM�«  «c¼ w� œœd²�«  vDF¹Ë ¨5FÝ«u�Ë nK� s� WFł«d�«  W¹cG²�«  …—«œ ÊuJ²ð  f²³�uJ�«  »cÐc� w�
∫WO�U²�« W�öF�UÐ  UÐcÐc*«

o =  

2  
  

C1C2

C1+C2
L

 

1
   

∫qLF�«  «uDš  

∫ —«dI²Ýô« ÍœUŠ√ jLM�«
Æ©≤® qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

©≤® qJA�«



≤≤

Æ…—«b�« qLFð wJ� ÎUOE×� w{—_« v�≈ 2 qšbL�« qO
u²Ð r�  ≤
C=0.1μF lÝ«u� Ë R=10K W�ËUI� Âb�²Ý«  ≥

ÆjI� …bŠ«Ë WC³½ œułË kŠô øWC³M�« s�“ U�  ¥

∫dI²�L�« dOž jLM�«
Æ ©≥®qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

©≥® qJA�«

C=100μFÆ WFÝ«u�Ë R
2
=1.5K  W�ËUI�Ë  R

1
=3K  W�ËUI� Âb�²Ý«  ≤

ÆWFÐU²²�  UC³½ …bŽ œułË kŠôÆqOGA²�« …—ËœË s�e�« »U�×Ð r�  ≥

∫RC  UÐcÐc	
©¥® qJA�« w� UL
 …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

©¥® qJA�«



≤≥

.1K   ÍËU�ðË    R
1
,R

2
,R

3
  U�ËUILK� WLOI�« fH½ Âb�²Ý«   ≤

 0.33μF ÍËU�ðË  C
1
,C

2
,C

3
  UFÝ«uLK� rOI�« fH½ Âb�²Ý«  ≥

 ÁuA²�« s� WOL
 q�√ Ãd�L�« vKŽ …—Uýù« `³Bð v²Š ÎUO−¹—bð  …dOG²L�« W�ËUIL�« dOOG²Ð r�   ¥
Æ 4 …uD��« w� UNOKŽ XKBŠ w²�« Ãd�L�« …—Uýù œœd²�« q−Ý   μ

 5، 4  «uD��« —d
 Ë  0.47μF `³B²�  UFÝ«uL�« rO� dOOG²Ð r�   ∂
Æ5، 4  «uD��« —d
 rŁ ¨ÂË√  470 ?Ð  U�ËUIL�« WLO� ‰b³²Ý«   ∑

:(colpitts oscillator) f²³�u� »cÐc	
Æ©μ® qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�   ±

©μ® qJA�«

ÆW×{«Ë Ãd�L�« …—Uý≈ Ëb³ð v²Š (R2) W�bÐ …dOG²L�« W�ËUIL�« dOOG²Ð r�   ≤
Æ2 …uD��« w� UNOKŽ XKBŠ w²�« Ãd�L�« …—Uýù œœd²�« q−Ý   ≥

Æ 3  ، 2 sOðuD��« —d
Ë ¨10mH  WŁU×� Í– nKLÐ nKL�« ‰b³²Ý«   ¥



≤¥

 s¹d9©π®(passive filters) WK�U)«  U×ýd*«

∫·«b¼_«  

 d¹d9  `ýd�Ë  ¨w�UF�«  d¹dL²�«  `ýd�Ë  ¨iH�M*«  d¹dL²�«  `ýd�®  WK�U)«   U×ýd*«  Ÿ«u½√  vKŽ  ·dF²�«
Æ©w�UDM�«  «œœd²�«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

qO
uð „öÝ√   ≥   UFÝ«u�   ≤      U�ËUI�   ±
(oscilloscope) …—Uýù« rÝ«—    μ  (function generator) …—Uýù« b�u�   ¥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 Ãd�� vKŽ dNEð ö� WO�UF�«  «œœd²�« U�√ ¨WCH�ML�«  «œœd²�« d¹dL²� iH�ML�« d¹dL²�« `ýd� Âb�²�¹
 Fc=1/(2 RC)  W�öF�UÐ ·dF¹ Íc�«Ë® lDI�« œœdð s� q�√ ÊuJð w²�«  «œœd²�« w¼ dLð w²�«  «œœd²�«Æ…dz«b�«

Æ©±®  qJA�« kŠô
 U�√ ¨Fc=1/(2 RC) lDI�« œœdð s� d¦
√ ÊuJð w²�« WO�UF�«  «œœd²�« d¹dL²� w�UF�« d¹dL²�« `ýd� Âb�²�¹ Ë

Æ©≤® qJA�« kŠô¨…—«b�« Ãd�� vKŽ dNEð ö� WCH�ML�«  «œœd²�«
 Âb�²�¹ Ë ¨©w�UF�« d¹dL²�« `ýd� Ë iH�ML�« d¹dL²�« `ýd�® sO×ýd� s� ÊuJ²O� w�UDM�« d¹dL²�« `ýd� U�√

 f
c1

,f
c2

 s¹œb×� s¹œœdð sOÐ WF�«u�«  «œœd²�« d¹dL²�
iH�ML�« d¹dL²�« `ýdL� lDI�« œœdð ∫ f

c1

Æ©≥ ® qJA�« kŠô¨w�UF�« d¹dL²�« `ýdL� lDI�« œœdð ∫ f
c2

©≥® qJA�«                                                                        ©≤® qJA�«                                                                  ©±® qJA�«     



≤μ

∫qLF�«  «uDš  

Æ©¥® qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

©¥® qJA�«

 r�Ë  ¨10Hz  œœd²Ð  WO³Oł  …—Uý≈  bO�u²�  …—Uýù«  b�u�  Âb�²Ý«  ≤
 (vo) Ãd�L�«Ë (vi)qšbL�« wð—Uý≈ ŸU�ð« qO−�²Ð

Æw�U²�« ‰Ëb−�« w� …UDFL�«  «œœd²K� ≤ …uD��« —d
  ≥
ølDI�« œœdð —«bI� u¼ U�  ¥

ø`ýdL�« «c¼ Ÿu½ u¼ U�  μ

3002502001501005010Frequency(Hz)

Vi(v)

Vo(v)

gain

Æ©μ®qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ∂

©μ® qJA�«

 r�Ë ¨50Hz  ̈œœd²Ð WO³Oł …—Uý≈ bO�u²� …—Uýù« b�u� Âb�²Ý«  ∑
(vo)Ãd�L�«Ë(vi)qšbL�« wð—Uý≈ ŸU�ð« qO−�²Ð

Æw�U²�« ‰Ëb−�« w� …UDFL�«  «œœd²K� ∑ …uD��« —d
  ∏
ølDI�« œœdð —«bI� u¼ U�  π
ø `ýd�ô «c¼ Ÿu½ u¼ U�  ±∞

45040035030025020010050Frequency(Hz)

Vi(v)

Vo(v)

gain

Æ©∂®qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±±

©∂® qJA�«



≤∂

 Ãd�L�«Ë  (vi)  qšbL�«  wð—Uý≈  ŸU�ð«  qO−�²Ð  r�Ë  ¨50Hz  œœd²Ð  WO³Oł  …—Uý≈  bO�u²�  …—Uýù«  b�u�  Âb�²Ý«  ±≤
 (vo)

Æw�U²�« ‰Ëb−�« w� …UDFL�«  «œœd²K� ±≤ …uD��« —d
  ±≥
ølDI�« Íœœdð —«bI� u¼ U�  ±¥

ø `ýdL�« «c¼ Ÿu½ u¼ U�  ±¥

20001800160014001200100080060040035030025020010050Frequency(Hz)

Vi(v)

Vo(v)

gain



≤∑

 s¹d9©±∞®(Active  Filters) W�UFH�«  U×ýd*«

∫·«b¼_«  

 `ýd�Ë ¨w�UF�« d¹dL²�« `ýd�Ë ¨iH�M*« d¹dL²�« `ýd�®  UNzUMÐË W�UFH�«  U×ýd*« Ÿ«u½√ vKŽ ·dF²�«
Æ  ©w�UDM�« d¹dL²�«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

…—Uý≈ b�u�   ≥   741 wKOGAð r�C�   ≤    U�ËUI�   ±
 UFÝ«u�  ∂  (oscilloscope) …—Uýù« rÝ«—   μ   qO
uð „öÝ√   ¥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  ÆWÐuKD*«  «œœd²�« d¹d9 WOKLŽ v�≈ W�U{ùUÐ UNO�≈ WKš«b�« …—Uýù« dO³J²Ð ÂuIð UN½QÐ W�UFH�«  U×ýd*« “U²9
Æ`ýd*« w� …—U*« …—Uýù« ŸU�ð« vKŽ dŁR¹ s� Ãd�*« vKŽ qLŠ W�U{≈ Ê√ UL


 Vłu*« ·dD�« vKŽ q�U)« WCH�M*«  «œœd²�« `ýd� Â«b�²ÝUÐ ‰UFH�« WCH�M*«  «œœd²�« `ýd� ¡UMÐ sJ1
ÆV�U��« ·dD�« vKŽ V�
 …dz«œ q
ËË wKOGA²�« r�CLK�

 `ýd0 q�U)« WCH�M*«  «œœd²�« `ýd� ‰«b³²ÝUÐ Æ‰UFH�« WO�UF�«  «œœd²�« `ýd* W³�M�UÐ ‰U(« p�c
 Ë
 Æq�U)« WO�UF�«  «œœd²�«

 qšb� vKŽ ‰UFH�«  WO�UF�«   «œœd²�«  `ýd� Ãd�� jÐdÐ ÁƒUMÐ  sJLO� ‰UFH�«  w�UDM�«   «œœd²�«  `ýd� U�√
Æ‰UFH�« WCH�M*«  «œœd²�« `ýd�

∫qLF�«  «uDš  

Æ©±®qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±
 œœd²Ð  WO³Oł  …—Uý≈  bO�u²�  …—Uýù«  b�u�  Âb�²Ý«  ≤
 (vi)  qšbL�«  wð—Uý≈  ŸU�ð«  qO−�²Ð  r�Ë  ¨10Hz

.(gain) V�J�« —«bI�Ë (vo)Ãd�L�«Ë

©±® qJA�«

Æw�U²�« ‰Ëb−�« w� …UDFL�«  «œœd²K� ≤ …uD��« —d
  ≥
ølDI�« œœdð —«bI� u¼ U�  ¥

ø V�J�« —«bI�u¼ U�Ë `ýdL�« «c¼ Ÿu½ u¼ U�  μ



≤∏

3002502001501005010Frequency(Hz)

Vi(v)

Vo(v)

gain

Æ©≤®qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�    ∂
 œœd²Ð  WO³Oł  …—Uý≈  bO�u²�  …—Uýù«  b�u�  Âb�²Ý«  ∑
 (vi)  qšbL�«  wð—Uý≈  ŸU�ð«  qO−�²Ð  r�Ë  ¨50Hz

Æ(gain)V�J�« —«bI�Ë ©vo)Ãd�L�«Ë

©≤® qJA�«

Æw�U²�« ‰Ëb−�« w� …UDFL�«  «œœd²K� ∑ …uD��« —d
   ∏
ølDI�« œœdð —«bI� u¼ U�   π

ø V�J�« —«bI�u¼ U�Ë `ýdL�« «c¼ Ÿu½ u¼ U�   ±∞
45040035030025020010050Frequency(Hz)

Vi(v)
Vo(v)
gain

Æ©≥®qJA�« w� …—«b�« qO
u²Ð r�   ±±

©≥® qJA�«

 Ãd�L�«Ë©vi®qšbL�« wð—Uý≈ ŸU�ð« qO−�²Ð r�Ë ¨50Hz  œœd²Ð WO³Oł …—Uý≈ bO�u²� …—Uýù« b�u� Âb�²Ý«   ±≤
.(gain) V�J�« —«bI�Ë (vo)

Æw�U²�« ‰Ëb−�« w� …UDFL�«  «œœd²K� ±≤ …uD��« —d
    ±≥
ølDI�« Íœœdð —«bI� u¼ U�   ±¥

ø V�J�« —«bI�u¼ U�Ë `ýdL�« «c¼ Ÿu½ u¼ U�   ±μ
20001800160014001200100080060040035030025020010050Frequency(Hz)

Vi(v)
Vo(v)
gain



≤π

 s¹d9©±±®resonance  5½d�« …dz«œ   

∫·«b¼_«  

       Æ©Resonance® sO½d�« …d¼UEÐ V�UD�« n¹dFð v�≈ WÐd−²�« ·bNð

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

(signal generator® …—Uýù« b�u�  ≥      1uF lÝ«u�    ≤       2k   1K   ¨  U�ËUI�  ±
(oscilloscope®  …—Uýù« rÝ«—  μ    10mH    Y×�  ¥

(digital multimeter® ”UOI�« “UNł  ∂

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 Y×� Ë lÝ«u� Ë W�ËUI�  vKŽ Íu²% w²�« Ë dOG²*« —UO²�« …dz«œ w�

Æ—ËU−*« qJA�« w� UL

∫ W�öF�UÐ …dz«b�« w� —UL�« —UO²�« sŽ dO³F²�« sJL¹

 Ác¼  w�  oI×²ð  ÈuBI�«  —UO²�«  WLO�  Ê«  W�öF�«  Ác¼  s�  dNE¹
∫ ÊuJ¹ U�bMŽ …dz«b�«

ωL=1/ωc     

∫W�öF�UÐ vDF¹ Íc�« Ë (the natural angular frequency)  wFO³D�« ÍË«e�« œœd²�« w¼  l{u�« «c¼ w�  ω
 ωo = 

1

LC
    

 

 ©driving voltage frequency® WKGA*« WO²�uH�« œœdð ÊuJ¹ U�bMŽ WLO� vKŽ√ t� ÊuJ²Ý —UO²�«  Ê√ wMF¹ «c¼Ë
Æ (Resonance) 5½d�« …d¼Uþ tOKŽ oKD¹ U� «c¼ ËÆY;« Ë lÝ«u*« Ë W�ËUI*« …dz«b� wFO³D�« œœd²K� U¹ËU��

 `{u¹ YOŠ  w œœd²�« Ë Io —UO²�« 5Ð W�öF�« q¦1 —ËU−*« qJA�«
œœd²�« W�ôbÐ Ê«d²�U
 —UO²�«

 w�  …œułu*«  W�ËUI*«  o¹dÞ  sŽ  —UO²�«  œb×²¹  5½d�«  l{Ë  w�
∫WO�U²�« W� öF�« w� UL
 …dz«b�«

 Io =  Vo
R      



≥∞

(quality factor)  …œu−�« q	UF	
Æ 5½d�« vM×M� …bŠ Èb* ”UO� u¼

 Q =  
ωo

2 ω 
  ∫W�öF�UÐ …œu'« q�UF� sŽ dO³F²�« sJ1 

∫rÝd�« s�
Æ—UO²K� WLO� vKŽ« ÁbMŽ Àb% Íc�« œœd²�« w¼ :Wo

Æ ÈuBI�« WLOI�« s�  0.707   ‰ ÁbMŽ U¹ËU�� —UO²�« ÊuJ¹ Íc�« œœd²�« Ë  wo 5Ð l�«u�« œœd²�« ‚UD½ w¼ : w

 Q =  
ωL
R   ∫W�öF�UÐ  …œu'« q�UF� vDF¹  Ê√ sJ1 Ë
 ωo = 

1

LC
       ∫5½d�« l{Ë w� sJ� Ë

 Q =  
ωL
R   ∫W�œUF*« w� œœd²�« «c¼ i¹uF²Ð Ë

 Q =  1
R  L

C    ∫W�öF�« vKŽ qB×½
ÆQ vKŽ œUL²ŽôUÐ 5½d�« vM×M� …b×Ð R³M²�« sJ1 W�öF�« Ác¼ s� Ë
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 tÐ XL� UL� ÎöBH� Î«d¹dIð V²�«  ¥

 ∫.uI²�«
 ø‰eŽ dBMŽ Â√ rJ% dBMŽ qŠd*« ÒbFð q¼ ¨UNzUM³Ð XL� w²�«  «—«b�« V�Š«  ±

 øqŠd*« nK� W�ËUI� —«bI� U�  ≤



¥≤

  s¹d9©¥®WK�UJ²*«  «—«b�«

∫·«b¼_«  

 ÆUN²¹u¼ b¹b%Ë ©IC® W�U�d�« rÝ« …¡«d� s� V�UD�« sJL²¹ Ê√

WK�UJ²�  «—«œ ∫©¥® qJý

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 w�«Ë  ·öž  UN�  ÆWO½Ëd²J�ù«  lDI�«  Ë√   UÐ«u³�«  Â«b�²ÝUÐ  vM³ð  WK�UJ²�  …—«œ  UNKš«œ  w
  Íu×ð  W�U�d�«

Æ©Pins®·«dÞ_« s� WŽuL−�Ë
 ÆlOMB²�« UOłu�uMJðË ¨WK�UJ²�  «—«œ s� UNðU¹u²×� ‰öš s� iFÐ sŽ UNCFÐ  U�U�d�« nK²�ð

 ÆW
Uš W�ôœ t� lDI� q� ¨U¼dOž sŽ U¼eOL²� lÞUI� W�Lš s� ÊuJ²ð W¹u¼ W�U�— q� XODŽ√

W�U�d�« rÝ«N08L74F

lDI*« r�—54321

 ¡ULÝ√  l�  Âb�²�ð  WO�U²�«  “u�d�«  ÆW�U�dK�  WF½UB�«  W�dA�«  ØW�ÝRL�«  rÝ«  q¦L¹  ∫‰Ë_«  lDIL�«
 ∫sOFMBL�«

N≠SIGNETICSAM∫ Advanced Micro Devices

SN≠TEXAS INSTRUMENTSF≠ FAIRCHILD

MC≠ MOTOROLLAM≠MARRIES

DM≠ NATIONALP≠ INTEL

IM≠ INTERSILÆMM≠MONOLITIC MEMORIES
 

 ∫ q¦� ©Series® W�U�dK� WOL�d�« WK�K��« q¦L¹ ∫w½U¦�« lDIL�«



¥≥

Æ” 70 – 0 s� …—«dŠ Wł—œ qL×²ð  U�U�— WK�KÝ ∫74

Æ” 125 ≠ ©55≠® s� …—«dŠ Wł—œ qL×²ð  U�U�— WK�KÝ ∫54

Æ©CMOS® ÎUOłu�uMJ²Ð WFMB�  U�U�— WK�KÝ ∫40
.WOŽdH�« WKzUF�« rÝ« Ë√ lOMB²�« UOłu�uMJð q¦L¹ ∫Y�U¦�« lDIL�«

ÆWOÝUOI�« ©TTL®UOłu�uMJ²Ð WFMB� W�U�— ∫d
u²� dOž lDI*«
 ÆiH�M� W�UÞ „öN²Ý« ≠©Low Power®  ∫L

ÆWO�UŽ WŽdÝ –©High Speed ®∫H
 ÆwJðuý – ©Schottky® ∫ S

 Æ…—bI�« WCH�M� wJðuý ©Low schottky®∫LS
 ÆW�bI²*« wJðuý – ©Advanced schottky®∫AS

…—bI�« WCH�M� W�bI²*« wJðuý – ©Aanced Low schottky®∫ALS
Æ©CMOS®WKzUŽ ∫C 

ÆWF¹d��« ©CMOS®WKzUŽ ∫HC
ÆjI
 ÂU�—√ s� ÊuJ²¹Ë ¨…—«b�« WHOþË q¦L¹ ∫lÐ«d�« lDIL�«

Æ W�U�d�« nOKGð WI¹dÞ ∫f�U	�« lDIL�«
 pO²ÝöÐ ∫N
 pO�«dOÝ ∫P

 `D�� nOKGð ∫W

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«  

r�d�«dBMF�«Ø“UN−�«WOLJ�«  UH�«uL�«
1WK�UJ²� …—«œ107404  ¨7402  ¨7400

7421  ¨7432  ¨7408
7442  ¨7486  ¨7427
Æ7473

2qO
u²�« WŠu�1≠

∫WOMN*« W�ö	�«  «œUý—«
ÆUN
«dÞ√ d�� VM&Ë s¹dL²�« w
 W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ô«  

 ÆWM�U��« ¡UÐdNJK� UN²OÝU�Š V³�Ð ¨©CMOS® ÎUOłu�uMJ²Ð WFMB*« W
UšË ¨ U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«  
ÆoO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—≈ ŸU³ð«  



¥¥

∫qLF�«  «uDš  

 ∫w�U²�U� ‰Ëbł ¡UM³Ð r�Ë ¨W�U�— q� W¹u¼ œbŠË ¨p� …UDFL�«  U�U�d�« h×H²Ð r�  ±

 r�d�« W�U�d�« W¹u¼WK
K
�«   lMBL�«UOłu�uMJ²�«ØWKzUF�«WHOþu�« nOKG²�« Ÿu½
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

ÆqO
u²�« WŠu� vKŽ  U�U�d�« XO³¦²Ð r�  ≤
qO
u²�« WŠu� vKŽ s�  U�U�d�« pHÐ r�  ≥

ÆUNM�U�√ v�≈  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  ¥
Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  μ

ÆwKLF�« V¹—b²�« d²
œ w
 tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�«  ∂



¥μ

 s¹d9©μ® WOL�d�«  U�U�d�« qLŽ h×�

∫·«b¼_«  

  ∫WO�U²�«  U�U�d�«  U¹u²×� vKŽ ·dF²¹Ë V�UD�« h×H¹ Ê√
7408 Ë 7404 Ë 7402 Ë 7400 

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 ÆUNðU½uJ� b¹b×²� W¹u¼ vDFð W�U�— q� ÆWOL�— WK�UJ²�  «—«œ vKŽ WOL�d�«  U�U�d�« Íu%   

 Æ©NAND®  UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7400 W�U�d�«   
.(NOR® UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7402 W�U�d�«   

Æ©NOT®  UÐ«uÐ XÝ s� ÊuJ²ð∫7404 W�U�d�«   
Æ©AND®  UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7408 W�U�d�«   

.(OR ®  UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7432 W�U�d�«   
.(XOR®  UÐ«uÐ lÐ—√ s� ÊuJ²ð∫7486 W�U�d�«   

∫W�b�²�*« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ¨…eNł_«  

r�d�«dBMF�«Ø“UN−�«WOLJ�«  UH�«uL�«
1qO
uð WŠu�≠≠
2 U�U�d�«Ÿu½ q� s� …bŠ«Ë 7402  Ë 7400
3 U�U�d�«Ÿu½ q� s� …bŠ«Ë       7408   Ë 7404
4 U�U�d�«Ÿu½ q� s� …bŠ«Ë                7432 Ë 7486
5¡uCK� lA� wzUMŁ1N1   4007

6W²ÐUŁ W�ËUI�1 ◊«Ë 0.5  Ø ÂË« 100

7W²ÐUŁ W�ËUI�1       ◊«Ë 0.5  Ø ÂË« uKO�1

8dL²�� bNł —bB�1 dO³�√ 1  Ø X�u
 5
9WO�d�« wzUMŁ WO³DI�« œdH� ÕU²H�4   ≠

10NPN —u²Ýe½«dð1

∫WOMN*« W�ö	�«  «œUý—≈
ÆUN
«dÞ√ d�� VM&Ë ¨s¹dL²�« w
 W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ô«  



¥∂

 ÆWM�U��« ¡UÐdNJK� UN²OÝU�Š V³�Ð ¨©CMOS® UOłu�uMJ²Ð WFMB*« W
UšË  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«  
 —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨©TTL® UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(« V−¹      

 ÆX�u
 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ ¨bN'«
ÆoO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð«  

∫qLF�«  «uDš  

   7400 2-Input NAND gate ©μ® qJA�«

1
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Vcc

GND

   7402 2-Input NOR gate ©∂® qJA�«
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GND

   7432 2-Input OR gate ©π® qJA�«

1
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Vcc

GND

   7404 2-Input NOT gate ©∑® qJA�«
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GND

   7486 2-Input XOR gate ©±∞® qJA�«

1
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9

8

Vcc

GND
   7408 2-Input AND gate ©∏® qJA�«

1
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4
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8

Vcc

GND

 bNłË W�U�dK� ©14® ·dD�« vKŽ X�u
 5  ́bNł q
 …bŠ vKŽ qO
u²�« WŠu� vKŽ W�U�— q� XO³¦²Ð r�  ±
 ÆW�U�dK� ©7® ·dD�« vKŽ X�u
 ©0®

Æ©±±®qJA�UÐ WMO³L�« …—«b�UÐ UNłd�� q
Ë ¨W�U�d�« w
  UÐ«u³�« bŠ√ d²š«  ≤



¥∑

1K 

470 
12V

BC 639

WÐ«u³�« Ãd��

WÐ«u³�« Ãdš h×
 …—«œ ∫©±±® qJý

Æ©±≤®qJA�« w
 UL� WO�d�« WOzUMŁ WO³DI�« …œdH� `OðUHLÐ WÐ«u³�« qš«b� q
  ≥

+5V SA

+5V SB

`OðUHL�UÐ WÐ«u³�« qš«b� jÐ— ∫©±≤® qJý

 ÆWÐ«u³K� »«uB�« ‰Ëbł rÝ—«  ¥
Æ…d
u²L�«  U�U�d�« lOL−� WIÐU��«  «uD��« —d�  μ

ÆUNM�U�√ v�≈  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�   

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²
œ w
 tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�«  

∫.uI²�«
 ·dB²ð nO� øX�u
 ©∞® bNł Ë√ X�u
 μ´ bN−Ð WÐ«u³�« qš«b� bŠ√ q
Ë ÂbŽ bMŽ Àb×¹ «–U�  ±

 øW�U×�« Ác¼ w
 WÐ«u³�«



¥∏

 s¹d9©∂®w�u³�« d³'« 5½«u� s� oI×²�«

∫·«b¼_«  

 ÆUN� »«uB�« ‰Ë«bł W½—UI�Ë dz«Ëœ ¡UMÐ ‰öš s� w�u³�« d³−�« sO½«u� s� V�UD�« oI×²¹ Ê√

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 w�U²�UÐË ¨WMJ2 …—u
 j�Ð√ v�≈  U½«d²�ô« —UB²š« vKŽ WOIDM*« dz«ËbK� rLB*« w�u³�« d³'« 5½«u� bŽU�ð
  UÐ«u³Ð   UÐ«u³K�  ‰«b³²Ýô«  WOKLŽ  bŽU�ð  UL�  ¨v½œ_«  b(«  v�≈  Ê«d²�ô«  cOHM²�  WÐuKD*«   U�U�d�«  œbŽ  qOKIð

 ÆW�b�²�*«  U�U�dK� ŸuM²�« qOKIð vKŽ W¾
UJ�

∫W�b�²�*« œ«u*«  «Ëœ_« ¨…eNł_«  

r�d�«dBMF�«Ø“UN−�«WOLJ�«  UH�«uL�«
1qO
uð WŠu�≠≠
2 U�U�d�«Ÿu½ q� s� …bŠ«Ë 7402  Ë 7400
3ΩΩ       7408   Ë 7404
4ΩΩ 7421  Ë7432
5ΩΩ    7486  Ë 7427
6¡uCK� lA� wzUMŁ11N7400
7W²ÐUŁ W�ËUI�1 ◊«Ë 0.5  Ø ÂË« 100
8W²ÐUŁ W�ËUI�1       ◊«Ë 0.5  Ø ÂË« uKO�1
9dL²�� bNł —bB�1 dO³�√ 1  Ø X�u
 5

10WO�d�« wzUMŁ WO³DI�« œdH� ÕU²H�4   ≠
11NPN—u²Ýe½«dð1
12qO
uð „öÝ√

∫WOMN*« W�ö	�«  «œUý—≈
ÆUN
«dÞ√ d�� VM&Ë ¨s¹dL²�« w
 W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ô«  

 ÆWM�U��« ¡UÐdNJK� UN²OÝU�Š V³�Ð ¨©CMOS® UOłu�uMJ²Ð WFMB*« W
UšË ¨ U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«  
 —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨©TTL® UOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(« V−¹      

 ÆX�u
 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ ¨bN'«
ÆoO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—≈ ŸU³ð«  



¥π

∫qLF�«  «uDš  

∫WO�U²�«  w�u³�« d³−�« sO½«u� V²�√  ±
ÆlOL−²�« Êu½U� ∫ôË√
 Æl¹“u²�« Êu½U� ∫ÎUO½UŁ
ÆqŁUL²�« Êu½U� ∫ÎU¦�UŁ

ÆÃËœeL�« wHM�« Êu½U� ∫lÐ«—
Æ‰«e²šô« Êu½U� ∫U��Uš

 ÆÊUł—u� Íœ  Êu½U� ∫UÝœUÝ
 ÃU²M²Ý« ‰öš s�  tðU³Ł«Ë ÁöŽ√ w�u³�« d³−�« sO½«u� s� Êu½U� q� qO¦L²� UNzUMÐ rŁ  «—«œ Ë√ …—«œ rÝdÐ r�  ≤

ÆZzU²M�« sOÐ W½—UIL�«Ë ¨…—«œ qJ� »«uB�« ‰Ëbł
ÆUNM�U�√ v�≈  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�

Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�
ÆwKLF�« V¹—b²�« d²
œ w
 tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�«

∫.uI²�«
∫ …—u
 j�Ð√ v�≈ WO�U²�«  U½«d²�ô« dB²š« ¨w�u³�« d³'« 5½«u� Â«b�²ÝUÐ

FΩ A’ÆB’ÆC’ÆAÆBÆD

 FΩ A’Æ©B´A® ´ A´AB

        FΩ A´A.B´ AÆ©A´B®



μ∞

  s¹d9©∑®WHK²�*«  U�U�d�« Â«b�²ÝUÐ WOIDM*« ‰«Ëb�« qO¦9

∫·«b¼_«  

 WOIDML�«  ‰«Ëb�«  cOHM²�  WHK²�L�«   UÐ«u³�«  Â«b�²ÝUÐ  WOIDML�«   «—«b�«  s� WŽuL−� V�UD�«  wM³¹  Ê√  ±
 Æ© U½«d²�ô«®

ÆÊ«d²�« qJ� »«uB�« ‰Ëbł V�UD�« Z²M²�¹ Ê√  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 —UB²š« ULz«œ ·bN�« ÊuJ¹ ¨©Combinational Logic® WOFOL& …—«œ ¡UM³� Ê«d²�« qO¦9 w
 Vžd½ U�bMŽ
 Ë√  ¨Èdš√   UÐ«u³Ð   UÐ«u³�«  iFÐ  ‰«b³²Ý«  ‰öš  s�  r²¹Ë  ¨sJL*«  v½œ_«  b×K�  W�b�²�*«   U�U�d�«  œbŽ

Æ Ê«d²�ô« vKŽ w�u³�« d³'« 5½«u� cOHMð ‰öš s�  UÐ«u³�« iFÐ —UB²š«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë œ«u*«Ë ¨…eNł_«  

r�d�«dBMF�«Ø “UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«
1Bread Board qO
uð WŠu�1≠
2dL²�� bNł —bB�1dO³�√1Ø X�u
 ©30≠0®
3 WK�UJ²� …—«œ1©NAND® 7400
4WK�UJ²� …—«œ1©NOT® 7404
5 WK�UJ²� …—«œ1©AND®  7408
6WK�UJ²�  …—«œ1©OR® 7432
7LED ¡uCK� lA� wzUMŁ1ÊuK�
8W²ÐUŁ W�ËUI�1◊«Ë 0.5ØÂË« 470
9WO�d�« wzUMŁ VDI�« œdH� ÕU²H�4≠

10qO
uð „öÝ√≠≠

∫WOMN*« W�ö	�«  «œUý—≈
ÆUN
«dÞ√ d�� VM&Ë ¨s¹dL²�« w
 W�b�²�*« WO½Ëd²J�ù« lDI�« l� q�UF²�« bMŽ ÁU³²½ô«  

 ÆWM�U��« ¡UÐdNJK� UN²OÝU�Š V³�Ð ¨©CMOS® ÎUOłu�uMJ²Ð WFMB*« W
UšË  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(«  
 —bB� WLOI� W³�M�UÐ p�–Ë ¨©TTL® ÎUOłu�uMJð Â«b�²ÝUÐ WOM³*«  U�U�d�« l� q�UF²�« bMŽ —c(« V−¹      

 ÆX�u
 5 vKŽ ÎU²ÐUŁ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ bN'«
ÆoO�œË q�U� qJAÐ s¹dL²�« cOHMð WOHOJÐ oKF²ð w²�« rKF*«  «œUý—« ŸU³ð«  



μ±

∫qLF�«  «uDš  

 F = A.B + CD + A.D Ê«d²�ô« ∫ôË√
Æ U�U�d�« Ë√  UÐ«u³�« œbŽ s� sJLL�« v½œ_« b×�« Â«b�²ÝUÐ Ê«d²�ô« …—«œ ¡UM³Ð r� rŁ rÝ—«  ±

qš«bL�« vKŽ  1≠oDM� ØX�u
 ©´5® Ë 0≠oDM� ØX�u
 ©0® bN−�«  U¹u²�� oO³Dð ‰öš s�  ≤
ÆÊ«d²�ö� »«uB�« ‰Ëbł  Z²M²Ý« Æ ©D® Ë ©C® ¨©B® ¨ ©A®   

F = A.B + A.B + A + B Ê«d²�ô« ∫UO½UŁ
Æ U�U�d�« Ë√  UÐ«u³�« œbŽ s� sJLL�« v½œ_« b×�« Â«b�²ÝUÐ Ê«d²�ô« …—«œ ¡UM³Ð r� rŁ rÝ—√  ±

qš«bL�« vKŽ  1≠oDM� ØX�u
 ©´5® Ë 0≠oDM� ØX�u
 ©0® bN−�«  U¹u²�� oO³Dð ‰öš s�  ≤
ÆÊ«d²�ö� »«uB�« ‰Ëbł  Z²M²Ý« Æ©B® Ë ©A®   

ÆUNM�U�√ v�≈  «Ëœ_«Ë …eNł_« lOLł …œUŽSÐ r�  
Æt³OðdðË qLF�« ÊUJ� nOEM²Ð r�  

ÆwKLF�« V¹—b²�« d²
œ w
 tÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�«  



μ≤

 s¹d9©∏®jI� ©NAND®  U�U�— Â«b�²ÝUÐ WOIDM*« ‰«Ëb�« qO¦9

∫·«b¼_«  

  U½«d²�«  v�≈ WHK²�L�« WOIDML�«   UÐ«u³�«  Â«b�²ÝUÐ WOM³L�«   U½«d²�ô« q¹u×ð s� V�UD�«  sJL²¹ Ê√  ±  
 Æ jI
  ©NAND®ËØô  UÐ«uÐ Âb�²�ð

Æ  U½«d²�ö� »«uB�« ‰Ë«bł V�UD�« Z²M²�¹ Ê√  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 cOHMð sJL*« s� ÆbŠ«Ë Ÿu½ w
 U¼dBŠË v½œô« b×K� W�b�²�*«  U�U�d�« œbŽ —UB²š« ULz«œ ·bN�« ÊuJ¹

Æ·bN�« «c¼ 5II×� ¨jI
 NAND  UÐ«uÐ Â«b�²ÝUÐ Ê«d²�« Í√
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Æ©OR® WÐ«uÐ
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 r�d�« q¦1 Íc�« …dAF�« Ã—U�*« bŠ√ —UO²š« vKŽ W�U�d�« qLFð  
  0≠oDM�Ø X�u
 ©0® bNł tzUDŽ≈ ‰öš s� qšb*« ÍdAF�«

Æ1oDM�Ø X�u
 ©´5® U¹ËU�� Ã—U�L�« w�UÐ bNł ÊuJ¹ ULMOÐ  
 UL�— q¦9 ô qš«b*«  rO�  X½U� «–≈  Ãd�� Í√ —UO²š« r²¹  ô  

Æ©1110® q¦� U¹dAŽ
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 s¹d9©±≤®Multiplexer qš«b*« …œbF²� —UO²šô« …—«œ
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Æ UÐ«u³�« Â«b�²ÝUÐ ©4x1 MUX® bŠ«Ë Ãd�� Øqš«b� lÐ—_«  «– —UO²šô« …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ±
Æ »«uB�« ‰Ëbł ¡UA½≈ ‰öš s� qš«b� lÐ—_«  «– —UO²šô« …—«œ qLŽ s� V�UD�« oI×²¹ Ê√  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 qš«b*«  bŠ√  —UO²š«  r²¹  ¨bŠ«Ë  Ãd��Ë  qš«b�  …bŽ  UN�  …—«œ  UN½QÐ  ·dFð  qš«b*«  …œbF²�  —UO²šô«  …—«œ
 œbŽË —UO²šô« ◊uDš œbŽ 5Ð W�öF�« control lines qšb*« —UO²šUÐ W
Uš ◊uDš ‰öš s� Ãd�*UÐ  tDÐd�

∫WO�U²�« W�öF�« ‰öš s� vDFð qš«b*«
—UO²šô« ◊uDš œbŽ Ω Ê YOŠ ¨ Ê2 Ω qš«bL�« œbŽ  

 WFÐ—√  UN�  qš«b*«  …œbF²�  —UO²š«  …—«œ  e�—  q¦1  ©±∏®  qJA�«
 rJ×²�«  r²¹  ¨©Out®  bŠ«Ë  Ãd��Ë  ©X0¨X1¨X2¨X3®qš«b�
 ∫rÝô«  …—«b�«  Ác¼  vDFð  Æ  A¨B  —UO²š«  wDš  ‰öš  s�  UNKLFÐ
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9—u²Ýe½«dð1BC 639
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  ∫©DC l� WO³Oł Włu� lLł® w½U¦�« r�I�«
Æ©μ® qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±



∏≥

ÆV2 l� V1 lLł sŽ W−ðUM�« WO²�uH�« WLO� ”UOI�UÐ błË√  ≤
ÆÃd
L�« w	 …—Uýù« qJý rÝdÐ r� …—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≥

 

DC

Vout

V1

V2

1.5V

1KHZ

1V

 ©μ® qJA�«

∫©sO²¹ËU�²� sO²O³Oł sO²łu� lLł® Y�U¦�« r�I�«
Æ©∂® qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±

ÆV2 l� V1 lLł sŽ W−ðUM�« WO²�uH�« WLO� ”UOI�UÐ błË√  ≤
ÆÃd
L�« w	 …—Uýù« qJý rÝdÐ r� …—Uýô« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≥

Vout

V1

V2
1.5V

1KHZ

 ©∂® qJA�«

∫©—uD�« w� sO²HK²�� Ë œœd²�« w� sO²¹ËU�²� sO²O³Oł sO²łu� lLł® lÐ«d�« r�I�«
Æ©∑® qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±



∏¥

ÆV2 l� V1 lLł sŽ W−ðUM�« WO²�uH�« WLO� ”UOI�UÐ błË√  ≤
ÆVout  Ë V2 Ë V1 s� q� …—Uý≈ qJý rÝdÐ r� …—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≥

Æ Ú 90 Á—«bI� —uD�« w	 ‚d	 vKŽ ‰uB×K� q{UH� Â«b
²Ý« sJL¹ ∫WEŠö�  

Vout

V1

V2

1.5V

1KHZ

90

 ©∑® qJA�«

 ∫©WHK²��  «œœdð ULN� sO²O³Oł sO²łu� lLł® f�U��« r�I�«
Æ©∏® qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±

ÆÃd
L�« w	 …—Uýù« qJý rÝdÐ r� …—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≤
Æ©∏® qJA�« qš«œ WýUA�« vKŽ …d¼UE�« WLÝd�« rÝ—«  ≥

Vout

V1

V2

20KHZ

5KHZ

1.5

1.5

 ©∏® qJA�«

∫.uI²�«
ø «—Uýù« lLł bMŽ ÊU³�×�UÐ WO³DI�« cšQð q¼  ±

 —U³²š«Ë qO
u²Ð r� ø ±∏∞ Á—«bI� —uÞ ‚d	 Ë WLOI�«Ë œœd²�« w	 sOOðËU�²� sO²łu� lLł ZðU½ u¼ U�  ≤
ÆWÐd−²�« Ác¼

ø Î«b¹bł Î«œœdð b�u¹ œœd²�« w	 sO²HK²
� sO²O³Oł sOð—Uý≈ lLł q¼  ≥



∏μ

 s¹d9©≤®»—UC�«

∫·«b¼_«  

Æ «—Uýù« »d{ √b³� qŽ ·dF²�«  ±
Æt�«b
²Ý« ‚dÞ Ë »—UC�« …bŠË vKŽ ·dF²�«  ≤

WOÝUÝ√  U�uKF�
ÆÃd
L�« s� ZðUM�« cš√Ë »—UC�« qš«b� v�≈ d¦�√ Ë√ sO²łu� ‰UšœSÐ »dC�« WOKLŽ r²ð

∫UNM� ‰UJý√ …bŽ vKŽ  ôUBðô« WLE½√ w	 »—UC�« Âb
²�¹
Æ©Product Modulator® »—U{ sLC�  ±

Æ©Phase Comparator® —uDK� Ê—UI�  ≤
Æ©Frequency Doubler®  œœd²K� nŽUC�  ≥

Æ©Balanced or Ring Modulator ® wIKŠ Ë√ Ê“«u²� sLC�  ¥
Æ©Coherent Demodulator® s�«e²� nýU�  μ

∫WO�U²�« ‰UJý_UÐ »—UCK�e�d¹

sLC�»—U{



∏∂

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

r�d�«dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«
1»—U{ …—«œ Ë√ …bŠË1qš«bL�« œbF²�
2dL²�� bNł —bB�1±5 dOG²�
3dOG²� bNł —bB�230KHz ≠1 ¨ 12≠0 w³Oł
4…—Uý« rÝ«—1

5DMMWOL�— h×	 WŽUÝ1

6qO
uð „öÝ√

∫©DC l� WO³Oł Włu� »d{ ® ‰Ë_« r�I�«
  ©±®qJA�« w	 w²�« …dz«b�« qO
u²Ð r�

ÆVout  WLO� q−ÝËDC

1KHZ

1V

1V

V1

V2

Vout

 ©±® qJA�«

∫©—uD�«Ë bN−�« ‚dHÐ sO²¹ËU�²� sO²O³Oł sO²łu� »d{® w½U¦�« r�I�«
Æ©≤ ® qJA�« w	 UL� …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±

…—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≤
Æ Vout  Ë V2ËV1 s� q�  

1KHZ

1V

V1

V2

Vout

 ©≤® qJA�«



∏∑

∫© œœd²�« w� sO²HK²�� sO²O³Oł sO²łu� »d{ ®  Y�U¦�« r�I�«
Æ©2kHz  ® U¼œœdð Èdš√ Włu� l� ©20kHz ® U¼œœdð Włu� »dCÐ ÂuIMÝ WÐd−²�« s� r�I�« «c¼ w	

Æ©≥® qJA�« w	 UL� …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±
ÆVoutË V2 ËV1  s� q� …—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≤

ÆW−ðUM�«  «œœd²�« rÝ—« w�OÞUMG�ËdNJ�« nOD�« qK×� “UNł Â«b
²ÝUÐ ≥

2KHZ

V1

V2

Vout

20KHZ

1.5V

1.5V

 ©≥® qJA�«

∫.uI²�«
ø—uD�«Ë bN−�« ‚dHÐ sO²¹ËU�²� sO²O³Oł sO²łu� »d{ bMŽ tM� bOH²�½ Íc�« oO³D²�« u¼U�  ±

 X−²½ nO� øsOð—Uýù« »d{ bMŽ W−ðUM�«  «œœd²�« w¼ U� ÆWIÐU��« WÐd−²�«  s� Y�U¦�« r�I�« w	  ≤
ø  «œœd²�« Ác¼

  WO½U¦�« œœdðË  ©10kHz ®v�Ëú� œœd²�« WLO� sO²O³Oł sO²łu� »d{ q
UŠ sŽ W−ðUM�«  «œœd²�« w¼ U�  ≥
ø ©3kHz®



∏∏

 s¹d9©≥®œu¹«b�« Â«b�²ÝUÐ©AM Modulation® ŸU	ðô« 5LCð

∫·«b¼_«  

ÆŸU�ðô« sOLCð bO�uð w	 œu¹«bK� WODš dOž WO
U
�« Â«b
²Ý«

∫WOÝUÝ«  U�uKF�
 WDÝu²L�«Ë WK¹uD�«  UłuL�« vKŽ wŽ«–ù« Y³K� u¹œ«d�«  UD×� s� b¹bF�« w	 ŸU�ðô« sOLCð Âb
²�¹

ÆnAJ�« WKŠd� w	 WMLCL�« …—Uýô« nA� W�uNÝ w¼ ŸU�ðô« sOLC²� WO�Ozd�« …eOL�«ËÆ…dOBI�«Ë
∫UNM� ŸU�ðô« sOLC²K� …œbF²� Ÿ«u½√ „UM¼

Æ©Conventional AM® ÍbOKI²�« ŸU�ðô« sOLCð  ±
Æ©Double Side Band with Large Carrier® …dO³J�« WK�U×�«Ë sOO³½U−�« sO�UDM�« Ë– ŸU�ðô« sOLCð  ≤
Æ©Double Side Band Suppressed Carrier®W	Ëc×L�« WK�U×�«Ë sOO³½U−�« sO�UDM�« Ë– ŸU�ðô« sOLCð  ≥

Æ©Single Side Band® bŠ«u�« w³½U−�« ‚UDM�« Ë– ŸU�ðô« sOLCð  ¥
 fO� t½√ l�  U�uKFL�« …—Uý≈ l� qÝd¹ Ê√ V−¹ q�U×�« Ê√ w¼Ë ¨ÍbOKI²�« ŸU�ðô« sOLC²�  WO�Oz— WKJA� „UM¼
 Æt� sO²O³½U−�« sO²�e×�«Ë q�U×�« ‰UÝ—ù lOC¹ UNM� d³�_« r�I�« W¹œœdð W�eŠ pKN²�¹ p�cÐË ¨UNK¦L¹ ôË UNM� Î«¡eł

ÆWKÝdL�« W¹œœd²�«  W�e×�« w	  d	Ë wFÝu²�« sOLC²K� Èdš_« Ÿ«u½ô« p�c�

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

r�d�«dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«
1Íœu¹«œ sLC� …—«œ Ë√ …bŠË1
2 sLC� …bŠË1qš«bL�« œbF²�
3l�Uł …—«œ Ë√ …bŠË1qš«bL�« œbF²�
4‚UD½ d¹dLð `ýd� …—«œ Ë√ …bŠË1 KHz25≠15
5dL²�� bNł —bB�1±5 dOG²�
6dOG²� bNł —bB�230KHz ≠1 ¨ 12≠0 w³Oł
7…—Uý≈ rÝ«—1
8DMMWOL�— h×	 WŽUÝ1
9qO
uð „öÝ√

10wOÞUMG�ËdNJ�« nOD�« qK×�



∏π

∫qLF�«  «uDš  

∫©œu¹«œ o¹dÞ sŽ ŸU�ð« sOLCð bO�uð® ‰Ë_« r�I�«
 w	  WOD
�«  dOž  œu¹«b�«  ’«uš s� œUH²�¹  YOŠ sOLC²�«   «—«œ  Ÿ«u½√  j�Ð√  s�  œu¹«b�«  sOLCð …—«œ  bF¹

  ÆqOGA²�« WIDM� w	 œu¹«b�« l{u� XÐU¦�« —UO²�« Âb
²�¹Ë WMLC� …—Uý≈ vKŽ ‰uB×�«
Æ©±® qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±

ÆÃd
L�« …—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≤
ÆW−ðUM�«  «œœd²�« rÝ—« w�OÞUMG�ËdNJ�« nOD�« qK×� “UNł Â«b
²ÝUÐ  ≥

20KHZ

2KHZ

2V

1.5V

DC

1V

V3

V2

V1

Vout

Vin

 ©±® qJA�«

∫©‚UD½ d¹dLð  `ýd� o¹dÞ sŽ …bz«e�« sOLC²�« Zð«u½ ·cŠ® w½U¦�« r�I�«
Æœu¹«b�« v�≈ WKš«b�«  «œœd²�« ÕdÞ q
UŠË lLł q
UŠ sŽ Z²Mð œu¹«b�« s� Wł—U
�« …b¹b−�«  «œœd²�« Ê≈

 V−¹ p�c� ¨œu¹«b�« w	 UNCFÐ l� XÐd{ w²�«  «œœd²�« ÕdÞË lLł q
UŠ vKŽ sOLC²�« ZðU½ Íu²×¹ «c�
ÆUNO	 »uždL�« dOž  «œœd²�« s� hK
²K� ‚UD½ d¹dLð `ýd� œu¹«b�« l³²¹ Ê√

ÆÃd
L�« w	 ©25kHz   ≠≠≠  15® ‚UD½ d¹dLð `ýd� qO
u²Ð r� WIÐU��« …—«b�« w	  ±
ÆÁbFÐË  `ýdL�« q³� …—Uýù« qJý rÝdÐ r�  ≤

økŠöð «–U�  W−ðUM�«  «œœd²�« rÝ—« w�OÞUMG�ËdNJ�« nOD�« qK×� “UNł Â«b
²ÝUÐ  ≥

 ∫.uI²�«
ø2kHz ̈  20kHz w¼ WKš«b�«  «œœd²�« X½U� «–≈ W−ðUM�«  «œœd²�« w¼ U�    ±



π∞

 s¹d9©¥®»—UC�« Â«b�²ÝUÐ ŸU	ðô« 5LCð

∫·«b¼_«  

ÆŸU�ð« sOLCð vKŽ ‰uB×�« w	  «—Uýù« »d{ WO
Uš Â«b
²Ý«

∫WOÝUÝ«  U�uKF�
Æ Ã“U� Ë√ »—U{ sLCL� Ë√ …—Uýû� nýUJ�Ë —uDK� Ê—UIL�  ôUBðô« WLE½QÐ »—UC�« Âb
²�¹

ÆÍbOKI²�« ŸU�ðô« sOLC²� sLCL� »—UC�« Âb
²�OÝ WÐd−²�« Ác¼ w	
∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

r�d�«dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«
1sLC� …bŠË1qš«bL�« œbF²�
2l�Uł …—«œ Ë√ …bŠË1qš«bL�« œbF²�
3‚UD½ d¹dLð `ýd� …—«œ Ë√ …bŠË115≠25KHz
4dL²�� bNł —bB�1±5 dOG²�
5dOG²� bNł —bB�230KHz ≠1 ¨  12 ≠0 w³Oł
6…—Uý≈ rÝ«—1
7DMMWOL�— h×	 WŽUÝ1
8qO
uð „öÝ√

∫»—UC�« Â«b�²ÝUÐ ŸU�ðô« sOLCð bO�uð ‰Ë_« r�I�«

∫qLF�«  «uDš  

…—«b�« qO
u²Ð r�  ±
Æ©±®qJA�« w	 WMO³L�«  

  …—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≤
 …—Uý≈ qJý rÝ—«

ÆÃd
L�«  
 DC  WLO�  dOOGð  dOŁQð  U�  ≥

ø…—Uýù« qJý vKŽ

20KHZ

1V

DC

2V VDC

Vm

Vout

Vin

2.5V
20KHZ

VC

 ©±® qJA�«



π±

∫sOLC²�« q�UF� »U�Š w½U¦�« r�I�«
dOG²�« W³�½ t½√ vKŽ ©m®sOLC²�« q�UF� ·dF¹

w	 dOG²�« v�≈ WK�U×�« …—Uýù« WO²�u	 WLO� w	
ÆWMLCL�« …—Uýù« WO²�u	 WLO� 

∆Vc

∫YOŠ m Ω Vc ‹ Vc
m∫sOLC²�« q�UŽ

Vc  ∫q�U×�« WO²�u	 w	 dOG²�« 
Vc ∫sOLCð ÊËbÐ q�U×�« WO²�u	

  …d¼Uþ ÊuJ²ð WLOI�« Ác¼ sŽ sOLC²�« q�UŽ œ«“ «–≈ ©0.8®Ë ©0.6 ® sOÐ U� q�UFL�« «c¼ WLO� ÊuJð …œUF�UÐË
Æ© sOLC²�« “ËU−ð® vL�¹ U�

Æ…—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ sOLC²�« q�UF� ”UO� WOHO�  ©≤®qJA�« sO³¹

Vp-pmax Vp-pmin

 ©≤® qJA�«

∫qLF�«  «uDš  

ÆWIÐU��« …—«b�« w	  ±
 q�UFL�  WO�U²�«  rOIK�  …—Uýù« qJý rÝ—«  ©DC  ®  WLO�  dOOG²ÐË  ÎUOKLŽ sOLC²�«  q�UF� »U�×Ð r�    ≤

%100º ≠ 100%  ≠  50%  ≠ 0% ∫sOLC²�«

∫◊U???????????????????????A½
 rÝ—«  Ë  ¨p�–  WÐd−²Ð  r�  øsOLC²�«  q�UF�  W	dFL�  …—Uýù«  rÝ«—  w	  X≠Y  jL½  Â«b
²Ý«  sJL¹  q¼

ÆWIÐU��« sOLC²�« q�UF� rO� l� W−ðUM�« ‰UJý_«



π≤

 s¹d9©μ®q�U(« ·Ëc×� 5O³½U'« 5
UDM�« Ë– ŸU	ðô« 5LCð

∫·«b¼_«  

ÆW	Ëc×� WK�UŠË sOO³½Uł sO�UDMÐ ŸU�ð« sOLCð …—Uý≈ bO�uð

WOÝUÝ√  U�uKF�
 ÊuJ¹ ZðUM�« ÊS	 ¨©DC®WO²�u	 W	U{≈ ÊËbÐ »—UC�« v�≈  U�uKFL�« …—Uý≈ l� q�U×�« …—Uý≈ ‰Ušœ« rð «–≈

Æq�U×�« ·Ëc×� sOO³½Uł sO�UD½ «– ŸU�ð« sOLCð
Æ©Balanced Modulator® ÎU½“«u²� ÎUMLC� vL�¹ ÎUMLC� WOKLF�« ÁcN� Âb
²�½

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

r�d�«dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«
1©Ê“«u²�® sLC� …bŠË1

2‚UD½ d¹dLð `ýd� …—«œ Ë√ …bŠË115≠15KHz

3dOG²� bNł —bB�230KHz ≠1 ¨ 12≠0 w³Oł
4…—Uý≈ rÝ«—1

5DMMWOL�— h×	 WŽUÝ1

6qO
uð „öÝ√
7w�OÞUMG�ËdNJ�« nOD�« qK×�

∫qLF�«  «uDš  

 Æ©±® qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±
ÆVout  Ë V2 ËV1  s� q� …—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≤

ÆW−ðUM�«  «œœd²�« rÝ—« w�OÞUMG�ËdNJ�« nOD�« qK×� “UNł Â«b
²ÝUÐ  ≥



π≥

2KHZ

VC

Vm

Vout

20KHZ

2.5V

2V

 ©±® qJA�«

∫.uI²�«
øÍbOKI²�« ŸU�ðô« sOLCð …—Uý≈ sŽ Ãd
L�« …—Uý≈ qJý ·ö²š« U�  ±

øÃd
L�« w	 W−ðUM�«  «œœd²�« w¼U�  ≤



π¥

 s¹d9©∂®wŽU	ð« 5LCð …—«œ ¡UMÐ

∫ ·«b¼_«  

ÆŸU�ðô« 5LCð nA� …dz«œ ¡UMÐË wŽU�ðô« 5LC²�« Â«b
²ÝUÐ ‰UÝ—≈ …dz«œ ¡UMÐ

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

(3.3k ,10k ,620 , 4.7k)  U�ËUI�  ≤  (47nF,25μF)  UFÝ«u�  ±
qO
uð „öÝ√  μ    bNł —bB�  ¥     —u²Ýe½«dð  ≥

∫qLF�«  «uDš  

Æ©≥® qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±

©≥® qJA�«

 ÆWO³O−�« W�uL×L�« …—Uýù« ‰UšœSÐ r�  ≤
.(square wave) WK�U×�« …—Uýù« ‰UšœSÐ r�  ≥

Æ(oscilloscope) …—Uýù« rÝ«—  «uM� ÈbŠ≈ sŽ W−ðUM�« ÎUOŽU�ð« WMLCL�« …—Uýù« qO
u²Ð r�  ¥
ÆUNLÝ—« Ë ÎUOŽU�ð« WMLCL�« …—Uýù« kŠô  μ



πμ

 s¹d9©∑®SSB≠SC W�Ëc;« WK�U(«Ë bŠ«u�« w³½U'« ‚UDM�« Ë– ŸU	ðô« 5LCð

∫·«b¼_«  

W	Ëc×� WK�UŠ Ë bŠ«Ë w³½Uł ‚UD½ Í– ŸU�ð« sOLCð bO�uð

WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 —«dJð sJ� Æq�UŠË sOO³½Uł sO�UD½ Ë– sOLC²�« w¼ sOLC²�« w	 ÎU�«b
²Ý« d¦�_«Ë qNÝ_« WI¹dD�« Ê≈
 W¹œœd²�« eOŠ w	 …œU¹“Ë W�UD�« s� b¹eL�« VKD²¹ UC¹√ WK�U×�« …—Uýù« œułËË ¨ sO�UDM�« w	  U�uKFL�« œułË

Æ ôUBðô« WLE½√ w	 ÍœUB²�« dOž ŸuM�« «c¼ qFł p�– q�Ë  ‰UÝ—ù« WOKLF� Â“ô u¼Ë
 eO×�« Ë W�UD�« w	 dO	u²�« r²� ‰UÝ—ù« WOKLŽ q³� sOO³½U−�« sO�UDM�« bŠ√ Ë WK�U×�« s� hK
²�« sJ�√ u� «c�

Æ·Ëc×� q�UŠË bŠ«Ë w³½Uł ‚UD½ «– ÎUMOLCð vL�ð WI¹dD�« Ác¼ÆÍœœd²�«
Æ`ýd� o¹dÞ sŽ bŠ«Ë w³½Uł ‚UD½ `Oýdð rŁ s�Ë W¹«b³�« w	 sOO³½Uł sO�UD½ sOLCð o¹dÞ sŽ WOKLF�« Ác¼ r²ðË

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

r�d�«dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«
1 ©Ê“«u²�® sLC� …bŠË1
2iH
M� d¹dLð `ýd� …—«œ Ë√ …bŠË120KHz
3dOG²� bNł —bB�230≠KHz ≠1 ¨ 12≠0 w³Oł
4…—Uý≈ rÝ«—1
5w�OÞUMG�ËdNJ�« nOD�« qK×� “UNł
6DMMWOL�— h×	 WŽUÝ1
7qO
uð „öÝ√

∫qLF�«  «uDš  

Æ©±® qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±
ÆÃd
L�« …—Uý≈ qJý rÝdÐ r� …—Uýù« rÝ«— Â«b
²ÝUÐ  ≤

ÆÃd
L�« …—Uýù Íœœd²�« Èu²×L�« rÝdÐ r� w�OÞUMG�ËdNJ�« nOD�« qK×� Â«b
²ÝUÐ  ≥



π∂

2KHZ

VC

Vm

20KHZ

Vp=2v

Vout

0 20KHZ

LPF

 ©±® qJA�«

∫.uI²�«
sOLCð …—Uý≈ qJý Ë sO³½U−�« sO�UDM�« Ë WK�U×�« Í– ŸU�ðô« sOLCð s� q� qJý sOÐ ‚dH�U�  ±

øbŠ«u�« ‚UDM�« Í– ŸU�ðô«  
ø‚UDM�« d¹dLð `ýd� WHOþË w¼ U�  ≤



π∑

 s¹d9©∏®ŸU	ðô« 5LCð nA


∫·«b¼_«  

ÆÍœu¹«œ nýU� Â«b
²ÝUÐ ŸU�ðô« sOLCð nAJ� …—«œ VO�dð

WOÝUÝ«  U�uKF�

 sOLCð  nýU�  vKŽ  ·dF²½  ¨WÐd−²�«  Ác¼  w	
ÆsOO³½U−�« sO�UDM�« Ë WK�U×�« Í– ŸU�ðô«

 ’ö
²ÝUÐ ÂuI¹ ‰U³I²Ýô« r�� w	  …—Uýù« nýU�
 Ác¼ Ÿ«u½√ j�Ð√Ë WMLCL�« …—Uýô« s�  U�uKFL�« …—Uý≈
 «c¼Ë ¨sOFÝ«u�Ë W�ËUI� Ë œu¹«œ Â«b
²ÝUÐ u¼  «—«b�«
 w	  UL�  ©Envelope Detector®  vL�¹  nýUJ�«

Æ©±® qJA�« 

VAm

C2

C1R

œu¹«œ nýU� …—«œ

œu¹«œ nýU� e�—

 ©±® qJA�«
  —dLO	  ¨WMLCL�« …—Uýû� ÂuIL� œu¹«b�« qLF¹ YOŠ

 ÂuI¹Ë ¨W³�U��« …—Uýù« ·c×¹ Ë ¨W³łuL�« …—Uýù«
 s� XÐU¦�« —UO²�« W³�d� lMLÐ w½U¦�« lÝ«uL�« ÂuI¹Ë ¨…dL²�� m¹dHðË s×ý WOKLFÐ W�ËUIL�« l� ‰Ë_« lÝ«uL�«

ÆjI	  U�uKFL�« …—Uý≈ vKŽ qB×M	 ¨—ËdL�«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

r�d�«dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«
1Íœu¹«œ nýU� …—«œ Ë√ …bŠË1
2 sLC� …bŠË1qš«bL�« œbF²�
3l�Uł …—«œ Ë√ …bŠË1qš«bL�« œbF²�
4iH
M� d¹dLð `ýd� …—«œ Ë√ …bŠË115≠25KHz
5dL²�� bNł —bB�1±5 dOG²�
6dOG²� bNł —bB�230KHz ≠1¨ 12≠0 w³Oł
7…—Uý≈ rÝ«—1
8DMMWOL�— h×	 WŽUÝ1
9qO
uð „öÝ√



π∏

∫qLF�«  «uDš  

Æ©≤® qJA�« w	 UL� …—«b�« qO
u²Ð r�  ±
ÆÃd
L�« …—Uý≈ vKŽ p�– dOŁUð kŠôË ¨XÐU¦�« bN−�« WLO� dOG²Ð r�  ≤

ÆÃd
L�« …—Uý≈ ¨WMLCL�« …—Uýù« ¨ U�uKFL�« …—Uý≈ s� q� qJý rÝ—«  ≥

VC

20KHZ

2V

2KHZ

1V

Vm

DC

1.5v

VAm
Vout

LPF

 ©≤® qJA�«

.uI²�«
øÃd
L�« …—Uý≈ qJý vKŽ sOLC²�« qLF� …œU¹“ dOŁQð U�  ±

 ø U�uKFL�« …—Uýù qC	√ WOŽu½ vKŽ ‰uB×K� WMLCL�« …—Uýù« s� V�U��« ¡e−�« s� …œUH²Ýô« sJL¹ nO�  ≤
Æ©WIÐU��« …—«bK� Íœu¹«œ sLC� Ë l�Uł Ë f�UŽ  W	U{≈ sJL¹ ∫t¹uMð®



ππ

 s¹d9©π®FM œœd²�« 5LCð

∫·«b¼_«  

 ÆVCO ÍbNł »cÐc� Â«b
²ÝUÐ U¹œœdð  WMLC� …—Uý≈ vKŽ ‰uB×�«

WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 dOOGð  tO	  r²¹  sOLCð  sŽ  …—U³Ž  œœd²�«  sOLCð
  U�uKFL�« …—Uý≈ WO²�u	 vKŽ œUL²ŽôUÐ q�U×�« œœdð

 ÆWK�U×�« …—Uýù« bNł  U³Ł l�
 bL²F¹ »cÐc� o¹dÞ sŽ œœd²�« sOLCð ÃU²½≈ r²¹
  «œœdð vKŽ ‰uB×�« r²¹ YOŠ©VCO® bN−�« vKŽ

ÆWKš«b�« WO²�uH�« WLO� dOG²Ð Ãd
L�« w	 WHK²
�

VCO
V ƒ

ƒ

V

ÍbN'« »cÐc*« “u�—

 ©±® qJA�« ∫q¹u×²�« XÐUŁ
bNł dOGð bMŽ œœd²�« w	 dOG²�« —«bI� sŽ d³F¹

∫WO�U²�« W�œUFL�UÐ ©K® q¹u×²�« XÐUŁ »U�Š sJL¹ qšb�«
K Ω  f ‹ Vin

Æœœd²�« w	 dOG²�« —«bI� ∫  f    YOŠ
ÆWO²�uH�« w	 dOG²�« —«bI� ∫ Vin      

∫ f œœd²�« Èb�
Æœœd²�« sLC� s� W−ðUM�« …—Uýù« w	 vB�_« dOG²�« Èb� sŽ œœd²�« Èb� d³F¹

∫w�U²�« Êu½UI�UÐ  œœd²�« Èb� ”UO� r²¹
©  f Ω 0.5  © fmax – fmin®

VCO  œœd²�«  sLC� t−²M¹ œœdð q�√ ∫fmin
VCO  œœd²�«  sLC� sŽ Z²M¹ œœdð vB�√ ∫fmax

mf∫sOLC²�« q�UF�  
∫WO�U²�« W�öF�UÐ ©FM® œœd²�« sOLC²� sOLC²�« q�UF� »U�Š r²¹

         mfΩ f ‹m
 f œœd²�« Èb� ∫   YOŠ

mf   U�uKFL�« …—Uý≈ œœdð ∫    



±∞∞

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

r�d�«dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«
1VCO ÍbNł »cÐc� …bŠË1

2dOG²� bNł —bB�130KHz ≠1 ¨ 12≠0 w³Oł
3dL²�� bNł —bB�1±5 dOG²�
4…—Uý≈ rÝ«—1

5qO
uð „öÝ√
∫©DC ® WO²�u� o¹dÞ sŽ ©VCO® ÍbN−�« »cÐcL�« hzUB��« »U�Š® ‰Ë_« r�I�«

 Æœœdð v�≈ ÎUOzUIKð WO²�uH�« Ác¼ q¹u×ð r²¹ ©VCO®  ‰u×L�« v�≈ ©DC®WO²�u	 ‰Ušœ≈ bMŽ

∫qLF�«  «uDš  

©≤®qJA�« w	 WMO³L�« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±
 r�  rŁ  ©DC ®  WO²�u	  rO�  ‰UšœSÐ  r�  ≤
 WDÝ«uÐ  Ãd
L�«  vKŽ  œœd²�«  »U�×Ð
 w	  ZzU²M�«  q−ÝË  …—Uýù«  rÝ«—  “UNł

Æ‰Ëb−�«
ÆWO²�uH�« ≠œœd²�« vM×M� rÝdÐ r�  ≥

VcoVin

DC

+ 
- 25 

Vout

 ©≤® qJA�«

VinØv
fvcoØKHz

∫©FM œœdð sOLCð bO�uð ® w½U¦�« r�I�«

∫qLF�«  «uDš  

Æ©≥®qJA�« w	 WMO³L�« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±
ÆÃd
L�« …—Uý≈ l�  U�uKFL�« …—Uý≈ qJý rÝdÐ r�  ≤



±∞±

VCO
Vm

1.5vp

Vout

2KHZ

 ©≥® qJA�«

∫©mf sOLC²�« q�UF�Ë  f œœd²�« Èb� ”UO
® Y�U¦�« r�I�«

∫qLF�«  «uDš  

Æ©¥®qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±

Vco
Vm

0.5vp

Vout

1KHZ

1vp

 ©¥® qJA�«

Vp Ω1v Ë  Vp Ω 0.5v bMŽ ©Oscilloscope®o¹dÞ sŽ ©fmax ̈  fmin®”UOIÐ r�  ≤
Æ©μ®qJA�« w	 UL�  ©fmaxΩ1ØTmin® Ë ©fmin Ω 1ØTmax®    



±∞≤

Tmin

Tmax

t

Vout

 ©μ® qJA�«

Æ f  œœd²�« Èb� »U�×Ð r�  ≥

Æmf sOLC²�« q�UF� WLO� V�Š«  ¥

∫.uI²�«
ø ©FM® …—Uý≈ s� WKš«b�« …—Uýù« œœdð vKŽ ·dF²�« pMJL¹ nO�  ±

ø f  œœd²�« Èb� UNOKŽ bL²F¹ w²�« WKš«b�« …—Uýù« w	  «dOG²L�« w¼ U�  ≤

ømf  sOLC²�« q�UF� bL²F¹ «–U� vKŽ  ≥



±∞≥

 s¹d9©±∞®œœd²�« 5LCð …—«œ ¡UMÐ

∫·«b¼_«  

Æ œœd²�« 5LCð Â«b
²ÝUÐ ‰UÝ—« …—«œ ¡UMÐ
∫W�b�²�*«  «Ëœô«  

 UHK�    ¥        UFÝ«u�    ≥          U�ËUI�    ≤         2N3904 —u²Ýe½«dð    ±
(Miniature Electret) Êu	dJO�    ∑         FM wz«u¼    ∂         qO
uð „öÝ√    μ

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 s� WKš«b�« …—UýùUÐ Î«¡bÐ qŠ«d� …bFÐ …—Uýù« d9 Ê√ V−¹ Íœœd²�« 5LC²�« Â«b
²ÝUÐ ‰UÝ—≈ “UNł qLF�
 YÐ r²¹ rŁ ¨ÎU¹œœdð …—Uýù« 5LCð r²¹ WO�U²�« WKŠd*« w	Ë ¨wðuB�« r
C*« d³Ž U¼d¹d9 rŁ s�Ë ¨ÊuH¹dJO*«

ÆqŠ«d*« Ác¼ `{u¹ ©±® qJA�« Æwz«uN�« o¹dÞ sŽ …—Uýù«

wz«u¼sOLCð …dz«œ
Íœœdð 

wðu
 r
C�Êu	ËdJO�

©±® qJA�«

∫qLF�«  «uDš  

©≤®qJA�« w	 …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±
Æu¹œ«— WD×� ◊UI²�« lOD²�ð v²Š (C4) dOG²L�« lÝ«uL�« WLO� dOOG²Ð r�  ≤

©¥® qJA�«



±∞¥

 s¹d9©±±® œœd²�« 5LCð nA


∫·«b¼_«  

ÆÎU¹œœdð WMLC� …—Uý≈ s� w	  U�uKFL�« …—Uý≈ ’ö
²Ýô …—«œ VO�dð

WOÝUÝ_«  U�uKF*«
 Ác¼ w	 ÆtHA� r²¹ rŁ s�Ë ¨ŸU�ð« sOLCð v�≈ ‰u×¹  YOŠ qŠ«d� vKŽ œœd²�« sOLCð nA� r²¹  …œUŽ
  IF `ýd� v�≈ rŁ s�Ë ©Local Oscillator® wK×� »cÐc�  …—Uý≈ l� ÃeLð UNK¹u×ð r²¹ w²�« …—Uýù« W�U×�«

Æ —ËdL�UÐ ©ÕdD�« q
UŠ® œœd²�« w	 ‚dHK�  ÕUL�K�
 eOLL�UÐ vL�¹ U�  Âb
²�¹ dš¬ Ÿu½ „UM¼Ë

Æ©Discriminator®
R

المميز

 ©±® qJA�«

 Íœœd²�« sOLC²�« nAJ� eOLL�« sO³¹  ©±® qJA�«
 s�  ŸuM�«  «c¼  Æn¦J�Ë  W�ËUI�  s�  ÊuJ²¹  YOŠ
 t½≈ YOŠ  ©C≠Discriminator® vL�¹  «eOLL�«
 Â«b
²ÝUÐ nAJ�« r²¹ rŁ s�Ë AM v�≈ FM ‰u×¹

 ÆŸU�ð« sOLCð nýU�

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«  

r�d�«dBMF�« Ø“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«
1 VCO ÍbNł »cÐc� …bŠË1
2dOG²� bNł —bB�130KHz ≠1 ¨ 12≠0 w³Oł
3C≠Discriminator eOL� …—«œ Ë√ …bŠË1
4Íœu¹«œ ŸU�ð« sOLCð nýU� …bŠË1
5iH
M� d¹dLð `ýd� …—«œ Ë√ …bŠË115KHz
6…—Uý≈ rÝ«—1
7qO
uð „öÝ√



±∞μ

∫qLF�«  «uDš  

 Æ©≤® qJA�« w	 WMO³L�« …dz«b�« qO
u²Ð r�  ±
 Æ‰Ëb−�« vKŽ ZzU²M�« qO−�²Ð r�  ±

  U�uKFL�« …—Uý≈Ë eOLL�« Ãd
� …—Uý≈ Ë WMLCL�« …—Uýù« Ë  U�uKFL�« …—Uý≈ s� q� qJý rÝdÐ r�  ≥
ÆWBK
²�L�«

0.5vp

2KHZ

VCO VFM eOL*«

LPF

VmVm

 ©≤® qJA�«

∫.uI²�«
øœœd²�« sOLCð nA� w	 eOLL�« WHOþË w¼U�  ±

ønýUJ�« Ãd
� …—Uý≈ qJý vKŽ  U�uKFL�« …—Uý≈ bNł dOOGð dOŁQð u¼ U�  ±



±∞∂

 s¹d9©±≤® Simple FM receiver u¹œ«— …dz«œ

∫ ·«b¼_«  

 FM  «uM� ◊UI²�UÐ …dz«b�« ÂuIð Æ(simple Fm receiver) q³I²�� u¹œ«— …dz«œ ¡UMÐ v�≈ WÐd−²�« ·bNð

∫W�b�²�*«  «Ëœô«  

 U�ËUI�    ≥         UFÝ«u�    ≤    Æ(FM antenna® FM wz«u¼    ±
LM 386 WK�UJ²L�« …dz«b�«    ¥        Speaker     μ     qO
uð „öÝ√    ¥

XÐUŁ bNł —bB�    ∏    TDA 7000  WK�UJ²L�« …dz«b�«    μ

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 YOŠ ¨ UD;« ‰U³I²Ýô FM q³I²�� vKŽ u¹œ«d�« dz«Ëœ qL²Að
 …dz«œ ÊuJð Ê√ V−¹ w�U²�UÐ Ë ÆtOKŽ Y³ð 5F� œœdð u¹œ«d�« WD; ÊuJð
 r²¹ Ê√ sJ1 p�– Ë ¨WHK²
�  «œœdð  l� q�UF²�« vKŽ …—œU� ‰U³I²Ýô«
 ¨‰U³I²Ýô«  œœdð  dOOGð  r²¹  ¨t²LO�  dOOGð  bMŽ dOG²�  lÝ«u� o¹dÞ sŽ
 Âb
²�MÝ WÐd−²�« Ác¼ w	 Æœœd²�« p�– vKŽ Y³ð WD×� ‰U³I²Ý« r²O	
  UFÝ«u�  qO
uð  r²¹  YO×Ð  ‰U³I²Ý«  …dz«œ  ¡UM³�   WK�UJ²*«  dz«Ëb�«
  UH
«u�  V�Š  (TDA7000)  WK�UJ²*«  …dz«b�«  vKŽ   U�ËUI�Ë

ÆŸËdA*« «cN� ÂUF�« dNE*« q¦1 —ËU−*« qJA�« ÆWMOF�
∫©±® qJA�« w	 dNEð w²�« Ë UNO	 qLF�« qŠ«d�  rO�Ið o¹dÞ sŽ Ác¼ ‰U³I²Ýô« …dz«œ qLŽ `O{uð sJ1

©±® qJA�«



±∞∑

 p�– Ë   (.RF Amp) u¹œ«d�« œœdð  UL
C� Âb
²�ð  ( FM) œœd²�«  ö³I²�� w	 ∫ (RF Amp)RF r
C�
  AM  5LC²�« dz«Ëœ w	 pKð s� q�√ rO�  «–  Ułu�  l� q�UF²�« vKŽ UNð—bIÐ “U²9   FM  ö³I²�� dz«Ëœ Ê_

.(noise reduction capability) g¹uA²�« qOKIð vKŽ UNð—bI� p�– Ë
 ¨‚dÞ …bFÐ r²ð Ê√ sJ1 (mixer/LO) wK;« »cÐc*«Ë Ã“U*« w	 Àb% w²�« œœd²�« kHŠ WOKLŽ Ê≈ ∫MIXER

 Ë  (RF)u¹œ«d�«   Ułu�  5Ð  lIð   «œœdð  bO�u²�  WO½Ëd²J�ù«  …eNłú�  WODšö�«  WHB�«  vKŽ  bL²Fð  ‚dD�«  Ác¼
Æ (IF frequency) jÝu�« œœdð vL�¹ œœdð  «–  U³�d� ÃU²½ù  (local oscillator) wK;« »cÐc*«   Ułu�

Æ »cÐc*« vKŽ o³D*« bN'« o¹dÞ sŽ  Áb¹b% r²¹ œœdð  «– WO³Oł  Ułu� ÃU²½≈ r²¹ YOŠ∫ Oscillator (VCO) »cÐc*«
  —UO²šô r¼_« WKŠd*« UN½√ UL� ¨ …—Uýö� r³
C²�« rEF� UNO	 r²¹ w²�« WKŠd*« w¼ WKŠd*« Ác¼ ∫IF AMP

. (selectivity)  Ułu*«
 s� d³�√ WLO�  «– WKšb*«  Ułu*« lOL' W²ÐUŁ WLO�  «– WO²�u	 UNM� Ãd
*« ÊuJ¹ …dz«œ w¼ ∫ LIMITER

 w²�«Ë  AM  U½uJ� Í√ W�«“≈ u¼ FM ‰U³I²Ýô« dz«Ëœ w	  …dz«b�« Ác¼ s� ·bN�«Ë Æ(critical value) …œb×� WLO�
.(noise) ZO−C�« s� Z²Mð Ê√ sJ1

. (enlope detector) —UÞù« nýU� tOK¹ (slope detector) wKO*« 5LCð nýU� vKŽ Íu²% …dz«œ w¼∫Discriminator

 w	 (emphasis) WKŠd0  d� b� ÊuJð w²�«Ë w�UF�« œœd²�«  «– FM  Ułu� l� q�UF²K�  ∫ Deemphasis

. (noise) ZO−CK�  WŽUM� d¦�√ UN¹b�  `³B²� ‰UÝ—ù« …dz«œ
 Ác¼  w	   .(loudspeaker)   uB�«  d³J�  l�  q�UF²K�  WKÐU�  Włu*«  qF'  ÊuJð  WKŠd*«  Ác¼  ∫  AF AMP

∫©≤® qJA�UÐ UN×O{uð sJ1 Ë ¨ (LM386) WK�UJ²*« …dz«b�«  Âb
²�MÝ WKŠd*«

©≤® qJA�«



±∞∏

∫qLF�«  «uDš  

∫©≥® qJA�« w	 W×{uL�« …—«b�« qO
u²Ð r�   ±
Æ WOK×�   FM u¹œ«—  UD×� ◊UI²�« lOD²�ð v²Š dOG²L�« lÝ«uL�« WLO� dOOG²Ð r�    ≤

©≥® qJA�«






