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ÆW�“ö�« ¡«uN�« W³�½ p� `{uð  U�—U×K� WOMH�«  «dAM�«Ë



¥≥

s¹d9©π®WBŠ≤∞ ÆqzU��« œu�u�« W�—UŠ w� …—«dA�« …dz«œ W½UO�Ë qOGAð

∫·«b¼_«
ÆW�—U×�« w� …—«dA�« …dz«b� W½uJL�« ¡«eł_« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√ ±

ÆW�—U×�« w� …—«dA�« …dz«œ w� WH�U²�« d�UMF�« ‰«b³²Ý«Ë W½UO� V�UD�« sI²¹ Ê√ ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
∫WO�U²�« d�UMF�« s� W�—U×�« w� …—«dA�« …dz«œ ÊuJ²ð

ÆwzUÐdNJ�« ‰u×L�« ±
 Æ…—«dA�« ÊU³C�  ≤

Æ©WOzUÐdNJ�« „öÝ_«®  ö�uL�« ≥

∫W�“ö�« œ«u*«
ÆqzUÝ œu�Ë W�—UŠ ±

ÆWHK²��  U�—U×� …—«dý  ôu×� ≤
Æ U�—U×�« s� …œbF²� Ÿ«u½_ …—«dý ÊUC� ≥

Æ…—«dA�« …dz«b� WOzUÐdN�  ö�u� ¥

∫ d¹c×ð
Æd¦�√Ë X�u� ±∞∞∞∞ v�≈ X�u� ≤≤∞ s� wzUÐdNJ�« bN−�« l�dÐ W�—U×�« w� …—«dA�« ‰u×� ÂuI¹

∫qLF�«  «uDš
Æ U�—U×�UÐ W�U��« »—U−²�« WBM� vKŽ Ë√ qLF�« W�ËUÞ vKŽ qzU��« œu�u�« …—UŠ l{ ±

ÆjÐ«uC�« ‚ËbM� …bŽU� w� UNM�U�√ s� …—«dA�« ‰u×LÐ W�U��« „öÝ_« Ãdš√Ë W�—U×K� wł—U��« ¡UDG�« l�—«  ≤
r� rŁ W�uAJL�« „öÝ_« —cŠ«Ë ¨WLOKÝ WI¹dDÐ WOzUÐdN� WK�Ë l� wzUÐdNJ�« ‰u×L�« „öÝ√ q�uÐ r� ≥
≤≤∞ bNł ‚d� vKŽ qLFð WOzUÐdNJ�«  ôu×L�« rEF�® VÝUML�« wzUÐdNJ�« —bBL�« l� …dz«b�« Ác¼ q�uÐ
X�u� ±±∞≠ ≤≤∞ s� iHš ‰u×� Âb�²�½ X�u� ±±∞ bNł ‚d� vKŽ qLFð UN½u� W�UŠ w�Ë ¨©X�u�

Æ©W³ÝUM� …—b� Ë–



¥¥

ÆWKOK� ÊU³CI�« sOÐ W½uJ²L�« …—«dA�« e¹“√  u� lL�²Ý WLOKÝ …dz«b�« d�UMŽ X½U� «–≈ ¥
 bN−�« ‚d� ÊS� (Tester) wzUÐdNJ�« h×H�« pH� WDÝ«uÐ Ë√ „bOÐ …—«dA�« ÊU³C� fL� ‰ËU×ð ô µ

ÆÊU³CI�« w� …—UL�« —UO²�« …bý ÊU� Ê≈Ë ©X�u�±∞∞∞∞® X�u� ·ô¬ …dAŽ sŽ qI¹ ô ÊU³CI�« sOÐ
ÆrK� ¥≠≥ s� UN½√ b−²Ý UNMOÐ W�U�L�« kŠôË …—«dA�« ÊU³C� v�≈ dE½«Ë WOzUÐdNJ�« …dz«b�« qB�« ∂

ÊËœË jI� pFÐU�UÐ® o�dÐ …—«dA�« ÊU³C� sOÐ bŽUÐ ¨WKB²� dOž WOzUÐdNJ�« …dz«b�« Ê√ s� b�Q²�« bFÐ ∑
W�U�L�« qOKI²Ð Èdš√ …d� r� rŁ ¨…œuIH� Ë√ WHOF{ …—«dA�« Ê√ b−²Ý ¨rK�∂ W�U�� v�≈©W¹œ«—“ Â«b�²Ý«
W�U� s� Ã—U��« ——cL�« œu�u�« ‰UFýô wHJð ôË Î«bł WHOF{ W½uJ²L�« …—«dA�« Ê√ b−²Ý ¨rK�± v�≈

Æ‚«d²Šô«
WOKH��« ÊU³CI�« W�UŠ j³{«Ë ¨©rK�¥≠≥® UNOKŽ X½U� w²�« W�U×�« v�≈ …—«dA�« ÊU³C� sOÐ W�U�L�« bŽ√ ∏
UNMŽ dšQ²ð Ë√ W�UH�« W�UŠ Ê“«uð WO�U�_« ÊU³CI�« W�UŠ Ê√ b�QðË W�UH�« e�d� sŽ rK�±∞≠∏ W�U�� vKŽ

ÆqJA�« `{u¹ UL�Ë Î«bł WDO�Ð W�U��
Æ…bOł W−ðUM�« …—«dA�« Ê√ s� b�QðË wzUÐdNJ�« —b�r�« l� UNK�uÐ …—«dA�« …dz«œ qOGAð bŽ√ π

∫ d¹c×ð
…dz«b�« qBHð YOŠ ¨…—«dA�« s¹uJð w� dL²�¹ ôË Î«bł …dOB� WOM�“ …d²H� …—«dA�« ‰u×� qLF¹

ÆVNK�« œułuÐ W�—U×�« w� WOzuC�« WOK��« —uFý bFÐ WOzUÐdNJ�«



¥µ

s¹d9©±∞® WBŠ≤∞ W�—U(« w� …—«dA�« …dz«œ d�UMŽ h×�

∫·«b¼_«
q³� UN²OŠö� ÂbŽ Ë√ UN²OŠö� s� b�Q²�«Ë  ¨W�—U×�« w� …—«dA�«  …dz«œ d�UMŽ h×� V�UD�« sI²¹  Ê√

ÆUN�«b³²Ý«

∫WOÝUÝ√  U�uKF�
 Âb�²�¹ Íc�« ŸuM�« s� iHš ‰u×� Í√ tM¹uJð w� t³A¹Ë ¨Íu½UŁË wz«b²Ð« sOHK� s� …—«dA�« ‰u×� ÊuJ²¹ 
 «–  ôu×L�U� WOJK��«  UHKL�« ÂUD½ vKŽ bL²Fð ô  ôu×L�« s� ÎU�UM�√ „UM¼ Ê√ ô≈ Æu¹œ«d�« …eNł√ w�
W�U×�« Ác¼ w� t½UF²Ýù« qCH¹Ë ¨ÎU³F� W¾�b²�« wM� q³� s� UNŠö�≈Ë UNB×� d³²F¹ w²�«Ë WO½Ëd²J�_« dz«Ëb�«

Æ U½Ëd²J�ô« wMHÐ
…—«dA�« ‰u×�Ë ¨©jÐ«uC�« ‚ËbM�® W�—U×�« rEM� Z�bÐ X�U�  U�—U×�« ÃU²½≈  U�dý iFÐ Ê√ UL�

ÆÎUF� sOMŁô« ‰«b³²Ý« VłË UL¼bŠ√ nKð Ê≈Ë ¨bŠ«Ë “UNł w� w½Ëd²J�_«

∫W�“ö�« œ«u*«
Æ…—«dý ‰u×� ±
Æ…—«dý ÊU³C� ≤

Æ…—«dA�« ‰u×�  ö�Ë ≥
Æ©d²O�Ë√® h×� “UNł ¥

∫qLF�«  «uDš
ÆqLF�« W�ËUÞ vKŽ W�—U×�UÐ ’U��« …—«dA�« ‰u×� l{uÐ r� ±

Æ(out put) wzUÐdNJ�« —UO²�« ÃËdš ◊UI½Ë ¨(Input) wzUÐdNJ�« —UO²�« ‰ušœ ◊UI½ kŠô ≤
‰u×LK�  wz«b²Ðô« nKL�« Ê√  b�QðË ¨d²O�Ë_« “UNł WDÝ«uÐ wzUÐdNJ�« —UO²�« ‰ušœ w²DI½ h×�« ≥
nKð vKŽ ÎUOzUN½ rJ×ð Ê√ q³� sJ�Ë ¨‰u×L�« nKð  vKŽ ‰b¹ «c¼ ÊS� …¡«d� jF¹ r� «–≈ U�√ ÆÎöB²�
s� b�Q²K� Èdš_« WOzUÐdNJ�«   ö�uL�« h×HÐ r� Ë√ tðö�Ë Ë√ h×H�« “UNł ‰b³²Ý« ‰u×L�«

ÆÎU¹œU� nKJ� ‰u×L�« ‰«b³²Ý« ÊU� «–≈ “UN−�« WOŠö�



¥∂

‰u×LK� Íu½U¦�« nKL�« Ê√ s� b�QðË ¨d²O�Ë_« “UNł WDÝ«uÐ wzUÐdNJ�« —UO²�« ÃËdš ◊UI½ h×�« ¥
Æd�c�« WIÐU��«  «uD��« —dJ� ¨WO³KÝ W−O²M�« X½U� Ê≈Ë ¨ÎöB²�

‰eŽ  «–  ö�uL�« Ác¼ Ê√ rKŽ«Ë d²O�Ë_« “UNł WDÝ«uÐ WOzUÐdNJ�«   ö�u�«  WOŠö� h×�« µ
Æ…—UO��« w� ‚«d²Šô«  UFLý w� Âb�²�ð w²�U� nŽUC�

¨WO½uÐdJ�« VÝ«Ëd�« s� nOE½ …—«dA�« ÊU³C� s� w½bFL�« ¡e−�« Ê√Ë ¨…—«dA�« ÊU³C� WOŠö� s� b�Qð ∂
ÆrŽU½ ÃUł“ ‚—Ë WDÝ«uÐ tH×Ð r� p�– fJŽ ÊU� Ê√Ë

Ê≈Ë d�� Í√ Ê√ rKŽ«Ë s¹öÝ—u³�« …œU� s� ÊuJL�« …—«dA�« ÊU³C� w� ‰“UF�« ¡e−�« WOŠö� s� b�Qð ∑
Æ…—«dA�« ÊuJð nFC¹Î UDO�Ð ÊU�

ÆW�U��« qO�«uB�« bAÐ r�Ë W�“UF�« …œUL�« l� …—«dA�« ÊU³C� s� w½bFL�« ¡e−�« XO³¦ð s� b�Qð ∏

∫ WEŠö�
¨…dOGB�« WO²O³�«  U�—U×�« w� W�Uš ¨o�ö²� qJAÐ …—«dA�« ÊU³C� ÃU²½SÐ  U�dA�« iFÐ ÂuIð

ÆÎUNÐUA²� qLF�« √b³� vI³¹Ë



¥∑

s¹d9©±±®  WBŠ≤∞  qzU��« œu�u�« W�—UŠ vKŽ WOðuB�« WOK)«Ë jÐ«uC�« ‚ËbM� VO�dð

∫·«b¼_«
ÆW�—U×K� jÐ«uC�« ‚ËbM� VO�dð vKŽ Î«—œU� V�UD�« `³B¹ Ê√ ±

ÆjÐ«uC�« ‚ËbMBÐ W�U��«  UDD�L�« V�UD�« rNH¹ Ê√ ≤
Ædš¬ Ÿu½ s� jÐ«u{ ‚ËbMBÐ W�—U×� jÐ«uC�« ‚ËbM� ‰«b³²Ý« V�UD�« lOD²�¹ Ê√ ≥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
dz«Ëb�« ÈbŠ≈ w� qDŽ ‰uBŠ ‰UŠ w�Ë ¨W�—U×�« ·UI¹«Ë qOGA²Ð (Control Box) jÐ«uC�« ‚ËbM� ÂuI¹
W�Uš d¹c×ð …—Uý≈ wDF¹ jÐ«uC�« ‚ËbM� Ê√ UL� ¨qK��« Õö�« r²¹ v²Š ÎUOK� wzUÐdNJ�« —UO²�« lDIÐ ÂuI¹
 sŽ …—U³Ž w¼Ë® ¨tÐ W�Uš WOzu{ WOKš jÐ«u{ ‚ËbM� qJ�Ë ¨wM� qDŽ W−O²½ —UO²�« lDIÐ ÂU� «–≈ (Alarm)
w� jÐ«u{ ‚ËbMB� WOzuC�« WOK��« o�«u²ð Ê√ sJLL�« s�Ë ¨©…—«dA�« …dz«œ qLŽ qLJ¹Ë wzu{ wzUÐdN� lÞU�

Æ jÐ«uC�« o¹œUM� s� Èdš√ Ÿ«u½√ l� U� W�—UŠ
ÆWOzu{ WOKš¨ jÐ«u{ ‚ËbM� ∫W�“ö�« œ«uL�«

∫qLF�«  «uDš
W�—U×�« d�UMŽ s� dBMŽ qJÐ W�U��« “u�d�« rN�«Ë jÐ«uC�« ‚ËbMBÐ ’U��« jD�L�« WÝ«—bÐ r� ±
¨WOzuC�« WOK��«Ë ¨—«c½ù« …dz«œË ¨w�OÞUMG�ËdNJ�« ÂULB�«Ë ¨…—«dA�« “UNłË wzUÐdNJ�« „d×L�U�

ÆrJ×²�« …eNł√ VO�dð s�U�√Ë ¨wzUÐdNJ�« —UO²�« qšb�Ë ÆwzUÐdNJ�« s��L�«Ë
◊UI½ w� Î«dO³� ÎU�ö²š« kŠö²Ý dš¬ jÐ«u{ ‚ËbMB� jD��Ë p¹b¹ sOÐ  Íc�« jD�L�« sOÐ  Ê—U� ≤

ÆWNÐUA²� d�UMF�« “u�— Ê√ l� ‰UBðô«
∫wK¹ U� Z²M²Ý«Ë sFLð

øw�OÞUMG�ËdNJ�« œu�u�« ÂUL� qOGA²Ð nKJ� jÐ«uC�« ‚ËbM� q¼ ±
 jÐ«uC�« ‚ËbM� Ê≈® øsOMŁ« Ë√ bŠ«ËÆw�OÞUMG�ËdN� œu�Ë ÂUL� qOGA²Ð nKJ� jÐ«uC�« ‚ËbM� q¼  ≤
s� U½U� Ê≈Ë …bŠ«Ë W�U�  «– W�—UŠ vKŽ V�d¹ Íc�« sŽ nK²�¹ sO²�U�  «– W�—UŠ vKŽ V�d¹ Íc�«

Æ©nK²�¹ Z²ML�« r�— ÊS� —bBL� « fH½
 «– W�—U×�« X½U� «–≈® øW�—U×�« w� œu�Ë s��� qOGA²Ð nKJL�« ŸuM�« s� jÐ«uC�« ‚ËbM� q¼ ≥

Æ©UNÐ ’U��« jÐ«uC�« ‚ËbMB�« VO�dð Í—ËdC�« sL� œu�Ë s���



¥∏

bFÐ ô≈ ÎUOzUÐdN� UNKOGA²Ð rIð ôË b¹bł s� UN³O�dð bŽ√Ë ¨UNM�U�√ s� W�—U×�« d�UMŽ „öÝ√ Ã«dšSÐ r�  ≥
Æ©jÐ«uC�« ‚ËbM� nKð v�≈ ÍœR¹ WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« w� qKš Í√ Ê≈®ÆrKFL�« WI�«u�

v�≈ tO³²K� VÝUM� wzUÐdN� ”dł Ë√ jÐ«uC�« ‚ËbM� w� W�U��« WDIM�« vKŽ —«c½≈ W³L� VO�d²Ð r� ¥
ÆW�—U×�« dz«Ëœ ÈbŠù qBŠ ÎUMOF� ÎöDŽ Ê√

nK²�UÐ UNOKŽ rJ×ð ôË nDKÐ UN½UJ� w� UNF{Ë WO½uÐd� VÝ«Ë— Í√ s� WOzuC�« WOK��« nOEM²Ð r� µ
ÆÈdš√ W�—UŠ vKŽ UN³¹d−²Ð r� qÐ ¨…dO³� W�œ v�≈ WłU×Ð UNB×� ÊS� WŽd�Ð



¥π

s¹d9©±≤®       WBŠ≤∞ UN²½UO�Ë Í“UF�« œu�u�« W�—UŠ W�—UŠ d�UMŽ vKŽ ·dF²�«

∫·«b¼_«
ÆÍ“UG�« œu�u�« W�—UŠ qLŽ WI¹dÞ V�UD�« rNH¹ Ê√ ±

◊UI½Ë ·ö??²??šô«  ◊UI½ sO³¹Ë qzU��« œu??�u??�« W??�—U??ŠË Í“U??G??�«  œu??�u??�« W�—UŠ sOÐ  V�UD�«  Ê—UI¹  Ê√  ≤
ÆtÐUA²�«

Æ“UG�« W�—UŠ W½UO�Ë VO�dð V�UD�« lOD²�¹ Ê√ ≥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
∫sOHM� v�≈ Í“UG�« œu�u�«  U�—UŠ nMBð

UNKLŽ w� t³AðË …dOGB�«  U½U���« w� Âb�²�ð w²�« w¼Ë ∫iH�ML�« jGC�«  «– œu�u�« W�—UŠ ±
Æ“UG�«  ôU� WFÝ w� ·ö²š« l� ÎU�ULð “UG�« …Q�b�

w� UL� w½U³L�« w� Î«bł …dO³J�« qł«dL�« w� Âb�²�ð w²�« w¼Ë ∫w�UF�« jGC�«  «– œu�u�« W�—UŠ ≤
ÆeÐU�L�«Ë X¹uJ�³�« l½UBL� ÃU²½ù« ◊uDš w� p�c�Ë ¨WO�UF�« …—bI�«  «– —U�³�« qŠ«d� iFÐ

 lMBL�« ÃU²½≈ s� wł—U��« qJA�« WOŠU½ s� qzU��« œu�u�« W�—UŠ sŽ Í“UG�« œu�u�« W�—UŠ nK²�ð ô
W�U� ”UI� Ê√ UL�  ÆqzU��« œu�u�« WL�C� s� ÎôbÐ V�d¹ “UG�« jG{ rEM� Ê√ ÈuÝ …—bI�« fHMÐË bŠ«u�«

Æq�√ ÊuJ¹ “UG�«
∫W�“ö�« œ«u*«

ÆÍ“Už œu�Ë W�—UŠ

∫qLF�«  «uDš
ÆUNÐ W�U��« »—U−²�« WBM� vKŽ Ë√ qLF�« W�ËUÞ vKŽ Í“UG�« œu�u�« W�—UŠ l{uÐ r� ±

ÆqzU��« œu�u�«  U�—UŠ s� UNðöO¦� sOÐË UNMOÐ Ê—U�Ë Î«bOł U¼¡«eł√ h×Hð ≤
ÎU�Ëd� XEŠô q¼ ¨œdHM� qJAÐ ¡«uN�« …dz«œ qOGA²Ð r�Ë ¨UNM�U�√ s� ¡«uN�« …dz«œ „öÝ√ qBHÐ r� ≥

Æ¡«uN�« n½UŽ“ ¨ wý«dH�« Ÿu½ ¨ ¡«uN�« ‰ušœ rEM� ≠±ø¡«uN�« …dz«œ d�UMŽ w�
ÎU�Ëd� XEŠô q¼ ¨œdHM� qJAÐ …—«dA�« …dz«œ qOGA²Ð r�Ë UNM�U�√ s� …—«dA�« …dz«œ „öÝ√ qBHÐ r� ¥

∫…—«dA�« …dz«œ d�UMŽ w�
Æ…—«dA�« ÊU³C�  ö�u� ≠?ł  …—«dA�« ÊU³C� ≠»  wzUÐdNJ�« ‰u×L�« ≠√



µ∞

s� b�Q²�« bFÐË rKFL�UÐ W½UF²ÝùUÐ “UG�« W½«uDÝUÐ ÂUJŠQÐ UNDÐ—«Ë Î̈«bOł W�—U×�« ¡«eł√ lOL−²Ð r� µ
ÆUN³¹d−²Ð r� “UGK� »d�ð Í√ œułË ÂbŽ

∫ WEŠö�
“UGK� Ë√ ÷—_« sÞUÐ s� Ãd�²�L�« wFO³D�« “UGK� WLLB� t�—U×�« t�U� Ê√ s� b�Q²�« V−¹ ≠±

ÆlÝË√ ÊuJð wFO³D�« “UG�« W�U� W×²� Ê√ YOŠ ‰Ëd²³�« d¹dJðÆWOKLŽ s� Õd�²�L�« wŽUMB�«
wM� q� fO�Ë ¨W�—U×�« qDFð v�≈ ÍœR¹ W�—U×�« vKŽ V�dL�« “UG�« jG{ rEM� w� Y³Ž Í√ Ê≈ ≠≤

ÆÎ«bł nKJ� «c¼Ë ¨t½u�b³²�¹ ”UM�« rEF�Ë ¨W�—U×�« “Už rEM� Õö�« vKŽ —œU�

∫ d¹c×ð
Æ“UG�UÐ W�—U×�« œ«b�≈ ◊uDš s� “UG�« »d�ð ÂbŽ s� b�Q²�« V−¹

 



µ≤

…bŠu�«¥

W¹—«d(«  UFA*«



µ≥

 s¹d9©±®WBŠ≤∞  ÂuOM*√ lA� lÞUI� lOL& 

∫s¹dL²�« ·«b¼√
 lOL−ð  rIÞ  Â«b�²ÝUÐ  W×�UB�«  dOž  lÞUIL�«  ‰«b³²Ý«Ë   UFAL�«  lÞUI�  lOL−ð  V�UD�«  sI²¹  Ê√  ±

Æ UFAL�«
ÆUNM� q� WHOþËË  UFAL�UÐ W�U��«  UI×KL�« eÒOL¹ Ê√  ≤

∫W�“ö�« œ«u*«
ÂuOML�√ lÞUI�  ±

lLł ‰u³½  ≤
»d�ð l½«u�  ≥
 ¡«u¼ W�OHMð  ¥

 « ÒbÝ  µ
 U�UI½  ∂

ÊuKHð  ∑
lA�  U�Lý  ∏

qLF�«  «uDš
Æ‘b��« s� lAL�« lÞUI� vKŽ WE�U×LK� …dO³� ‘UL� WFDIÐ UN²ODG²Ð r�Ë qLF�« W�ËUÞ e ÒNł  ±

ÆqLF�« W�ËUÞ vKŽ UNF{ rŁ UNFLł œ«dL�« lÞUIL�« œbŽ b¹b×²Ð r�  ≤
 ©—U�¹ Ë√ sOL¹® s��« ÁU−ð« b¹b×ð bFÐ lL−�« q³½ nB²M� vKŽ »d�²�« l½U� l{uÐ r�  ≥
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W¹—«d×�«  UM��L�« U�√ ¨ U�—U×�« »UÐ w� UMF� d� b�Ë ¨tz«eł√ vKŽ ·dF²�«Ë W�UD�« —bB� W½UO� ≤

ÆtH�Uð X½U� «–≈ ‰b³²�ðË ¨d²O�Ë_« “UNł WDÝ«uÐ h×� ¨ÎöDF� qłdL�« ÊU� «–S� WOzUÐdNJ�«
WŽuMB� UN½√ YOŠ ¨b¹bý —c×Ð UNF� q�UF²�«Ë qłdL�« w� ¡UL�« Èu²�� b¹b×ð WÐu³½√ vKŽ ·dF²�« ≥
TOÝ√ «–≈  d�JK�  ÷dF²ð  b??�Ë ¨WFHðd� …—«d??Š  U???ł—œË WO�UŽ  ÎUÞuG{ qL×²¹ Íc??�«  ÃU??łe??�«  s�

ÆUN�«b�²Ý«
 UÝU�×�« WI¹dDÐ Ë√ W¹ËbO�« WI¹dD�UÐ r²ð q¼ ¨ÁUOL�UÐ qłdL�« b¹ËeðË o�bð o�Ë WI¹dÞ v�≈ ·dF²�« ¥

ÆWO½Ëd²J�_«
UL� ¨tOKŽ qLF¹ Íc�« jGC�« WLO� w� sFL²�«Ë —U�³�« qłd� vKŽ V�dL�« ÊU�_« ÂUL� vKŽ ·dF²�« µ
ÊU� Î¡«uÝ ¨WO�KJ�«  U³Ýd²�« W�«“≈Ë ÂULB�« r�ł qš«œ ‚öžù« s�U�√ vKŽ W½UO� ¡«dł≈ ÊUJ�ùUÐ Ê√

ÆqI¦�« Ë– Ë√ w�d³½e�« ŸuM�« s� ÂULB�«
Æ…eNłú� VÝUML�« qOGA²�« jG{ ”UOI� p�c�Ë ¨qłdL�« qš«œ b�u²L�« —U�³�« jG{ ”UOI� vKŽ ·dF²�« ∂

ÆUNKLŽ WFO³Þ jGC�« «c¼ WLzö� WOHO� ÊUIð«Ë …eNł_« v�≈ tłu²L�« —U�³�« jG{ rEM� vKŽ ·dF²�« ∑
W¹œUF�«   U�ULB�« sOÐË UNMOÐ ‚dH�« WEŠö�Ë WOŽuM�«Ë WO�Ozd�« —U�³�« lD�  U�UL� vKŽ ·dF²�« ∏

Æ¡UL�« s� qłdL�« m¹dHð ÂUL� p�c�Ë ¨sšU��« ¡UL�« WLE½√ w� Âb�²�L�«



∑∑

p�c�Ë ¨…b�u²L�« W�UD�«  vKŽ ÿUH×�« w� ‰eF�« WOL¼√ „«—œ≈Ë —U�³K� WK�UM�«  VOÐU½_« ‰eŽ s� b�Q²�«π
ÆW�ËeFL�« VOÐU½_« WJ³ý s� W½UO� v�≈ ÃU²×ð w²�« s�U�_« Õö�≈

ÕU²HL�« «c¼ W½—UI�Ë ¨WOzUÐdNJ�« …dz«b�UÐ WKO�uð WI¹dÞ „«—œ≈Ë —U�³�« qłd� w� jGC�« ÕU²H� WÝ«—œ ±∞
ÆÍœUF�« W¾�b²�« ÁUO� sO��ð qłd� w� ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ rEMLÐ wzUÐdNJ�«

„«—œ≈Ë b¹Ëe²�« jš vKŽ  «œ«œd�« WEŠö�Ë ¨W�CL�«  UH�«u�Ë ¨ÁUOL�UÐ qłdL�« b¹Ëeð ÂUE½ WÝ«—œ ±±
Æn¦J²L�« lł«d�« …œUŽ« WOHO� p�c�Ë ¨UN³O�dð WOL¼√

Õö�≈Ë ÂuO��UJ�« Õö�≈ vKŽ Íu²×ð w²�« ÁUOL�« W−�UFL� qłdL�« q³� V�dL�« ÁUOL�« rOFMð “UNł WÝ«—œ ±≤
ÆÂuO�OMGL�«

∫ WEŠö�
ÊU� Ê≈Ë v²Š ¨UNF� q�«u²�«Ë —U�³�« qł«d� Âb�²�ð w²�« l½UBL�« iF³� WO½«bO�  «œU¹“ qLFÐ `BM¹

Æ—U�Ð qł«dL� …dOG� Ã–UL½ WÝ—bL�« qGA� w�



s¹d9©≤®WBŠ≤∞ —U�³�UÐ qLF¹ lA� VO�dð

∫·«b¼_«
Æ—U�³�« WDÝ«uÐ qLF¹ lA� VO�dð V�UD�« sI²¹ Ê√ ±

ÆlALK� WLzöL�« —U�³�« …bOB� V�UD�« —U²�¹ Ê√ ≤
Æ—U�³�UÐ W¾�b²�«  UJ³ý vKŽ V�dð w²�«  U�ULB�« V�UD�« eOL¹ Ê√ ≥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
ÆÎ«dOG� ÊU� u�Ë qGAL�« w� wIOIŠ —U�Ð qłd� œułË ÷d²H¹

∫W�“ö�« œ«u*«
 ¨WŠËdL�UÐ œËeL�«Ë ”U×M�« VOÐU½√ s� ŸuMBL�« ŸuM�« qCH¹Ë WFHðd� ◊uG{ qL×²¹ lA� ¨ —U�Ð qłd� 

ÆlAL�« rzö¹ Íc�« dOGB�« Í—«d×�« ŸuM�« qCH¹Ë ¨—U�Ð …bOB�

∫qLF�«  «uDš
Æ UFAL�« …bŠË w� pF�  d� w²�«  ULOKF²�« o�Ë —«b−�« vKŽ lAL�« V�d¹ ±

w²�« ÊU²J�« ◊uOš Â«b�²Ý« ÊËœ  ¨bzUB�Ë  UÝUH½Ë   U�UI½Ë   U�UL� s� lAL�« lÐ«uð V�dð ≤
ÆÊuHK²�« nzUHKÐ UNMŽ ÷UF²�¹Ë ¨WMšU��« ÁUOL�«  UJ³ý w� Âb�²�ð

ÆWŠËd� WDÝ«uÐ qLF¹ Íc�« ŸuM�« s� ÊU� «–≈ lAL�UÐ W�U��« WOzUÐdNJ�« …dz«b�« eN−ð ≥
qš«œ »—U−²�« w� —UÐ µ sŽ b¹e¹ ü√ qCH¹Ë ¨tOKŽ dOFL�« jGC�« v�≈ qB¹ v²Š —U�³�« qłd� qGA¹ ¥

ÆqGAL�«
o¹dÞ s??Ž Ãd�²�ð ¡«u??¼   UFL−ð lAL�« w??� ÊU??�  «–≈Ë ¨—U�³�«  lA� œËe??¹ Íc??�« ÂULB�«  `²H¹   µ

Æ UÝUHM�«
ÆWŠËdL�« qOGAð bMŽ lAL�« WO�UF� Èb� WEŠö� V�UD�« lD²�¹ UM¼Ë ¨WOzUÐdNJ�« tŠËdL�« qGAð ∂

qłdL�« sIŠ …œUŽ≈ bMŽ UNM� …œUH²Ýö� lAL�« »d� dOG� Ê«eš qš«œ WH¦JL�« ÁUOL�« lL−ð s� b�Q²�« ∑
Æ¡UL�UÐ



s¹d9©≥®WBŠ≤∞ ÁUO*« 5��²� —U�³�« Âb�²�¹ jO�Ð Í—«dŠ ‰œU³� VO�dð

∫·«b¼_«
ÆÁUOL�« sO��²� —U�³�UÐ qLF¹ Í—«dŠ ‰œU³� VO�dðË eON−ð V�UD�« sI²¹ Ê√ ±

Æ U¹uK×�«Ë tðôu�uA�« l½UB� w� —U�³�UÐ qLFð w²�« a³D�« WOŽË√ VO�dðË eON−ð V�UD�« sI²¹ Ê√ ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*U?
Êd²�«Ë qÐ ¨ UFAL�« Ÿu{u� w� p�– UM×{Ë√ b�Ë ·bN�« YOŠ s� lAL�« sŽ Í—«d×�« ‰œU³L�« nK²�¹ ô
sD²I³D�«  «– a³D�« WOŽË√ qLF²�ð  WOz«cG�«  œ«uL�« l½UB�  ÊS� p�c�  ¨W¹—«d×�«  ôœU³L�UÐ  UFAL�« rÝ«
a³D�« e�dL²¹ —U�³�UÐ a³D�« Ê√ ÂuKF�Ë ¨UN�³Þ œ«dL�« œ«uL�« ¡UŽu�« qš«œ w�Ë ¨ULNMOÐ —U�³�« ÊuJ¹ YOŠ

Æ…dýU³L�« —UM�UÐ

∫W�“ö�« œ«u*«
Æ”U×M�« VOÐU½√ s� Ë√ œuÝ√ b¹bŠ s� VOÐU½√ nK� ±

Æœ—U³�« ¡UL�« s� WOL� vKŽ Íu²×¹ ¡UŽË ≤
Æ—U�³�« lD�  U�ULŠ ≥

Æ—U�Ð …bOB� ¥

∫qLF�«  «uDš
WEŠö� l� ¨ U�ULð oÐU��« s¹dL²�« w� UL� …bOBL�UÐ dšü« t�dÞË —U�³�« —bBLÐ nKL�« q�u¹ ±

Æ©ÊuKGð® VÝUML�« »d�²�« l½U� Â«b�²Ý«
Æ…œ—UÐ ÁUO� vKŽ Íu²×¹ ¡UŽË qš«œ nKL�« l{u¹ ≤

qš«œ …bOBL�« vKŽ Íu²×¹ Íc�«Ë nKLK� w½U¦�« ·dD�« l{u¹Ë —U�³�UÐ nKL�« b¹Ëeð ÂUL� `²H¹ ≥
Æo¦J²L�« ¡UL�« lL−� ¡UŽË

Æ—U�³�« WDÝ«uÐ ÁUOL�« sO��ð WŽdÝ kŠö½ ¥
WO�LA�«  U½U���« WŽUM�  ö×� w� lC¹ Í—«dŠ ‰œU³� vKŽ WIÐU��«  «uD��« cOHMð …œUŽ≈ sJL¹ µ

Æd�c�« WIÐU��« a³D�« WOŽË√ vKŽ p�c� oO³D²�« sJL¹ UL� ¨W�Uš ¡«œuÝ VOÐU½√ nK� vKŽ Íu²×¹



∑µ

…bŠu�«∑

W¾�b²�«  …eNł√ qLFÐ rJ×²�« …eNł√



∑∂

s¹d9©±®WBŠ≤∞ Æ©f�UG�« Ë–® qłd*« ¡U� …—«dŠ Wł—œ rEM� VO�dð

∫·«b¼_«
ÆqłdL�« ¡U� …—«dŠ Wł—œ rEM� s� …œbF²� Ÿ«u½√ vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√ ±

ÆqłdL�« ¡U� …—«dŠ Wł—œ rEM� ‰«b³²Ý«Ë h×�Ë VO�dð sI²¹ Ê√ ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
bMŽ W�—U×�« sŽ WOzUÐdNJ�« …dz«b�« lDIÐ ÂuI¹ Í—«dŠ wzUÐdN� lÞU� u¼ qłdL�« ¡U� …—«dŠ Wł—œ rEM� Ê≈
Ÿ«u½√ WŽUMB�« rKŽ »U²� w� pF� d� b�Ë ¨UNOKŽ dOFL�« Wł—b�« v�≈ qłdL�« ¡U� …—«dŠ Wł—œ ‰u�uÐ tÝU�Š«

ÆqOBH²�UÐ rEML�« «c¼

∫W�“ö�« œ«u*«
ÆqłdL�« ¡U� …—«dŠ Wł—œ rEM� ±

ÆqzU��« œu�u�UÐ qLF¹ qłd� ≤
Æ…—Uý≈ `OÐUB� ≥

ÆWOzUÐdN� qO�uð (Climent) ULEŽË „öÝ√ ¥
ÆœdH� ÍœUŽ wzUÐdN� lÞU� µ

∫qLF�«  «uDš
¡U� …—«dŠ Wł—b� ©WJKN²��®  ULEM� VO�dð vKŽ W³KD�« V¹—b²Ð rKFL�« ÂuI¹ s¹dL²�« «cNÐ ¡b³�« q³� ±

ÆUNM� `�UB�« nKð WOAš¨qłdL�«
◊UI½ q�P²ð® ¨q�u�«Ë  qBH�« w²�UŠ  w� d²O�Ë_« h×H�« WŽUÝ WDÝ«uÐ rEML�« WOŠö� h×Hð ≤

Æ©qBH�«Ë q�u�« —«dJð W−O²½ rEML�« w� ‰UBðô«
ÆWIÐU��« …uD��UÐ qF� UL� qO�u²�« ◊UI½ h×HÐ ÂuI¹Ë ÍœUF�« wzUÐdNJ�« lÞUI�« w� V�UD�« sFL²¹ ≥
bŠ v�≈ t³Að  ULEML�« rEF�Ë qłdL�« ¡U� Í—«dŠ rE?M� Ê√ ÃU²M²ÝùUÐË rKFL�« WDÝ«uÐ V�UD�« „—b¹ ¥
rEML�« w� dŁRL�« Ê√ YOŠ ¨jI� dŁRL�« u¼ UNMOÐ ‚dH�« Ê√Ë¨œdHL�« wzUÐdNJ�« lÞUI�« UNKLŽ w� bOFÐ

ÆtOKŽ jGC�« s� W−ðUM�« WOJO½UJOL�« …uI�« w¼ ÍœUF�« lÞUI�« w� dŁRL�« ULMOÐ …—«d×�« u¼ Í—«d×�«
W²³¦� ©UNMŽ Y¹b×�« o³Ý® W�Uš W³Oł qš«œ Ë√ qłdL�« WNł«Ë vKŽ U�√ qłdL�« vKŽ rEML�« V�d¹ µ

ÆqłdLK� ÍuKF�« ¡e−�« w�



∑∑

…eNł_«Ë  ULEML�« lOLł vKŽ «c¼ o³DM¹Ë ©Àd¹ô«® i¹—Q²�« pK�Ð W¹«bÐ rEML�« r�ł q�Ë r²¹ ∂
s� —UO²�« Ãd�¹Ë ©“UH�«® wzUÐdNJ�« —UO²K� q�UM�« wzUÐdNJ�« pK��« t�«dÞ√ bŠ√ v�≈ qšb¹ rŁ ÆÈdš_«

ÆW�—U×�« v�≈ dšü« t�dÞ
jš vKŽ lD� ÂUL� VO�dðË wzUÐdN� ©q�u�® pKÝ vKŽ wzUÐdN� lÞU� VO�dð sOÐ V�UD�« Ê—UI¹ ∑
ÁUOL�« ÂUL� WHOþË sOŠ w� “UN−K� ‰u�u�« s� ¡UÐdNJ�« —UOð lM� wzUÐdNJ�« lÞUI�«  WHOþu� ÆÁUO�

ÆWO×B�« lDI�« v�≈ ‰u�u�« s� ©¡UL�« —UOð®lM�
 v�≈ ÍœR¹ «cN� ¨lÞUI�« fH½ vKŽ (N)‰dðuOM�« jš l� (L) “UH�« jš lLł …—uDš V�UD�« „—b¹ ∏

Æ lÞUI�« nKðË …dz«b�« w� © —uý®dB� ÀËbŠ
…—«d×�« Wł—œ ”UOI�  ”U�Š  l� qłdL�« vKŽ√ w� WOÝU×M�« t³O−�«  qš«œ  rEML�« ”U�Š V�d¹ π

ÆÈdš_« …eNł_«Ë
ÆrEML�UÐ —ËdL�« ÊËœ W�—U×�« v�≈ …dOÝ w� ©‰dðuOM�«® jš dL²�¹ ±∞

WÐu³½√ vKŽ oBK¹ Íc�« o�ö�« qłdL�« ¡U� …—«dŠ Wł—œ rEM� VO�dð vKŽ WIÐU��«  «uD��« o³DMð ±±
ÆtKš«œ w� ÊuJ¹  ULEML�« s� ŸuM�« «c¼ ”U�Š Ê√ WEŠö� l� ¨…bŽUB�« sšU��« ¡UL�«

ÕU³BL�« ·dÞ ÈcG¹ YO×Ð ¨t²Š«d²Ý«  U�Ë√ sŽ qłdL�« qLŽ  U�Ë√ eOL¹ …—Uý≈ ÕU³B� W�U{≈ sJL¹ ±≤
Æ©‰dðuOM�«® jš s� dšü« ·dD�« ÈcG¹Ë (Output) rEML�« s� ÃËd��« jš s� ‰Ë_«

v�≈ W�U{ùUÐ W¹UL×�« lÞU� vKŽ Íu²×¹ Íc�« rE?ML�« Í√ ¨Í—«d×�« ÃËœeL�« Ë– rE?ML�« VO�dð bMŽ ±≥
v�≈ tM� Ãd�O� ‰Ë_« rEML�« v�≈ —UO²�« qšb¹ Í√ ¨w�«u²�« vKŽ ÎUF� ÊULEML�« lL−¹ Æw�Ozd�« rEML�«

Æ©W�—U×�«® “UN−�« v�≈ w½U¦�« rEML�« Ãd�� s� rŁ w½U¦�« rEML�« qšb�



∑∏

s¹d9©≤®WBŠ≤∞ eO(« ¡«u¼ …—«dŠ Wł—œ rEM� VO�dð

∫·«b¼_«
Æ◊ö³�« `DÝ s� VÝUM� ŸUHð—« vKŽ eO×�« ¡«u¼ …—«dŠ Wł—œ rEM� VO�dð V�UD�« sI²¹ Ê√ ±

ÆW¾�b²�« ÂUEM� WOzUÐdNJ�« …dz«b�« sL{ eO×�« ¡«u¼ …—«dŠ Wł—œ rEM� qO�uð V�UD�« sI²¹ Ê√ ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
ÍœUF�«  UNM�Ë ¨ (Digital) wL�d�« UNML� ¨eO×�« ¡«u¼ …—«dŠ  Wł—œ  ULEM� s� …b¹bŽ Ÿ«u½√ „UM¼
UNFOLłË ¨…—«d×�« Wł—œ ”UOI� Íu²×¹ dšü« iF³�«Ë ¨rEM� t½u� vKŽ dB²I¹ UNCFÐ Ê√ UL� ¨(Analog)

ÆÍ—«dŠ wzUÐdN� lÞU� sŽ …—U³Ž

∫qLF�«  «uDš
Æ©ÎU³¹dIð rÝ±µ∞® ◊ö³�« `DÝ s� VÝUM� ŸUHð—« vKŽ rEML�« X³¦¹ ±

Íc�«Ë rEML�UÐ ’U��« jD�L�« V�Š W¾�b²�« ÂUEM� w�Ozd�« lÞUI�« l� w�«u²�« vKŽ rEML�« V�d¹ ≤
ÆwzUÐdNJ�« —UO²�« ◊uDš qO�uð WI¹dÞ sO³¹

Ë√ WOzUÐdNJ�« …dz«b�« qO�uð YOŠ s� rEML�« l{Ë vKŽ ‰b¹ Íc�« …—U??ýù« ÕU³B� qO�uð vŽ«d¹  ≥
ÆUNKB�

±∂®  ULEML�« Ác¼ …—b� ÊuJð …œUF�« w�Ë ¨wzUÐdNJ�« qL×K� rEML�« qL×ð …—b� s� b�Q²�« V−¹ ¥
Æ©dO³�√

Ë– Í—«dŠ lA� Ë√ WŠËd� …dz«œ sL{ rEML�« VO�d²Ð qGAL�« qš«œ »—U−²�« s� b¹bF�« ¡«dł≈ sJL¹ µ
Æw�OÞUMG�ËdN� ÂUL� WDÝ«uÐ qLF¹ lA� Ë√ WŠËd�



∑π

s¹d9©≥®WBŠ≤∞ ÆW¾�bð W�C* WOzUÐdN� …dz«œ sL{(Flow Switch) ¡U*« ÊU¹dł lÞU� VO�dð

∫·«b¼_«
ÆW¾�b²�« …eNł√ W�öÝ vKŽ ÿUH×�« w� ¡UL�« ÊU¹dł lÞU� VO�dð WOL¼√ V�UD�« rNH¹ Ê√ ±

ÆW¾�b²�« ÂUE½ ◊uDš sL{ ¡UL�« ÊU¹dł lÞU� VO�dð sI²¹ Ê√ ≤
ÆW�dA�« s� o�dL�« wzUÐdNJ�« jD�L�« V�Š lÞUI�« qO�uð sI²¹ Ê√ ≥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
ÆW¾�b²�«  W�C� qOGAð ÂbŽ ‰UŠ w� d�J�« s� ©qłdL�«® W¾�b²�« “UNł vKŽ ¡UL�« ÊU¹dł  lÞU� k�U×¹
w�«u²�« vKŽ V�d¹ YOŠ ¨wzUÐdNJ�« VO�d²�« YOŠ s� lÞ«uI�« s� ÁdOž sŽ nK²�¹ ô  ULEML�« s� ÁdOG�Ë

ÆqłdL�UÐ W�U��« W¾�b²�« W�C� …dz«œ sL{

∫qLF�«  «uDš
 (T)VO�d²Ð p�–Ë W�CL�« s� »dI�UÐ w�Ozd�« W¾�b²�« »u³½√ vKŽ ÊU¹d−�« lÞUI� W�Uš W×²� eN−ð ±

Æ© ® qJA�« w� UL� lÞUI�« VO�d²� tBB�� WOI�_« W×²H�« ÊuJð YO×Ð hIM�
Æ©ÊuKH²�«® »d�²�« l½U� l{Ë bFÐ W×²H�« vKŽ lÞUI�« V�d¹ ≤

Æw�«u²�« vKŽ W�CL�« …dz«œ sL{ lÞUI�« qO�uð rð ≥



∏∞

s¹d9©¥®WBŠ≤∞ (Pressure Switch) jGC�UÐ rJ×²�« lÞU� VO�dð

∫·«b¼_«
Æ…eNł_« vKŽ jGC�« lÞU� VO�dð WOL¼√ V�UD�« rNH¹ Ê√ ±
ÆWHK²�� ◊uG{ vKŽ jGC�« lÞU� …d¹UF� V�UD�« sI²¹ Ê√ ≤

 UłöŁË ¡«uN�«  UDžU{Ë ©qł«dL�«® —U�³�« bO�uð …eNł√ vKŽ V�d¹ lÞUI�« «c¼ Ê√ V�UD�« „—b¹ Ê√ ≥
ÆWOŽUMB�« b¹d³²�«

ÆWOzUÐdNJ�« qłdL�« …dz«œ sL{ jGC�« lÞU� VO�dð sI²¹ Ê√ ¥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«
rEML�« vKŽ dOFL�« —«bIL�« v�≈ jGC�« ‰u�Ë ‰UŠ w� “UN−�« sŽ WOzUÐdNJ�« …dz«b�« qBHÐ jGC�« lÞU� ÂuI¹
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