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ÆiH�M� ‚UD½ d¹d9 `ýd�    ∂  ÆqO
uð „öÝ√    μ  ÆDMM WOL�— h×	 WŽUÝ  ¥

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

.
V

PAM
 , V

OUT
  «—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≤

        

V
INF

f  = 1KHzvp= 
-
1v

V
S

f  = 8KHzTTL Level

V
S

f  = 4KHzTTL Level

 ©±® qJA�« 

     



μ

 s¹d9©≥®Pulse Code Modulation   e�d*« wC³M�« 5LC²�«

 ∫·«b¼_«

ÆA/D wL�— wKŁU9 ‰u×� Â«b�²ÝUÐ PCM …—Uý≈ bO�uð WO�¬ WÝ«—œ  ±

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 …—Uý≈  dOG²�  ÎUI	Ë   UC³M�«  s�  WK�KÝ  v�≈  WOKŁUL²�«  …—Uýù«  q¹u×ð  vKŽ   A/D   ‰u×�  qLŽ  √b³�  bL²F¹

 ∫wðü« qJA�UÐ `{u� u¼ UL� U¼eO�dðË UNLOLJð rŁ s�Ë ¨ U�uKFL�«

eO�d²�«rOLJ²�« UMOF�« cš√

WOKŁULð …—Uý≈

m(t)

Sampling m(t)

s

Quantization m(t)
q

Coding

WOL�— …—Uý≈

©±® qJA�«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Ær�C�    ≥   Æw½Ëd²J�≈ ÕU²H�    ≤   Æ…—Uý≈ b�u�  ±

ÆqO
uð „öÝ√    ∂  ÆDMM WOL�— h×	 WŽUÝ    μ   Æ…—Uý≈ rÝ«—  ¥

Æ Ì‰«uð Í“«uð q¹u% …—«œ    ∏  ÆwL�— wKŁU9 ‰u×�  ∑

∫qLF�«  «uDš

Æ©≤® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

      Æƒ = 2KHz
    

 vKŽ U¼œœdð ¨V
P 
= 2,6v

 
 vKŽ  U�uKF*« …—Uý≈ ŸU�ð« j³{«  ≤

       ÆV
S/H 

, V
PCM  

,  V
S
 , V

inf
 
     

 «—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≥

©≤® qJA�«

 ∫.uI²�«

Æ UMOF�« œœdð WLO� błË√  ∫±”

Æe�d*« wC³M�« 5LC²�«  «eO2 d�–«  ∫≤”

Æ UMOF�« œœdð WLO� błËQ	 20KHz  U�uKF*« …—Uý≈ œœdð WLO� X½U� «–≈  ∫≥”



∂

 s¹d9©¥®         PCM  Demodulation e�d*« wC³M�« 5LC²�« …—Uý≈ nA�

 ∫·«b¼_«

ÆPCM  e�d*« wC³M�« 5LC²�« nýU� qLŽ WO�¬ WÝ«—œ  ±

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 s¹dL²�« w	Ë ¨WOL�— WI¹dDÐ (PCM) ÂUE½ d³Ž u¹bOH�«  «—Uý≈Ë WOHðUN�«  —Uýù« WOKŁUL²�«  «—Uýù« ‰UÝ—≈ r²¹

 v�≈ rŁ s�Ë ¨WOł—œ  —Uý≈ v�≈ WOL�d�«  «—Uýù« q¹u×ð WO�¬ ·dF²MÝ UM¼Ë (PCM) sOLCð WO�¬ X	dFð  oÐU��«

  «—«œ sL{ ÎUC¹√  UMOF�« cš√ …—«œ Â«b
²Ý« WEŠö� l� (D/A) wKŁULð wL�— ‰u×� …—«œ WÞUÝuÐ tOKŁULð  «—Uý≈

 ÆiH
M� d¹dLð `ýd� …—«œË nAJ�«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Ær�C�  ≥    Æw½Ëd²J�≈ ÕU²H�  ≤   Æ…—Uý≈ b�u�  ±

ÆqO
uð „öÝ√  ∂  ÆDMM WOL�— h×	 WŽUÝ  μ   Æ…—Uý≈ rÝ«—  ¥

ÆÌ“«uð w�«uð ‰u×�  π   ÆwL�— wKŁU9 ‰u×�  ∏  Æ Ì‰«uð Í“«uð ‰u×�  ∑

ÆOR …—«œ  ±≤                Æ‰“UŽdO³Jð …—«œ Ë√ …bŠË  ±±       ÆwKŁU9 wL�— ‰u×�  ±∞

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

 u×M�«  vKŽ  5LC²�«  WŠu�  rO�  j³{«  ≤

 ∫wðü«

V
INF

     f  = 1KHz     vp= - 1.5v

qšb*« …—Uý≈ s� q� œuNł ”UOIÐ r�  ≥

∫wðü« ‰Ëb'« V�Š Ãd�*« …—Uý≈Ë        

 ©±® qJA�« 
     

V
IN

V
OUT

      ÆV
OUT

¨ V
IN

 …—Uý≈ 5Ð vM×M*« qJý rÝ—«  ¥

◊UA½     

 Z�œ w	 (TDM) wM�e�« rO�I²�« Âb
²Ý«Ë ¨©¥® s¹dLð w	 WOKLF�« …—«b�« vKŽ Î«bL²F� WOKLŽ …—«bÐ dJ	

Æ…—Uý≈ s� d¦�√



∑

 s¹d9©μ®  Time – Division Multiplexing   wM�e�« rO�I²�«

 ∫·«b¼_«

ÆTDM wM�e�« rO�I²�« qLŽ WO�¬ WÝ«—œ  ±

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ‚UDM�« ÷dF� q�UJ�« ‰öG²Ýö� p�–Ë ª…UMI�« fH½ vKŽ …œbF²�  «—Uý≈ ‰UÝ—ù lOL−²�«  UOMIð Âb
²�ð

 (TDM)wM�e�« rO�I²�UÐ œbF²L�« ‰UÝ—ù« UNM� ¨œbF²L�« ‰UÝ—ù« s� Ÿ«u½√ W�Lš „UM¼Ë ¨‰UBðô« …UMI� Íœœd²�«

ÆWO�U
�« WOM�e�«  «d²H�« s� …œUH²Ýö� bŠ«Ë ‰UBð« jš w	 ‰UÝ—ù« …eNł√ sOÐ s�e�« rO�Ið r²¹ YOŠ

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ…—Uý≈ b�u�  ±

Æw½Ëd²J�≈ ÕU²H�  ≤

Ær�C�  ≥

Æ…—Uý≈ rÝ«—  ¥

ÆDMM WOL�— h×	 WŽUÝ  μ

ÆqO
uð „öÝ√  ∂

∫qLF�«  «uDš

Æ ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

ÆV
PAM

  Ãd�*« …—Uý≈ ¨V
S1

¨  V
S2

 ¨ V
inf 2 

¨ V
inf 1

    «—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≤

(TTL Level)  f =8 KHz  V
s1

(TTL Level)  f =8 KHz  V
s2

V
p
 = 1.5v  f =1KHz V

inf 1

V
p
 = 2v  f =1KHz V

inf 2

 ©±® qJA�« 

 ∫.uI²�«

Æp�– `{Ë ¨WO³DI�« WOzUMŁ Â√ WO³DI�« W¹œUŠ√  V
PAM

 Ãd�*« …—Uý≈ q¼  ∫±”



∏

 s¹d9©∂® Modulation  U²�œ 5LCð

 ∫·«b¼_«

Æ(  M) U²�œ 5LCð …—Uý≈ bO�uð  ±

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 WIÐU��« WMOF�«Ë WO�U×�« WMOF�« sOÐ ‚dH�« ÊU� ‰UŠ w	 W³łu� WC³½ ‰UÝ—≈ vKŽ U²�œ sOLCð qLŽ √b³� bL²F¹

 ÆPCM  » W½—UI� Íœ—d²�« ‚UDM�« qOKIð r²¹ YOŠ ÎU³�UÝ ‚dH�« ÊU� ‰UŠ w	 W³�UÝ WC³½Ë ÎU³łu�

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ…—Uý≈ b�u�  ±

Æw½Ëd²J�≈ ÕU²H�  ≤

Ær�C�  ≥

Æ…—Uý≈ rÝ«—  ¥

ÆDMM WOL�— h×	 WŽUÝ  μ

ÆqO
uð „öÝ√  ∂

Æq�UJ�  ∑

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

        ÆV
DM

 , V
S
  , V

inf
  «—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≤

   

Vp=200mvf=500HzVinf

TTL Levelf=20KHzVs

                 

 ©±® qJA�«      

 ∫.uI²�«

Æ  M 5LCðË PCM  5LCð 5Ð ·ö²šô« ◊UI½ d�–«  ∫±”

Æ  M 5LCð  U�«b�²Ý« d�–«  ∫≤”



π

 s¹d9©∑® Demodulation  U²�œ 5LCð nA�

 ∫·«b¼_«

Æ(  M) U²�œ sOLCð …—Uý≈  nA� WO�¬ WÝ«—œ

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 WO³D� fHMÐ WKÝdL�«  UC³M�« WK�UJ� vKŽ q�UJL�« qLF¹ YOŠ U²�œ sOLCð …—Uý≈ nA� w	 q�UJL�« …—«œ Âb
²�ð

 Æ (LPF) iH
M� d¹dLð `ýd� d³Ž W−ðUM�« …—Uýù« d¹dLð rŁ s�Ë ¨ UC³M�« Ác¼ w	 œuN−�« rOI� ◊u³N�«Ë œuFB�«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ…—Uý≈ b�u�  ±

Æw½Ëd²J�≈ ÕU²H�  ≤

Ær�C�  ≤

Æ…—Uý≈ rÝ«—  ¥

ÆDMM WOL�— h×	 WŽUÝ  μ

ÆqO
uð „öÝ√  ∂

Æq�UJ�  ∑

∫qLF�«  «uDš

Æ ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

 ©±® qJA�«

∫wðü« u×M�« vKŽ 5LC²�« WŠu� rO� j³{«  ≤

VINF f  = 500Hz vp = -200mv

VS f  = 20KHz TTL Level

        Æ V
DEM  

,  V
OUT

 , V
M 

, V
inf

   «—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≥



±∞

 s¹d9©∏®(ASK) ŸU�ðô« WŠ«“≈ 5LCð

 ∫·«b¼_«

ÆASK ŸU�ðô« WŠ«“≈ sLC� qLŽ WO�¬ WÝ«—œ  ±

                                   ÆASK  …—Uý≈ bO�uð  ≤

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ‰uB×�« sJL¹Ë Æ U�uKFL�« …—Uý≈ dOGð vKŽ Î¡UMÐ WK�U×�« …—Uýù« ŸU�ð« WŠ«“≈ r²¹ ŸU�ðô« WŠ«“≈ sOLCð w	 

Æw½Ëd²J�≈ ÕU²H� Â«b
²ÝUÐ …—Uýù« Ác¼ vKŽ

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ…—Uý≈ b�u�  ±

ÆŸU�ðô« WŠ«“≈ sLC�  ≤

Æ…—Uý≈ rÝ«—  ≥

ÆDMM WOL�— h×	 WŽUÝ  ¥

ÆqO
uð „öÝ√  μ

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

¨V
c
 ¨V

inf
  «—Uýù«  «œœdð rO� j³{«  ≤

∫wðü« u×M�« vKŽ        

Vc F = 2KHz 1V

Vinf F = 250Hz 0-5 v

 qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≥

 ÆVASK Ãd�*« …—Uý≈

 ©±® qJA�« 

∫.uI²�«

ÆASK 5LCð  U�«b�²Ý« r¼« d�–«  ∫±”

ÆASK …—Uý≈ bO�u²� Èdš√ WI¹dÞ w	 dJ	  ∫≤”



±±

 s¹d9©π®ASK Demodulation  ŸU�ðô« WŠ«“≈ 5LCð …—Uý≈ nA�

 ∫·«b¼_«

ÆASK  ŸU�ðô« WŠ«“≈ sOLCð …—Uý≈ nýU� WÝ«—œ 

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 Æ(ASK) …—Uý≈ sŽ nAJK� (AM) …—Uý≈ nA� w	 W�b
²�L�« ·öG�« nýU� …—«œ Â«b
²Ý« sJL¹

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ©œu¹œ® ·öž nýU�    ≥   ÆASK  sLC�    ≤    Æ…—Uý≈ b�u�  ±

ÆqO
uð „öÝ√    ∂  ÆDMM WOL�— h×	 WŽUÝ    μ    Æ…—Uý≈ rÝ«—  ¥

Æ©XOLý ÕœU�® Ìu��   π    Æl�Uł    ∏     Æ180  —uD�« WŠ«“≈ dOG�  ∑

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

∫wðQ¹ UL�  (V
T
)  WK�U(« …—Uýù«Ë (Vinf)  U�uKF*« …—Uý≈ s� q� j³{«  ≤

V
T
    f  = 2KHzvp =

 -
1v

 
V

inf
      f  = 250HzTTL Level

  V
TP

 ¨V
OUT

 ¨ V
DEM

 ¨ V
ASK

  «—Uý≈ qJý rÝ—«  …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≥

       

 ©±® qJA�« 

 ∫.uI²�«

ÆASK  5LCð  UO³KÝ d�–«  ∫±”

øWł—U)« …—Uýù« vKŽ q�U(« …—Uý≈ ŸU�ð« dOGð dOŁQð u¼ U�  ∫≤”

 øXLý ÕœU�Ë —uD�« dOG� ∫s� q� WHOþË w¼U�  ∫≥”



±≤

 s¹d9©±∞®(FSK)  W¹œœd²�« WŠ«“ù« 5LCð 

 ∫·«b¼_«

ÆFSK  W¹œœd²�« WŠ«“ù« sLC� qLŽ WO�¬ WÝ«—œ  ±

ÆFSK  …—Uý≈ bO�uð  ≤

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ¨qIM�« jš w	  «dOŁQ²�« iFÐ V³�¹ UL� ªdH� oDM� ‰UÝ—≈ W�UŠ w	 …—Uý≈—uNþ ÂbŽ (ASK) sOLCð  U¾OÝ s�

Æ©± oDM�Ë¨0 oDM� sOÐ® sO²LO� sOÐ »cÐc²¹ q�U×�« …—Uý≈ œœdð Ê_ ªW¾O��« Ác¼ (FSK) sOLCð Íu²×¹ ô sOŠ w	

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ…—Uý≈ b�u�  ±

ÆÍœœdð WŠ«“≈ sLC�  ≤

Æ…—Uý≈ rÝ«—  ≥

ÆDMM WOL�— h×	 WŽUÝ  ¥

ÆqO
uð „öÝ√  μ

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

 qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≤

. V
OUT

 , V
inf

 , V
0
 , V

1
   «—Uýù«

ÆV
OUT

  Ãd�*« …—Uý≈ œœdð ”UOIÐ r�  ≥

 ©±® qJA�« 

∫.uI²�«

Æ(FSK) …—Uý≈ Ë (ASK) …—Uý≈ 5Ð Ê—U�  ∫±”

Æ(FSK) 5LCð  U�«b�²Ý« r¼« d�–«  ∫≤”



±≥

 s¹d9©±±® FSK Demodulation W¹œœd²�« WŠ«“ù« 5LCð …—Uý≈ nA�

 ∫·«b¼_«

ÆFSK W¹œœd²�« WŠ«“ù« sOLCð …—Uý≈ nýU� WÝ«—œ

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

.C-Discriminator  eOLL�« Â«b
²ÝUÐ UNHA� …œUŽ≈ rŁ s�Ë ¨(FSK) …—Uý≈ bO�u²Ð ÂuIMÝ s¹dL²�« «c¼ w	

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆOP AMP   UOKLF�« r�C�  ≤     Æ…—Uý≈ b�u�  ±

ÆDMM  WOL�— h×	 WŽUÝ    ¥             Æ…—Uý≈ rÝ«—  ≥

ÆC-Discriminator  eO2    ∂     ÆVCO  …bŠË  μ

Æl�Uł   ∏     Æ·öž nýU�  ∑

Æ180 —uD�« ‚d	 WŠ«“≈ …bŠË   ±∞     ÆXOLý ÕœU�  π

qO
uð „öÝ√   ±±

     

∫qLF�«  «uDš

Æ©¥® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

Æ1KHz vKŽ  U�uKF*« …—Uý≈ œœdð j³{«  ≤

        V
OUT

  ,  V
TP

  ,  V
DEM  

,  V
FSK

   «—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≥

     

 ©≤® qJA�« 

 ∫.uI²�«

ø(FSK) …—Uý≈ ŸU�ð« vKŽ (FSK) 5LCð …—«œ bL²Fð q¼  ∫±”

Æ(FSK) …—Uý≈ nAJ� Âb�²�ð Èdš√ WI¹dÞ `{Ë  ∫≤”



±¥

 s¹d9©±≤®(PSK)  W¹—uD�« WŠ«“ù« 5LCð

 ∫·«b¼_«

ÆBPSK  W¹—uD�« WŠ«“ù« sLC� qLŽ WO�¬ WÝ«—œÆ±

ÆBPSK  …—Uý≈ bO�uð Æ≤

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 (1) oDM� s� ‰UI²½ô« bMŽ 1800  q�U×�« …—Uý≈ —uÞ fJŽ vKŽ (BPSK) W¹—uD�« WŠ«“ù« sOLCð WI¹dÞ bL²Fð

Æ
>
u��Ë wÐd{ sLC� Â«b
²ÝUÐ «c¼ —uD�« ‚d	 ÃU²½≈ sJL¹Ë ¨WKÝdL�«  U�uKFL�« …—Uý≈ w	 (0) oDM� v�≈

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_« 

Æ…—Uý≈ b�u�  ±

Æ»—U{  ≤

Æ…—Uý≈ rÝ«—  ≥

ÆDMM  WOL�— h×	 WŽUÝ  ¥

ÆqO
uð „öÝ√  μ

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

 rÝ—«  …—Uýù«  rÝ«—  “UNł  Â«b�²ÝUÐ  ≤

ÆV
PSK

 ¨ V
inf

 ¨ V
T
  «—Uýù« qJý

 …—Uý≈ w	 q�U(« …—Uý≈ ŸU�ð« ”UOIÐ r�  ≥

ÆV
PSK

  Ãd�*«

 ©±® qJA�« 

     

.uI²�«

 ÆwÐdC�« sLC*« Â«b�²ÝUÐ (PSK) 5LCð bO�uð WOKLŽ g�U½  ∫±”

Æ(PSK)  5LCð …—Uý≈ bO�u²� wÐdC�« sLC*« Â«b�²ÝUÐ WOKLŽ …—«œ jD�� rÝ—«  ∫≤”



±μ

 s¹d9©±≥®PSK Demodulation W¹—uD�« WŠ«“ù« 5LCð …—Uý≈ nA�

 ∫·«b¼_«

   s�«e²*« nAJ�« …—«œ Â«b�²ÝUÐ (PSK) W¹—uD�« WŠ«“ù« 5LCð …—Uý≈ nA�  ±

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

  Æ…—Uý≈ rÝ«—    ≥   Æ»—U{    ≤    Æ…—Uý≈ b�u�  ±

Æ©XOLý ÕœU�® 
>
u��    ∂  ÆqO
uð „öÝ√    μ  ÆDMM  WOL�— h×	 WŽUÝ  ¥

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w	 WMO³*« …—«b�« qO
u²Ð r�  ±

∫wðQ¹ UL�  (V
T
)  WK�U(« …—Uýù«Ë (Vinf)  U�uKF*« …—Uý≈ s� q� j³{«  ≤

VT f  = 2KHz vp = 2.5v

Vinf f  = 250Hz TTL Level

        V
T
 ¨ V

inf
 ¨ V

PSK
 ¨ V

DEM
 ¨ V

OUT 
¨ V

TP
   «—Uý≈ qJý rÝ—« …—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ  ≥
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Æ W¹—uD�« WŠ«“ù« 5LCð  U�«b�²Ý« r¼√ d�–√  ∫±”

 ÆPSK  …—Uý≈ nAJ� Âb�²�ð Èdš√ WI¹dÞ `{Ë  ∫≤”
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≤

 …b????????Šu�«

 Ułu*« —UA²½«Ë  UOz«uN�«

 Antennas and wave Propagation



±∑

 s¹d9©±® UOz«uN�« s� WHK²�*« Ÿ«u½_« Â«b�²Ý« b¹b%

 ∫·«b¼_«

Æ  UOz«uN�« s� WHK²�� ÌŸ«u½√ 5Ð eO9 Ê√   ±

Æ s¹dL²�« w� W�b�²�*«  UOz«uN�« s� Ÿu½ q	  U�«b�²Ý«Ë hzUBš œb% Ê√   ≤

  ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ«œË√ wžU¹ wz«u¼   ±

ÆÍ—Ëœ wL²¹—Užu� wz«u¼   ≤

Æ W¹uIð VKŽË „d×0 wz«u¼   ≥

Æ”UOIK� d²�   ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 ¨UN�H½ …¡UHJ�UÐ WHK²�L�«  «œœd²�«  «Ë–  UłuL�« q³I²�¹ Ë√ lA¹ Ê√  UOz«uN�« s	 bŠ«Ë Ÿu½ lOD²�¹ ô

  UOz«uN�« s	 …œbF²	 Ÿ«u½√ błuð «c� ªs
Ò
OF	 ‰uÞË sOF	 qJAÐ wz«u¼ Â«b�²Ý«  «œœd²�« s	 ‚UD½ q
 VKD²¹Ë

∫ q¦	 ¨‰ULF²Ýô« WFzUA�«  UOz«uN�« iFÐ vKŽ s¹dL²�« «c¼ w� ·dF²²ÝË ÆÎUMOF	 ÎU	«b�²Ý« UNM	 q
 VÝUM¹

Æ©WŽUMB�« rKŽ …œU� w� qBH� qJAÐ t²Ý—œ b�Ë ®  «œË√ wžU¹ wz«u¼   

ÆÍ—Ëœ wL²¹—Užu� wz«u¼  

Æ W¹uIð VKŽË „d×0 wz«u¼  

 Log – Periodic Antenna  Í—Ëb�« – wL²¹—UžuK�« wz«uN�«

 tMŽ nK²�¹ tMJ�Ë ¨qJA�« YOŠ s	 wžUO�« wz«u¼ t³A¹ u¼Ë

 s	 wz«uN�« «c¼ ÊuJ²¹ YOŠ WOzUÐdNJ�« ’«u��« w�Ë VO
d²�« w�

 ¨WHK²�	 ‰«uÞ√ UN� Dipoles VDI�« WOzUMŁ  UOz«uN�« s	 WŽuL−	

 Ê_   ª©Í—Ëb�«–wL²¹—UžuK�«  wz«uN�«®  rÝô«  «cNÐ  wLÝ  b
Ë

 u¼  œœd??²??�«  r²¹—Užu�  qÐUI	  w??�  tKšb	  WF½ULL�  w½UO³�«  r??Ýd??�«

 dO³
 W	eŠ ÷dŽË ‰uIF	 ÌV�JÐ “U²L¹ ¨Periodic Í—Ëœ qJýË–

 l
u	 ÊU
 ULM¹√Ë ¨  «uMI�« s	 b¹bF�« ◊UI²�« s	 wz«uN�« s ÒJL¹

 …œułuL�«  ôu³¹«b�« ÊS� WMOF	 …UM
 —UO²šô »uKDL�« ‰u³¹«b�«

 qLF²� tHKš …œułuL�« pKð U	√ ¨  UNłuL
  qLF²Ý t	U	√

Æwz«uN�« «c¼ VO
dð sO³¹ © ± ® qJA�« Æ f
«uF


                     

Í—Ëb�« ≠ wL²¹—UžuK�« wz«uN�« ∫ ©±® qJA�« 



±∏

 qC�√ ◊UI²�« vKŽ ‰uB×K� wz«uN�« tOłuð WOKLŽ qON�ð w� tM	 œUH²�O�  ̈U	 wz«u¼ l	 „d×L�« Â«b�²Ý« U	√

 ÊuJð w²�«Ë WK³I²�L�«  «—Uýù« `OýdðË dO³Jð vKŽ ©  UL�CL�« ® W¹uI²�« VKŽ qLFðË ÆWÐuždL�«  UD×LK�

Æ ‰U³I²Ýô« wz«u¼ v�≈ ‰UÝ—ù« WD×	 s	 UN�UI²½« ¡UMŁ√ g¹uA²�«Ë sO¼u²�« s	 ÌdO¦J� X{dFð b


∫qLF�«  «uDš

∫ wðQ¹ U� c ÒH½ rŁ p�U�√ W�ËUD�« vKŽ «œË√ wžU¹ wz«u¼ l{  ±

Æ wz«uN�« s� ¡eł q	 œUFÐ√ f� Æ √  

Æ wz«uNK�  «œœd²�« ‚UD½ V�Š« Æ»

ø wz«uN�« «c¼ UNDI²K¹ Ê√ sJ1 w²�«  UD;« w¼ U� Æ œ

Æ©œ v�≈  √ s�® ÁöŽ√  «uD)« cOHMð bŽ√ rŁ ¨p�U�√ ©Í—Ëb�« wL²¹—UžuK�«® wz«uN�« l{  ≤

∫ wðQ¹ U
Ò
LŽ Vł√ rŁ ¨p�U�√ „d;« «– wz«uN�« l{  ≥

Æ wz«uN�« «cN� WMJL*«  U�«b�²Ýô« © ÂUŽ ÌqJAÐ ® œbŠ Æ √  

ø wz«uN�« «c¼ l� „d;« Â«b�²Ý« …bzU� U� Æ»

ø wz«uN�« «c¼ l� ©  UL�C*« ® W¹uI²�« VKŽ Â«b�²Ý« …bzU�U� Æ?ł

∫.uI²�«

ø  wz«uN�« ¡«eł_ ÍdEM�« ‰uD�«Ë wKLF�« ‰uD�« 5Ð W�öF�U�  ∫±”

ø UN²�b�²Ý« w²�«  UOz«uN�« s� Ÿu½ q	 WF½U2 U�  ∫≤”

ø  «œË√ wžU¹ wz«u¼ w� Director  t
Ò

łu*«Ë  Reflector f	UF�« ©qLŽ®WHOþË w¼ U�  ∫≥”

       ødOG� dD�  «– VOÐU½√ s� WŽuMB*« pKðË dO³	 dD�  «– VOÐU½√ s� WŽuMB*«  UOz«uN�« 5Ð ‚dH�« U�  ∫¥”



±π

 s¹d9©≤®«œË√ wžU¹ wz«u¼

 ∫·«b¼_«

Æ5F� œœdð ‰U³I²Ýô «œË√ wžU¹ wz«u¼ rOLB²� W�“ö�«  UÐU�(UÐ ÂuIð Ê√  ±

 ÆWMOF� WD×� ‰U³I²Ýô W×O×B�« WI¹dD�UÐ «œË√ wžU¹ wz«u¼ tłuð Ê√  ≤

  ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ«œË√ wžU¹ wz«u¼  ±

Æ…bŽ W³OIŠ  ≤

ÆVÝUM� ‰uDÐ Í—u×� q³O	  ≥

ÆXO³¦²K� „öÝ√ l� UNOKŽ wz«uN�« XO³¦²� © …—uÝU� ® W¹—UÝ  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 dD
 V�Š p�–Ë ¨(%7 – 5) w�«u×Ð d×�« ⁄«dH�« w� UN²ŽdÝ s	 q
√ wz«uN�« w� WOJKÝö�« WłuL�« WŽdÝ Ê≈

 œUFÐ√ »U�Š w� bL²F½ ·uÝË ÆXO³¦²�« w� W	b�²�L�« ‰“«uF�« WOŽu½ V�ŠË wz«uN�« tM	 lMB¹ Íc�« »u³½_«

  dDIÐ »u³½√ ‰ULF²Ý« bMŽ d×�« ⁄«dH�« w� UN²ŽdÝ s	 (5%) —«bILÐ WłuL�« WŽdÝ iOH�ð vKŽ wz«uN�« d�UMŽ

 œœd²�« W�dFLÐ  © ® ‰ ÒbFL�« WłuL�« ‰uÞË ¨ © ® d×�« ⁄«dH�« w� WłuL�« ‰uÞ »U�Š sJL¹ rŁ s	Ë ¨10mm

                                 Ω  

c
   ∫W
öF�« s	   WłuL�« ‰uÞ »U�Š r²¹ YOŠ

Æd²L�UÐ WłuL�« ‰uÞ ∫   YOŠ

Æ 3 × 108  m/s   ¡uC�« WŽdÝ ÍËU�ðË ¨d×�« ⁄«dH�« w� WOJKÝö�« WłuL�« WŽdÝ ∫C      

ÆeðdON�UÐ œœd²�«  ∫              

 UEŠö	         

 WłuL�« nB½ wz«u¼ ‰uÞ® wz«uN�« d�UMŽ ‰uÞ »U�Š w� © ® ‰ ÒbFL�« WłuL�« ‰uÞ Âb�²�¹ Ê√ V−¹ Æ±

 © ® d×�« ⁄«dH�« w� WłuL�« ‰uÞ Âb�²�¹ sOŠ w� ¨©f
«uF�« ‰uÞË ¨ UNłuL�« ‰uÞË ¨ÍuDL�«

Æd�UMF�« sOÐ  U�U�L�« »U�×�

 —UO²š«Ë UN� Íœœd²�« ‰U−L�« vKŽ ·dF²�« r²¹ ¨Channels  «uM
 …bF� Í“UHKð ‰U³I²Ý« wz«u¼ rOLBð w� W³žd�« bMŽ   Æ≤

ÆWO�UF�«  «œœd²�« w� qC�√ wz«uN�« WÐU−²Ý« ÊuJð wJ� ªWłuL�« ‰uÞ »U�Š w� ÁœUL²Ž«Ë vKŽ_« œœd²�«

 d�UMŽ œUFÐ√  »U�×� …UMI�«  w� vKŽ_« œœd²�«  bL²F¹ ¨…bŠ«Ë …UM
 ‰U³I²Ýô wz«uN�«  rOLBð ‰UŠ w�  Æ≥

Æ UNMOÐ WK�UH�«  U�U�L�«Ë wz«uN�«



≤∞

∫qLF�«  «uDš    

 ÈbŠ≈  ‰U³I²Ýô  ©«œË√  wžU¹®  wz«u¼  rOLB²Ð  r�  ±

 eðdO¼U−O�  216 - 209   Íœœd²�«  ‰U−*«   «–   «uMI�«

 ¨UNMOÐ  U�U�*«Ë UN�«uÞ√Ë wz«uN�« d�UMŽ œbF� W³�M�UÐ

∫©±® r�— qJA�UÐ sF²Ý«

f
UŽË  UNłu	 Àö¦Ð «œË√ wžU¹ wz«u¼ ∫ ©±® qJA�«   

 Íc�«®  wžUO�«  wz«u¼  VO	d²Ð  ©pzö�“  W	—UA0®  r�  ≤

 qGA*«  `DÝ  vKŽ  ©oÐU��«  s¹dL²�«  w�  t²�b�²Ý«

 ∫WOðü«  «uD��« ŸU³ðUÐ

V�×Ð ©ÎUF
Ò
L−� sJ¹ r� Ê≈® wz«uN�« ¡«eł√ l

Ò
Lł Æ √  

ÆWF½UB�« W	dA�« s� WI�d*« …dAM�«         

Æwz«uN�UÐ ©ÂË√ ∑μ® Í—u;« q³OJ�« qO�u²Ð r� Æ»

Æ …—uÝU*« ”√— s� © rÝ μ∞® bFÐ vKŽ …—uÝU*« l� wz«uN�« jÐd� X
Ò
³Ł Æ?ł

ÆjÐd*« Â«b�²ÝUÐ …—uÝU*« vKŽ wz«uN�« X
Ò
³Ł Æœ

bý s� b	Qð ¨jOÐd²K� WO½bF� „öÝ√ WFÐ—√ Â«b�²ÝUÐ `D��« vKŽ ÍœuLŽ Ìl{Ë w� …—uÝU*« X
Ò
³Ł Æ?¼

ÆqGA*« `DÝ vKŽ W³ÝUM� s	U�√ w� Î«bOł „öÝ_«        

Æ `O×B�« qJA�UÐ Áb¹b9 bFÐ ¨“UHK²�« “UNł v�≈ Í—u;« q³OJ�« qO�u²Ð r� ÆË

tOłuð pzö�“ s� VKÞ« rŁ ¨5D�K� Êu¹eHKð WD×� ‰U³I²Ýô “UHK²�« j³{« ¨ YŠU³�« Â«b�²ÝUÐ Æ“

Æ‰U³I²Ý« qC�√ vKŽ ‰uB×K� wz«uN�«       

ÆWOK×� W¹“UHKð  UD×� ‰U³I²Ýô …dOš_« …uD)« —
Ò
d	 ÆÕ

 Æ‰U³I²Ýô« …œułË wz«uN�« tOłuð 5Ð W�öF�« ÎUMO³� ¨WOKLF�« pðUEŠö� q
Ò

−Ý Æ◊

 ∫.uI²�«

ø ‰U³I²Ýô« …œuł vKŽ wz«uN�« s� »dI�UÐ WO�UF�«  U¹UM³�« œułË dŁR¹ q¼ ∫±”

               WLO� mK³ð r	Ë ø Êu¹eHK²�« v�≈ wz«uN�« s� WO½u¹eHK²�«  «—Uýù« ‰UB¹≈ w� Âb�²�*« q³OJ�« Ÿu½ U�  ∫≤”

ø …eOL*« t²F½U2

ÆwžUO�« wz«u¼ w� (Director) t
Ò

łu*«Ë (Reflector) f	UF�« s� Ìq	 WHOþË “U−¹SÐ Õdý« ∫≥”

ø ÍuD*« wzUM¦�« wz«uN�« sŽ ‰Ë_« tłu*«Ë f	UF�« bFÐ dŁ√ U� ∫¥”



≤±

 s¹d9©≥®WO�eM*« Í“UHK²�« ‰U³I²Ýô« WLE½√

∫·«b¼_«

ÆWOŽUMB�« —UL�_« s� w²OÐ Í“UHKð ‰U³I²Ý« WD×�  U½uJ� vKŽ ·dF²ð Ê√  ±

Æw²OÐ Í“UHKð ‰U³I²Ý« WD×� V Ò	dð Ê√  ≤

Æ…œbF²� WOŽUM�—UL�√ s� ‰U³I²Ýö� wz«uN�« tłuð Ê√  ≥

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æd²� © ±[μ ® dD� Dish wM×� wz«u¼  ±

Æ LNB ©j�ö�«® g¹uA²�« iH�M� œœd²�« i�Uš …bŠË  ≤

.Receiver  WOKš«b�« ‰U³I²Ýô« …bŠË  ≥

. WO½bF� …bŽU�  ¥

Æ©Í—UO²š«® „d×�  μ

.“UHKð “UNł  ∂

ÆVÝUM� Í—u×� q³O	  ∑

ÆXO³¦²K� wž«dÐË …bŽ W³OIŠ  ∏

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

∫WOðü« W�Ozd�« ¡«eł_« s	 w²O³�« Í“UHK²�« ‰U³I²Ýô« WD×	 n�Q²ð

Æ©±® qJA�« dE½√ Dish wM×� wz«u¼  

 ÆLNB g¹uA²�« iH�M� œœd²�« i�Uš …bŠË  

Æ©±® qJA�« dE½√

Æ©±® qJA�« dE½√ÆReceiver WOKš«b�« ‰U³I²Ýô« …bŠË  

ÆWO½bF� …bŽU�  

Æ©Í—UO²š«® s×B�« p¹d×²� „d×�  

Æ ©≤® qJA�« dE½√ ÆW¹—u×�  ö�Ë ¨Í—u×� q³	  

 wM×B�« wz«uN�« ©±® qJA�«



≤≤

:The Dish wM×B�« wz«uN�«

 eO
dðË lOL−²Ð wM×B�« wz«uN�« ÂuI¹Ë ÆdþUM²�« —u×	 ‰uŠ w½«—Ëœ qJý t� ¡v�UJ	 lD
 u¼ wz«uN�« ’d


 Æ©≥® qJA�« dE½« Æ…dFIL�« …¬dL�« qFHð UL
 ÎU	ULð …—R³�« w�  ŸUFýù«

:Dish wz«uN�« ’d	 UNM� lMB¹ w²�« œ«u*«

 s	 ržd�« vKŽË Æ …œ—«u�« n¹ËËdJOL�«  «—Uý≈ fJFO� ÊbFL�« s	 ÎUŽuMB	 f
UF�« `DÝ ÊuJ¹ Ê√ V−¹

 ÂuI²� WOH�	 WO½bF	 WJ³ý vKŽ Íu²×ð UN½√ dOž ¨d³OH�« Ë√ sz«bK�« s	 WŽuMB	 ÊuJð  UOz«uN�« ’«d
√ iFÐ Ê√

ÆWOŽUMB�« —UL
_« s	 …œ—«u�«  «—Uýù« fJFÐ

 ÀËb×� ‰U−	 ô t½_ ª¡«œ√ qC�√ oI×¹U	 ÎU³�Už ©bKB�«® …bŠ«Ë WFD
 s	 qJAL�« w½bFL�« ’dI�« Ê«

 ÊuJð w²�« WOJ³A�«  UOz«uN�« fJŽ vKŽ WK¹uÞ Ì…d²H� oO
b�« tKJý vKŽ f
UF�« k�U×¹Ë ¨VO
d²�« ¡UMŁ√ ¡UDš√

Æ»«d�K� ÎW{dŽ d¦
√Ë W¹u−�« q	«uFK� lC�ð UN½√ UL
 ¨VO
d²�« —UDš_ W{dŽ d¦
√

LNB (Low Noise Block) g¹uA²�« iH�M� œœd²�« i
Uš …bŠË

∫vKŽ qLFð  «bŠu�« s� œbŽ s� LNB  j�ö�« ÊuJ²¹

Æ©…dÐù«® w�u³�« ÍcG*« v�≈ wz«uN�« ’d� WÞUÝuÐ W�JFM*« WHOFC�« …—Uýù« dO³JðË ‰U³I²Ý«  

 s� ÊuJ¹U� ÎU³�Už ¨jÝu²� Íœœdð ‰U−� v�≈ w�UF�« Íœœd²�« ‰U−*« s� WFL²−�  «œœdð WK²	 iOH�ð  

                  KU – Band (950 – 1750 MHZ)   Ë√   For C-Band ( 950 – 1450 MHZ)

∫wðQ¹ U�  LNB  j�ö�« UNM� ÊuJ²¹ w²�«  «bŠu�« r¼√ s�Ë

ÆLNA  iH�M*« ZO−C�« Ë– d³J*«  

   ÆBPF W�e(« d¹d9 `ýd�  

ÆMixer  Ã“U*«  

Æ The Dielectric Resonant Oscillator  wMO½d�« ‰“UF�« »cÐc*«  

 ÆIF  jOÝu�« œœd²�« d³J�  

Æ© W¦½R�  ö�Ë w¼ LNB j�«uK�« rEF� Ã—U�� Ê≈® qO�u²�« p³A�  

:The Receiver  ÍdLI�« ‰U³I²Ýô« …bŠË

 wz«uN�« s	 W	œUI�« …—Uýù« q³I²�ð YOŠ ¨ wzUCH�« Í“UHK²�« ‰U³I²Ýô« ÂUE½ w� ¡«eł_« r¼√ s	 w¼Ë    

∫ WOðü« nzUþu�UÐ ÂuIðË ¨ Í—u×L�« q³OJ�« d³Ž ©j
ö�«® wM×B�«

 “UNł v�≈ UN�UÝ—≈ rŁ s�Ë ©…—u� ´   u�® WOK�_« UNð—u� v�≈ UNðœUŽ≈Ë WK³I²�*«  «—Uýù« nA	  ±

Æt²ŽULÝË t²ýUý vKŽ U¼—UNþù “UHK²�«

Æa�≈ÆÆÆ `Oýd²�«Ë Ãe*«Ë dO³J²�« q¦� ¨ UOKLŽ …bFÐ WK³I²�*«  «—Uýù« d9 nAJ�« WOKLŽ q³�  ≤

 —UL�_«Ë  UD;« ‰U³I²ÝUÐ rJ×²�« s� sJ9 w²�« W�U)« Z�«d³�« kH% …d	«– vKŽ …bŠu�« Ác¼ Íu²%  ≥



≤≥

ÆÈdš_« U¹«e*« s� b¹bF�«Ë  «uMI�«Ë  uB�«Ë …—uB�« j³{ v�≈ W�U{ùUÐ WHK²�*«

:The Base   WO½bF*« …bŽUI�«

 vKŽ ÍœuLŽ qJAÐ UN²O³¦ð v�≈  UOz«uN�« bŽ«u
 lOLł ÃU²×ðË ÆwM×B�« wz«uN�« UNOKŽ X³¦¹ w²�« w¼Ë

 Ê_ ª …bŽUIK� W²ÐUŁ WOF{Ë œU−¹≈ vKŽ ÎUB¹dŠ wMH�« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ p�c�Æ wz«uN�« tOKŽ V
d¹ Íc�« `D��«

Æ ÎU	ULð …—Uýù« »UOž W�UŠ v�≈ bO−�« ‰U³I²Ýô« W�UŠ s	 wL
d�« q³I²�L�« qIMð b
 …dL²�L�« W
d×�«

:The Motor  „d;«

wŽUM� dL
 s	 ‰U³I²Ýô« q¹u×²Ð W³žd�« bMŽ w�¬ qJAÐ ’dI�« tOłuðË j³CÐ ÂuIO� „d×L�« «c¼ X³¦¹

Ædš¬ ÌdL
 v�≈

 qO�u²�« pÐUA�Ë qIM�« ◊uDš

ÆCoax W¹—u×L�« qIM�« ◊uDš w¼ w²O³�« wzUCH�« ‰U³I²Ýô« WD×	 VO
dð w� W	b�²�L�« „öÝ_« Ÿ«u½√ r¼√ s	

 qO�œ Âb�²�¹ Ê√  ÎUOKLŽ fO� tMJ�Ë ¨(Wave guide) WłuL�« qO�œ u¼ n¹ËËdJOL�«  «—Uýù ‰U
Ò
FH�« q
UM�« Ê≈
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Ò
d	  ∑

Æ’Uš 
Ì
 ‰Ëbł w� UNOKŽ qB% w²�«  U�uKF*« r ÒE½  ∏

ÆtKLFÐ XL� ULŽ ÎöBH� Î«d¹dIð V²	√  π

∫.uI²�«

Æ ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—û� Î«bŠ«Ë ÎUOz«u¼ Âb�²�ð Èdš√ WOJKÝô WLE½√ vKŽ WK¦�√ jŽ√  ∫±”

ø  WOJO²ÝöÐ WHKžQÐ W¹uOK)« …eNł_«  UOz«u¼ iFÐ ◊U% «–U*   ∫≤”

Æ ÍuOK)« nðUN�« “UNł w� wz«uN�« …bŠË VOBð Ê√ sJ1 w²�« ‰UDŽ_« iFÐ œ ÒbŽ   ∫≥”

ø WKIM²*«  U³	d*« w� W¹uI²�«  UOz«u¼ Âb�²�ð «–U*  ∫¥”



≥≤

≥

 …b????????Šu�«

qIM�« ◊uDš

Transmission Lines



≥≥

 s¹d9©±® qIM�« jš XÐ«uŁ ”UO�

 ∫·«b¼_«

Æ(C) qIM�« jš WFÝË ¨(L) WO¦ŠË ¨(R) W�ËUI� ”UO�  ±

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

 œułu�  ¨d²�  ©100®  t�uÞ  Í—u×�  q³O�  ±

 ÆqIM�«  ◊uD)  WO³¹—b²�«  …bŠu�«  sL{

Æ©±® qJA�« kŠô

ÆqO�u²K� qÐ«u�Ë  ö�Ë  ≤

ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UO� “UNł  ≥

ÆwL�—  L ,C  ”UOI�  ¥

qIM�« ◊uD�Ð W�U��« WO³¹—b²�« …bŠu�« ∫ ©±® qJA�« 

                                                                            

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 ( L) WO¦ŠË (R) W	ËUI	 vKŽ qIM�« jš Íu²×¹Ë ¨‰UBðô« ÂUEM� WOzUÐdNJ�« …—«b�« s	 Î«¡eł qIM�« jš bF
Ô
¹

Æ©≤® qJA�« w
 UL�  qIM�« jš ‰uÞ vKŽ Ÿ“u²ð (G) WOK�u	Ë (C) WFÝË

 s	 œUH²�¹Ë Æ ULNMOÐ W
U�L�«Ë „öÝ_« pLÝË qIM�« jš ‰uD� q	«uF�« s	 œbFÐ ÁöŽ√ XÐ«u¦�« WLO� dŁQ²ð

ÆZ
0
 qIM�« j�� …eOLL�« WF½ULL�« WLO� »U�Š w
 XÐ«u¦�« Ác¼ ”UO�

‰uÞ …bŠË t�uÞ qI½ j�� W¾
UJL�« …—«b�« ∫ ©≤® qJA�« 

                                                                            

∫qLF�«  «uDš

Æ©≥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� qIM�« jš W¹UN½ vKŽ Short-Circuit dB� …—«œ qLŽ«  ±



≥¥

 —uBI	 qI½ jš ∫ ©≥® qJA�«

 ÆR qIM�« jš W�ËUI� WLO� ”UOIÐ r�  ≤                                                                            

ÆL qIM�« jš ©WŁU×�® WO¦Š WLO� ”UOIÐ r�  ≥

Æ©≥® qJA�« w� UL� qIM�« jš W¹UN½ w� Open-Circuit WŠu²H� …—«œ qLŽ«  ¥

ÆqIM�« jš  WFÝ WLO� ”UOIÐ r�  μ

 Õu²H	 qI½ jš ∫©¥® qJA�«

∫.uI²�«

Æ UNOKŽ XKBŠ w²�« ZzU²M�« vKŽ oÒKŽ  ∫±”

øqI½ j)  Z
0
 …eOL*« WF½UL*« WLO� W�dF� WOL¼√ U�  ∫≤”

∫WOðü« W�Q�*« g�U½  ∫≥”

 w²�« C Ë  L rO� s�  Z
0
  …eOL*« WF½UL*« WLO� »U�Š w�   Z

0
 Ω   

L
C

 © ® ∫W�öF�« Â«b�²Ý« sJ1 ô  

 ÆÁöŽ√ s¹dL²�« w� Âb�²�*« qIM�« j)  UNOKŽ XKBŠ

∫◊UA½

ÆÎö¦	 nðU¼ „öÝ√ jš  Ë√ ‰Ëb−	 wzUMŁ wJKÝ jš Â«b�²ÝUÐ s¹dL²�« cOHMð bŽ√

—uBI	 qI½ jš

Short-Circuited Line

 cšRð Íc�« ·dD�«

 UÝUOI�« tM	

Õu²H	 qI½ jš

Open - Line

 cšRð Íc�« ·dD�«

 UÝUOI�« tM	



≥μ

 s¹d9©≤®qIM�« jš w� 5¼u²�«

 ∫·«b¼_«

ÆqIM�« jš vKŽ WHK²�� ◊UI½ bMŽ 5¼u²�« —«bI� »U�ŠË ”UO�  ±

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

ÆqIM�« ◊uD) WO³¹—b²�« …bŠu�« sL{ œułu� ¨ d²� ©100® t�uÞ Í—u×� q³O�  ±

  ÆWO³Oł …—Uý≈ b�u�  ≤

ÆqO�u²K� qÐ«u�Ë  ö�Ë  ≥

ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UO� “UNł  ¥

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

  «—Uýù«  W�UÞ  w
  bI
  ÀËbŠ  sŽ  W�ËR�	  ÊuJð  (R)  W	ËUI	  vKŽ  Íu²×¹  qIM�«  jš  Ê√  ·ËdFL�«  s	

Æ…—«dŠ qJý vKŽ bIH�« «c¼ lOC¹Ë ¨WKÝdL�«

 sJL¹ Íc�«Ë (AT) sO¼u²�« XÐU¦Ð UNMŽ dO³F²�« sJL¹ qIM�« j�� sO¼u²�« ’«uš œb×ð w²�«Ë ¨bO�UHL�« Ác¼

∫WOðü« W�öF�« s	 tÐU�Š

AT  =  20 Log 
V

O

V
i

 dB

∫YOŠ

.(dB) q³�¹b�UÐ WO²�uH�« sO¼uð  ∫  AT

 ÆqIM�« jš W¹UN½ bMŽ WO²�uH�« WLO�  ∫  V
O

ÆqIM�« jš W¹«bÐ bMŽ WO²�uH�« WLO�  ∫   V
i

∫ qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

 ©±® qJA�«



≥∂

∫WOðü«  UH�«u*UÐ WO³Oł Włu� vKŽ ‰uB×K� …—Uýù« b�u� j³{«  ≤

 V = 3Vrms     ¨    f  = 50 KHZ

 d²	 (100  ،  75  ،  50 ،  25) bMŽË ¨©Vi® qIM�« jš W¹«bÐ bMŽ WO²�uH�« ”UOIÐ r� ¨wL�d�« ”UOI*« Â«b�²ÝUÐ  ≥

Æ©±® r�— ‰Ëb−�« ú	«

”UOI�« W
U�	(V)  WO²�uH�«

(0 m)  qIM�« jš qšb	 bMŽ =  Vi

(25 m)  W
U�	 bMŽ= V1

(50 m)  W
U�	 bMŽ= V2

(m 75)  W
U�	 bMŽ= V3

(100 m)  W
U�	 bMŽ= V4

©±® ‰Ëb−�«

 ∫WOðü« W�öF�« s� ©±® qJA�« w� WMO³*«  U�U�*« bMŽ (AT) 5¼u²�« XÐUŁ WLO� V�Š«  ¥

AT  =  20 Log 
Vn

Vi
 dB

 ú	«Ë ¨d²	 (100   ،  75   ،  50  ،  25) w¼Ë  ©±® qJA�« w
 WMO³L�«  U
U�L�« bMŽ WO²�u
 WLO� ∫Vn YOŠ  

 Æ©≤® r�— ‰Ëb−�«

©d²L�UÐ® W
U�L�«©dB q³�¹b�UÐ® AT sO¼u²�«

(0 m)  qIM�« jš qšb	 bMŽ

(25 m)  W
U�	 bMŽ

(50 m)  W
U�	 bMŽ

(75 m)  W
U�	 bMŽ

(100 m)  W
U�	 bMŽ

©≤® ‰Ëb−�«

∫.uI²�«

øWOJKÝ WJ³ý ¡UMÐ bMŽ bIH�« qOKI²� UNðUŽ«d� Vł«u�« —u�_« w¼ U�  ∫±”

∫◊UA½

Æ  © Îö¦	 nðU¼ „öÝ√ jš ® wzUMŁ wJKÝ jš Â«b�²ÝUÐ s¹dL²�« cOHMð bŽ√



≥∑

 s¹d9©≥®qIM�« j) W¹œœd²�« ’«u)«

 ∫·«b¼_«

Æ(Coax Line) Í—u;« q³OJK� lDI�« œœdð ”UO�  ±

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

ÆqIM�« ◊uD) WO³¹—b²�« …bŠu�« sL{ œułu� ¨d²� (100) t�uÞ Í—u×� q³O�  ±

Æ…dOG²� qLŠ W�ËUI�  ≤

.Function Generator …—Uý≈ bÒ�u�  ≥

.Oscilloscope  …—Uý≈ rÝ«—  ¥

ÆqO�u²K� qÐ«u�Ë „öÝ√  μ

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 ¨©±® qJA�« w
 UL� (G) WOK�u	Ë (C) WFÝË (L) WO¦ŠË (R) W	ËUI	 vKŽ Íu²×¹ qIM�« jš Ê√ ÎUIÐUÝ XÝ—œ

 œœdð œU¹œ“« bMŽ qIM�« jš t¹b³¹ Íc�« sO¼u²�« —«bI	 œ«œe¹ YOŠ ¨iH�M	 d¹dLð `ýd	 Á—U³²Ž« sJL¹ w�U²�UÐË

Æ(Skin Effect) `D��« dOŁQ²Ð ·dF¹U	 V³�Ð tO
 …—UL�«  «—Uýù«

  ‰uÞ …bŠË t�uÞ qI½ j�� W¾
UJL�« …—«b�« ∫©±® qJA�«

 WLO� ∫t½QÐ qIM�« j�� Cut-Off Frequency lDI�« œœdð ·
Ò
dF¹Ë ÆWŽd�Ð sO¼u²�« œ«œe¹ ¨ÎU¹bŽUBð œœd²�« …œU¹eÐË

ÆiH�ML�« œœd²�« sO¼uð WLO� s	 q�√ (3dB) v�≈ ÁbMŽ sO¼u²�« —«bI	 qB¹ Íc�« œœd²�«

∫qLF�«  «uDš

Æ©≤® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

∫WOðü«  UH�«u*UÐ WO³Oł Włu� vKŽ ‰uB×K� …—Uýù« b�u� j³{«  ≤

 V  =  5 v
p-p

   ¨ f   =  10  KHZ



≥∏

       

©≤® qJA�«

∫WEŠö	           

 v�≈ tKO�uð r²¹ j³C�« bFÐË ¨…—Uýù« bÒ�u	 v�≈ tDÐ— q³� ÁöŽ√ rOI�« vKŽ …—Uýù« b�u	 j³{ r²¹  

Æs¹dL²�« ‰«uÞ ÎU²ÐUŁ (Amplitude) ŸU�ðô« ÕU²H	 ¡UIÐ l	 ¨qIM�« jš qšb	

ÆUNK
Ò

−ÝË ©W�U(« Ác¼ w� 10 KHZ ® iH�M*« œœd²�« bMŽ (AT) 5¼u²�« WLO� V�Š«  ≥

∫ ÁU½œ√ 5³*« ©±® ‰Ëb'« V�−Ð qšb�« …—Uý≈ œœdð d
Ò
Ož  ¥

(KHz) œœd²�«Vin  (Volt)Vout  (Volt)AT = 20 Log(Vout/ Vin)dB

10

50

100

200

300

400

500

1000

2000

3000

©±® ‰Ëb−�«

Æ©±® ‰Ëb'« w� rOI�« Â«b�²ÝUÐ ©œœd²�« w� W�«b� AT(dB) 5¼u²�«® qIM�« j) W¹œœd²�« WÐU−²Ýô« vM×M� rÝ—«  μ

Æs¹dL²�« w� Âb�²�*« qIM�« j) lDI�« œœdð œU−¹SÐ r� WIÐU��« …uD)« w� ÂuÝd*« vM×M*« s�  ∂

∫.uI²�«

ÆUNOKŽ XKBŠ w²�« ZzU²M�« vKŽ oÒKŽ  ∫±”

Æœœd²�« œU¹œ“« V³�Ð qIM�« ◊uDš vKŽ bIH�« iH) Õd²Ið «–U�  ∫≤”



≥π

 s¹d9©¥®Stationary Waves  …dI²�*«  Ułu*«

 ∫·«b¼_«

ÆqIM�« jš w� …dI²�*«  Ułu*« WÝ«—œ  ±

Æ UN�bŽË W�¡«u*« s� …œbF²�  ôUŠ w� qIM�« j)  (VSWR)  …dI²�*« Włu*« WO²�u� W³�½  WLO� »U�Š  ≤

 ÆUN�bŽË W�¡«u*« s� …œbF²�  ôUŠ w� qIM�« j) (KR) œ«bð—ô« q�UF� WLO� »U�Š  ≥

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

ÆqIM�« ◊uD) WO³¹—b²�« …bŠu�« sL{ œułu� ¨d²� (100) t�uÞ Í—u×� q³O�  ±

Æ©WO³¹—b²�« …b(« sL{ …œułu�® …dOG²� WO�dÞ  U�ËUI�  ≤  

ÆFunction Generator  …—Uý≈ b�u�  ≥

ÆqO�u²K� qÐ«u�Ë  ö�Ë  ¥

ÆOscilloscope  …—Uý≈ rÝ«—  μ

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

  UłuL�« …d¼UEÐ ·dF¹ U	 Àb×¹ (Z
L
) tKLŠ WF½UL	 l	 (Z

0
) qIM�« j�� …eOLL�« WF½ULL�« ÈËU�²ð ô U	bMŽ

 ¨ Ułu	 qJý vKŽ —bBL�« v�≈ qL×�« s	 j��« «c¼ d³Ž WKÝdL�« W�UD�« s	 ¡eł œ«bð—ô ÎW−O²½  …dI²�L�«

 WLO� ÊuJð U	bMŽË ¨qL×�« WF½UL	Ë …eOLL�« WF½ULL�« sOÐ W	¡«uL�« ÂbŽ —«bI	 vKŽ …bðdL�« W�UD�« WLO� bL²FðË

Æ—UO²�« Ë√ WO²�uH�« WłuL� q	U� œ«bð—« Àb×¹ W¹UN½ôU	 Ë√ dHBK� W¹ËU�	 (Z
L
)

 ÎW−O²½ —bBL�« v�≈ qL×�« s	 …bðdL�« W�UD�« WOL� —UNþ≈ w
 qI½ j�� (KR) œ«bð—ô« q	UF	 »U�Š s	 œUH²�¹

ÆqL×�«Ë qIM�« jš sOÐU	 W	¡«uL�« ÂbF�

∫qLF�«  «uDš

©±® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

                   

©±® qJA�«

                        



¥∞

∫WOðü«  UH�«u*UÐ WO³Oł Włu� vKŽ ‰uB×K� …—Uýù« b�u� j³{«  ≤

 V =  10 Vp-p  ¨    f  =  100 KHZ

Æs¹dL²�« ‰«uÞ ÎU²ÐUŁ (10Vp-p) ŸU�ðô« vI³¹ Ê√ vKŽ

 ÆÀö¦�«  ôU(« w� …—«b�« vKŽ …œb;« l�«u*« bMŽ WO²�uH�« ”UOIÐ r� ¨(Oscilloscope) …—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ  ≥

RL =  0 ,   , 68  

 ©±® r�— ‰Ëb−�« w
 UNOKŽ qB×ð w²�«  UÝUOI�« ú	«

RL qL×�« W	ËUI	V
1
(P-P)V

2
(P-P)V

3
(P-P)V

4
(P-P)V

5
(P-P)

RL  =   0

  RL  =   

RL = 68 

©±® ‰Ëb−�«

∫WOðü«W�öF�« s� W�UŠ qJ� (VSWR)  …dI²�*« Włu*« WO²�u� W³�½ WLO� V�Š«  ¥

VSWR  Ω ¸
V max

V min
¸ 

 ∫WOðü« W�öF�« s� W�UŠ qJ� (KR)  Włu*« œ«bð—« q�UF� WLO� V�Š«  μ

KR  = 
VSWR _ 1

VSWR + 1
        

∫.uI²�«

ø UNOKŽ XKBŠ w²�« ZzU²M�« vKŽ oÒKŽ  ∫±”

ø qI½ j) (VSWR)  …dI²�*« Włu*« WO²�u� W³�½ WLO� W�dF* WOKLF�« …bzUH�« w¼ U�  ∫≤”

ø qI½ j) (KR) œ«bð—ô« q�UF� WLO� W�dF* WOKLF�« …bzUH�« w¼ U�  ∫≥”



¥±

 s¹d9©μ®  qI½ jš w� ©lDI�«® qDF�« l�u� b¹b%

∫·«b¼_«

  ÆStationary Waves  …dI²�*«  Ułu*« …d¼Uþ s� …œUH²ÝôUÐ lDI�« l�u� b¹b%  ±

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

ÆqIM�« ◊uD) WO³¹—b²�« …bŠu�« sL{ œułu� ¨d²� (100) t�uÞ Í—u×� q³O�  ±

ÆFunction Generator  …—Uý≈ b�u�  ≤

ÆqO�u²K� qÐ«u�Ë  ö�Ë  ≥

ÆOscilloscope  …—Uý≈ rÝ«—  ¥

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

Æ‚dÞ …bFÐ r²¹ Ê√ sJL¹ qIM�« jš w
 lDI�« l�u	 b¹b×ð Ê≈

 …dI²�	  Ułu	 bO�uð …d¼Uþ vKŽ bL²Fð UN½u� W�Uš WOL¼√ UN� s¹dL²�« «c¼ w
 UN	b�²�MÝ w²�« WI¹dD�«

Æ©¥ r�—® oÐU��« s¹dL²�UÐ WIOŁË WK� vKŽ s¹dL²�« «c¼ ÊS
 «cJ¼Ë ¨(Stationary Waves)

∫wðüU� ÊuJ¹  UÝUOI�« qLŽ √b³�

 j��« ÈcG¹ U	bMŽ ÆqIM�« jš W¹UN½Ë W¹«bÐ sOÐ W
ËdFL�« dOž ◊UIM�« ÈbŠ≈ w
 lD� tÐ j��« Ê√ ÷d²H½ UMŽœ

 jš W¹«bÐ s	 …dI²�	  Ułu	 bÒ�u²²Ý w�U²�UÐË ¨lDI�« WDI½ s	  UłuLK� œ«bð—« Àb×O�
 …—Uý≈ b�u	 WÞUÝuÐ

ÆlDI�« WDI½ v²ŠË qIM�«

 s	  Włu	 ‰uÞ lÐ— q� WLE²M	  «d²
 vKŽ ÈdG� rO�Ë  vLEŽ rO� UN� qIM�« jš ‰uÞ vKŽ  UłuL�«

ÆqIM�« jš W¹«bÐ

∫qLF�«  «uDš

 Æ ©±® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

                   

©±® qJA�«



¥≤

      ∫qIM�« jš W¹«bÐ bMŽ WOðü«  «uD)« l³Òð« ¨W�bÐ qDF�« l�u� b¹b×²�  ≤

 »öI½ô« U¼bMŽ Àb×¹ w²�« WDIM�« v�≈ ©rÝ«d�« WýUý vKŽ …—Uýù« V�«—Ë® qšb�« …—Uý≈ œœdð d
Ò
Ož Æ √  

Æ »öI½ô« «c¼ ÁbMŽ Àb×¹ Íc�« (f
H
) œœd²�« WLO� œ ÒbŠ rŁ ©vLEF�« WO²�uH�«®

 q�√ U¼bMŽ Àb×¹ w²�« WDIM�« v�≈ ©rÝ«d�« WýUý vKŽ …—Uýù« V�«—Ë® qšb�« …—Uý≈ œœdð d
Ò
Ož Æ»

Æ »öI½ô« «c¼ ÁbMŽ Àb×¹ Íc�« (f
L
) œœd²�« WLO� œ ÒbŠ rŁ ¨WO²�u�

Æ(f
L
) Ë (f

H
)  œœd²�« w²LO� 5Ð ‚dH�« q¦9 w²�«Ë f

1
  WLO� V�Š« Æ?ł

f
2
 WLO� vKŽ ‰uB×K� qIM�« jš W¹UN½ bMŽ © ?ł  Ë  »  Ë √® WIÐU��«  «uD)« —«dJ²Ð r� Æ œ

∫WOðü« W�öF�« Âb�²Ý« Æ?¼

   D  = (
f
2

f
1
 + f

2

) × L

∫YOŠ ¨WŽuDIL�« WDIM�« v�≈ qIM�« jš W¹«bÐ s	 W
U�L�« »U�×�

ÆlDI�« WDI½ v²ŠË qIM�« jš W¹«bÐ s	 —U²	_UÐ W
U�L�« ∫  D

Æ—U²	_UÐ qIM�« jš ‰uÞ ∫  L

∫.uI²�«

ÆlDI�« WDI½ b¹b% w� WI¹dD�« Ác¼ W�œ Èb� Ò5Ð ¨ UNOKŽ XKBŠ w²�« ZzU²M�« ¡u{ vKŽ  ∫±”



¥≥

 s¹d9©∂®   wL�d�« ‰UÝ—ù« ‰UŠ w� qIM�« jš

 ∫·«b¼_«

  RL =  0 ,   , 68   ∫w¼Ë qL×�« W	ËUIL�  ôUŠ ÀöŁ w
 qIM�« jš ‰uÞ vKŽ  UC³M�« —UA²½« WÝ«—œ

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

ÆqIM�« ◊uD) WO³¹—b²�« …bŠu�« sL{ œułu� ¨ d²� (100) t�uÞ Í—u×� q³O�  ±

Æ©WO³¹—b²�« …b(« sL{ …œułu�® …dOG²� WO�dÞ  U�ËUI�  ≤

ÆPulse Generator   WOC³½  «—Uý≈ b�u�  ≥

ÆqO�u²K� qÐ«u�Ë  ö�Ë  ¥

ÆOscilloscope  …—Uý≈ rÝ«—  μ

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

ÆWOKŁULð WO³Oł  «—Uý≈ ‰UÝ—≈ W�UŠ w
 qIM�« jš ·dBð UMÝ—œ ¨ WIÐU��« s¹—UL²�« w


 Ác¼ s	 Î«¡eł ÊS
 ¨tO
dÞ bMŽ W	¡«u	 ÂbŽ W�UŠ w
 j��« ÊU�Ë ¨WOC³½  «—UýSÐ qIM�« jš W¹cGð XLð «–≈

 ¨qL×�«  v�≈  ÎWO½UŁ  bðdð  tM	Ë  ¨©j��«  W¹«bÐ®   UC³M�«  bÒ�u	  v�≈  ©j��«  W¹UN½®  qL×�«  s	  bðd¹  ·uÝ   UC³M�«

 ÌWNł s	 qL×�«Ë j��« sOÐË WNł s	 j��«Ë  UC³M�« bÒ�u	 sOÐ W	¡«uL�« ÂbŽ Wł—œ V�×Ð œ«bð—ô« W³�½ ÊuJðË

ÆÈdš√

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« qO�u²Ð r�  ±

                   

©±® qJA�«

∫WOðü«  UH�«u*UÐ W³łu�  UC³½ vKŽ ‰uB×K�  UC³M�« b�u� j³{«  ≤

V =  8 V

f  =  50 KHZ

 Pulse Width ©WC³M�« ÷dŽ® Ω  0.5 μs                   



¥¥

 ∫Àö¦�«  ôU(« w� …—«b�« vKŽ …œb;« l�«u*« bMŽ WO²�uH�« ”UOIÐ r� ¨   …—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ  ≥

 RL =  0 ,   , 68 

ÆWIÐU��« Àö¦�«  ôU(« w�  …—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ dNEð w²�« WOC³M�«  «—Uýù« qJý rÝ—«  ¥

∫.uI²�«

ø UNOKŽ XKBŠ w²�« ZzU²M�« vKŽ oÒKŽ  ∫±”

Æ  WOJK��« ◊uD)« Â«b�²ÝUÐ wL�d�« ‰UÝ—û� ÎUOKLŽ ÎôU¦� jŽ√  ∫≤”



¥μ

 s¹d9©∑®  qš«b²�«Ë ‰UBðô«  «uM�

    ∫·«b¼_«

Æq�U½ jÝË w� qš«b²�« …d¼Uþ j�³� qJAÐË ÷dFð Ê√  ±

ÆInterference  qš«b²�UÐ Wł—b�« fHMÐ dŁQ²ð ô qIM�« ◊uDš Ê√ s� oI×²ð Ê√  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœô«Ë …eNł_«

ÆWO³¹—b²�«   ôUBðô« …bŠË  ±

 Æ…—Uý≈ rÝ«— “UNł  ≤

Æ…—Uý≈ b�u� “UNł  ≥ 

ÆqO�u²K� qÐ«u�Ë „öÝ√  ¥ 

Æg¹uAð  «—Uý≈ bO�u²� nK�  μ

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

Æ©rE²M	 dOž® wz«uAŽ ÌqJAÐ UNðbý dOG²ð WÐužd	 dOž WOzUÐdN�  «—Uý≈ t½QÐ g¹uA²�« ·
Ò
dF¹

 qÝdL�«  sOÐ   U	uKFL�«  qI½   «uM�Ë  ◊uDš  vKŽ  g¹uA²�«  dOŁQð  ÊuJ¹U	  Î…œUŽ  ¨ ôUBðô«  WLE½√  w


Æ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« Í“UNł s	 >q� vKŽ ÎUC¹√ dŁR¹ Ê√ g¹uA²K� sJL¹Ë Æq³I²�L�«Ë

  U	uKFL�« …œułË WOŽu½ vKŽ wKF
 ÌqJAÐ dŁR¹ ‰UBðô« WLE½√ t� ÷dF²ð Íc�« g¹uA²�« ÊS
 ¨ÂUŽ ÌqJAÐ

  WO½uHKð ÌWL�UJL� UM�U³I²Ý« Ë√ W¹“UHK²�« Z	«d³K� UMðb¼UA	 Ë√ wŽ«–ù« Y³K� UMŽULÝ Èu²�	 dŁQ²¹ ¨Îö¦L
 ÆWK³I²�L�«

ÆWLE½_« Ác¼ UN� ÷dF²ð Ê√ sJL¹ w²�« g¹uA²�« Wł—bÐ

∫ UNL¼√ …œbF²� —œUB� g¹uA²K�

ÆWOzUÐdNJ�« qIM�« ◊uDšË XMÝ—uKH�« `OÐUB�Ë WOzUÐdNJ�«  U�d;U� ∫WOŽUM� WDA½√ sŽ —œUB�« g¹uA²�«  

Æ‰UBðô« WLE½QÐ WOzUÐdNJ�«  «—«b�« d�UMŽ w�  U½Ëd²J�û� WOz«uAF�« W�d(« sŽ "U½ Í—«dŠ g¹uAð  

 qLFðË WO�UŽ  «—bIÐ qÝdð w²�« pKð ÎW�Uš ‰UBðô« WLE½√ 5Ð (Interference)qš«b²�« sŽ "U½ g¹uAð  

ÆW³¹d� 
Ì
WIDM� w� Ë√ ¨WIDM*« fH½ w� Èdš√ ‰UBð« WLE½√ UNOKŽ qLFð w²�« pKð s� W³¹d�  «œœdð vKŽ

∫v�≈ p�– œuF¹Ë ¨nK²	� ÌqJAÐ g¹uA²�«  «—UýSÐ ‰UBðô«  «uM
Ë ◊uDš dŁQ²ð

 Æ©WOJKÝô Ë√ WOJKÝ® ‰UÝ—ù« …UM� Ÿu½ ·ö²š«  

ÆUNM� >qJ� WOzU¹eOH�«Ë WOzUÐdNJ�« ’«u)« ·ö²š«  

ÆU¼œœdðË ©WOzu{ Ë√ WOzUÐdN�® W�uIM*«  «—Uýù« WOŽu½ ·ö²š«  



¥∂

∫qLF�«  «uDš

  Æ‰U³I²Ýô«Ë  ‰UÝ—ù« wðbŠË q ÒGý  ±

  ÆwzUMŁ pKÝ  o¹dÞ sŽ q³I²�*«Ë qÝd*« 5Ð ÎöÝ«dð qLŽ«  ≤

 w�  «—Uý≈ W¹√ ‰UÝ—≈ ÊËœ ©5LCð ÊËbÐ dýU³*« ‰UÝ—ù«® vKŽ ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« wðbŠË j³{√  ≥

ÆqIM�« jš

 ¨sJ1 U� d³�√ UNŽU�ð«Ë 1MHZ  U¼œœdð g¹uAð …—Uý≈ jÒKÝ ¨g¹uA²�« nK� Ë …—Uý≈ b�u� Â«b�²ÝUÐ  ¥

Æq³I²�*«Ë qÝd*« 5Ð ‰UBðô« …UM� vKŽ

 —bB� u¼ U� Æq³I²�*« w� h×H�« WDI½ bMŽ dNEð w²�« …—Uýù« qJý Ò5Ð ¨…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ  μ

øq¦9 «–U�Ë ø …—Uýù« Ác¼

 bMŽ …—Uýù« qJý vKŽ p�– dOŁQð Ò5ÐË ¨1KHZ v�≈ tC ÒHš rŁ ¨2 MHZ v�≈ …—Uýù« b�u� œœdð …œU¹eÐ r�  ∂

Æq³I²�*« w� h×H�« WDI½

Æq³I²�*« w� (TPA) bMŽ …—Uýù« qJý vKŽ p�– dOŁQð Ò5ÐË ¨ÎUO−¹—bð (Noise) g¹uA²�« …—Uý≈ ŸU�ð« iOH�²Ð r�  ∑

 nO� ¨Í—u×� q³O�® qIM�« jzUÝËË√ ◊uDš s� ÎUHK²�� ÎUŽu½ …d� q� w� ÎU�b�²�� ÁöŽ√  «uD)« —d�  ∏

Æ©WOJKÝö�«  «—Uýù« ¨¡«dL(« X% WFý_« ¨ÍdBÐÓ

 ‰UÝ—ù« rŁ (AM) ŸU�ðô« 5LC²Ð ‰UÝ—û� ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« wðbŠË j³{ bFÐ ÁöŽ√  «uD)« —
Ò
d�  π

ÆFM œœd²�« 5LC²Ð

∫.uI²�«     

  Æg¹uA²�«  «—UýSÐ U¼dŁQð Wł—œ YOŠ s� ÁöŽ√ s¹dL²�« w� UN²�b�²Ý« w²�« qIM�« jzUÝËË ◊uDš nÒM�  ∫±”

øg¹uA²�«  «—UýSÐ U¼dŁUð Wł—œ w� qIM�« ◊uDš nK²�ð «–U*  ∫≤”

ø ÁöŽ√ s¹dL²�« w� UN²�b�²Ý« w²�« g¹uA²�« …—Uý≈ Ÿu½ U�  ∫≥”

 ø U¼—UŁ¬ s�  qOKI²�« sJ1 nO�Ë ø ÂUŽ qJAÐ  ôUBðô« WLE½√ vKŽ g¹uA²�«  «—Uý≈ dOŁQð u¼ U�  ∫¥”

     



¥∑

 s¹d9©∏®   W¹dB³�« ·UO�_UÐ W	U)« WO³¹—b²�« …bŠu�«

 ∫·«b¼_«

ÆW¹dB³�« ·UO�_UÐ W�U)« WO³¹—b²�« …bŠu�«  U½uJ�Ë d�UMŽË ¡«eł√ vKŽ ·
Ò
dF²�«  ±

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

 ÆW¹dB³�« ·UO�_UÐ W�Uš WO³¹—bð …bŠË

 ∫W¹dB³�« ·UO�_« …bŠu� WOÝUÝ_«  U½uJ*«

∫vKŽ WO³¹—b²�« …bŠu�« Ác¼ Íu²×ð ©±® qJA�« s	 `C²¹ UL�

ÆTransmitter Unit ‰UÝ—≈ …bŠË  ±

ÆReceiver Unit  ‰U³I²Ý« …bŠË  ≤

Æ©d²� μ®t�uÞ ÍdBÐ q³O�  ≥

Æ U¹—UD³�« XO³¦²� ÊUJ³A�  ¥

WO³¹—b²�« W¹dB³�« ·UO�_« …bŠË  U½uJ	 ∫ ©±® qJA�« 

     Transmitter Unit ‰UÝ—ù« …bŠË

  «—Uý≈ v�≈ (Digital) WOL�d�« Ë√ (Analogue) WOKŁUL²�« WOzUÐdNJ�«  «—Uýù« q¹u×ð sŽ W�ËR�L�« …bŠu�« w¼Ë   

∫ vKŽ ©≤® qJA�« w
 sO³	 u¼ UL� …bŠu�« Ác¼ Íu²×ðË ¨(LED) ¡uCK� lAL�« wzUM¦�« Â«b�²ÝUÐ WOzu{

ÆWOL�d�«Ë WOKŁUL²�« (Inputs)  öšbL�«Ë (Power) …—bI�«  öO�uð XO³¦²� wž«dÐ  «– WO
dÞ jÐ«d	 WŽuL−	 Æ±

ÆqOGA²K� dýRL� (LED) ¡uCK� lA	 wzUMŁ Æ≤

ÆwL�d�« qOGA²�«Ë wKŁUL²�« qOGA²�« sOÐ q¹u×²K� ÕU²H	 Æ≥

ÆXO³¦ð W³KŽ qš«œ ÊuK�« dLŠ√ (LED) wzUMŁ Æ¥

Æd×�« ¡UCH�« w
 ‰UÝ—û� W³KŽ ÊËbÐ ÊuK�« dLŠ√ (LED) wzUMŁ Æμ

     

‰UÝ—ù« …bŠË ∫©≤® qJA�«



¥∏

Receiver Unit  ‰U³I²Ý« …bŠË

 v�≈ UNK¹u×ðË (Photo Diodes) WOzu{  UOzUMŁ WÞUÝuÐ WOzuC�«  «—Uýù« ‰U³I²Ý« sŽ W�ËR�L�« …bŠu�« w¼Ë

ÆWOzUÐdN�  «—Uý≈

∫vKŽ © ≥® qJA�« w
 sO³	 u¼ UL� …bŠu�« Ác¼ Íu²×ð

ÆXO³¦ð W³KŽ qš«œ  (Photo Diode) wzu{ ‰U³I²Ý« wzUMŁ  ±

Æ wL�d�« Ë wKŁUL²�« qOGA²�« 5Ð q¹u×²K� ÕU²H�  ≤

Æ©qOGAð® …—bIK� dýRL� (LED) ¡uCK� lA� wzUMŁ  ≥

ÆWOL�d�«Ë WOKŁUL²�«  Ułd�*«Ë …—bI�«  öO�uð XO³¦²� wž«dÐ  «– WO�dÞ jÐ«d� WŽuL−�  ¥

‰U³I²Ýô« …bŠË ∫©≥® qJA�«

:Optical Cable ÍdB³�« q³OJ�«

 s	 ŸuMB	 u¼Ë Æ‰U³I²Ýô« …bŠË v�≈ ‰UÝ—ù« …bŠË s	 WOzuC�«  «—Uýù« qIM� ÍdBÐ q³O� sŽ …—U³Ž

.(5m) t�uÞ mK³¹Ë ¨WOJO²Ýö³�« (Polymer) dLO�u³�« …œU	

:Battries Clips   U¹—UD³�« pÐUA�

 ‰UÝ—ù« wðbŠË v�≈ (Alkaline ) Ÿu½  U¹—UDÐ s	 ©9v® W³ÝUML�« WOzUÐdNJ�« W¹cG²�« qO�u²� W�Uš pÐUA	 w¼Ë

Æ ‰U³I²Ýô«Ë

Æ(GROUND) w{—_«Ë ( V+) sO²DIM�« sOÐ p³A	 q� jÐd¹Ë

∫.uI²�«

ø ‰UBðô« WLE½√ w� W¹dB³�« qIM�« ◊uDš Â«b�²Ýô U¹«e� ÀöŁ d�–«  ∫±”

V+
N/C
GROUND
ANALOGUE

DIGITAL
GROUND



¥π

 s¹d9©π®ÍdBÐ q³O
 d³Ž ¡uC�« qI½

∫·«b¼_«

 ÆWHK²�� ·Ëdþ w� ÍdBÐ q³O� d³Ž ¡uC�« qI½  ±

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

 Æ©WO³¹—b²�« …bŠu�« sL{ œËe*«® wzu{ q³O�  ±

Æ©ÁdOžË√ —eO�® wzUÐdN� ÕU³B�  ≤

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 ÂeK¹ ö
 ¨rOI²�	Ë q¹uÞ Ì—U�	 sL{ WOzu{ W	eŠ ‰UB¹≈ w
 UM³ž— «–S
 ¨ WLOI²�	 ◊uDš w
 ¡uC�« qI²M¹

 «c¼ sL{  «¡UM×½« œułË ‰UŠ w
 U	√ Ædšü« ·dD�« v�≈ qB²�—U�L�« «c¼ ‰öš WOzuC�« W	e×�«  tOłuð Òô≈

 ÂuI²� U¹«dL�« s	 WŽuL−	 Â«b�²ÝUÐ Òô≈ dšü« ·dD�« v�≈ qBð s� UN�UÝ—≈ œ«dL�« WOzuC�« W	e×�« ÊS
 —U�L�«

 tOKŽ qLFð Íc�« √b³L�«  w¼ …dJH�«  Ác¼ fH½ Ædšü« ·dD�« v�≈ qB¹ v²Š —U�L�« ‰uÞ vKŽ ¡uC�« fJFÐ

 wKJ�« ”UJF½ô« vKŽ wzuC�« ‰UÝ—ù« √b³	 bL²F¹ YOŠ ¨ÍdB³�« nOK�« ‰öš ¡uC�« qIM� W¹dB³�« ·UO�_«

Æ‰U³I²Ýô« WNł v�≈ Îôu�Ë dL²�	 ÌqJAÐË Cladding ¡UDG�« WI³Þ sŽ wKš«b�«

∫qLF�«  «uDš

ÆfLA�« ¡u{ Ë√ W�dG�« ¡uC� wzu{ —bB* ÍdB³�« q³OJ�« w�dÞ bŠ√ i¹dF²Ð r�  ±

Æq³OJ�« ·dÞË ¡uC�« —bB� 5Ð —dJ²� qJAÐ l³�ù« —
Ò
d�  ≤

ÆpðUEŠö� q
Ò

−ÝË q³OJ�« s� dš ü« ·dD�« vKŽ ¡uC�« W�eŠ V�«—  ≥

 WOF{Ë dOOG²Ð r�Ë ¨©ÍœUŽ ÕU³B� Ë√ —eO�® wzUÐdN� wzu{ —bB� Â«b�²ÝUÐ WIÐU��«  «uD)« —
Ò
d�  ¥

Æ©p�– dOž ¨Ã
Ò
dF²� ¨rOI²��® q³OJ�«

∫.uI²�«

ødšü« ·dD�« s� —œUB�« ¡uC�« …býË q³OJ�« w�dÞ bŠ√ vKŽ ¡uC�« …bý 5Ð W�öF�« w¼ U�  ∫±”

øÁöŽ√ s¹dL²�« ¡«dł≈ bMŽ q³OJ�« WOF{Ë dOOGð dOŁQð u¼ U�  ∫≤”



μ∞

 s¹d9©±∞®  d(« ¡UCH�« w� ©ÎUOzu{® WOKŁUL²�« WOðuB�«…—Uýù« qI½

∫·«b¼_«

Æd(« ¡UCH�« d³Ž WOzuC�«  «—Uýù« qIM� WOÝUÝ_« rO¼UH*« WÝ«—œ  ±

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

ÆF.O Trainer WO³¹—b²�« W¹dB³�« ·UO�_« …bŠË  ±

Æ©a�≈ÆÆÆ …—Uý≈ bÒ�u� ¨Êu�ËdJO� ¨Ê–√ WŽUL�� cšQ� l� qO−�ð “UNł ¨u¹œ«— “UNł® WOKŁU9 …—Uý≈ —bB�  ≤

Æd
Ò
OG²� V�� Í– d³J� l� WŽULÝ  ≥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 qI½ sJL¹ t½√ Ád�– d¹b−�« s	Ë ¨ÎUOJKÝô U¼—UA²½« Ë√ ¨ÎUOJKÝ WOKŁUL²�« …—Uýù« qI½ WOKLŽ ÎUIÐUÝ XÝ—œ

 w
 œułuL�« (LED) ¡uCK� lAL�« wzUM¦�« WÞUÝuÐ UNMOLCð bFÐ p�–Ë ¨d×�« ¡UCH�« w
 ÎUOzu{ WOKŁUL²�« …—Uýù«

 sŽ Í“UHK²�« rJ×²�« …bŠË w
 o³D	 u¼ U	 ‰UÝ—ù« s	 ŸuM�« «cN� WOKLF�«  U	«b�²Ýô« s	ËÆ ‰UÝ—ù« …bŠË

 ÆRemote Control bFÐ

 WHK²�	 q	«uŽ s	 ¡uC�« t� ÷dF²¹ U	 v�≈ ¡UCH�« w
 UN�UI²½« ¡UMŁ√ ÎUOzu{ WMLCL�« WOKŁUL²�« …—Uýù« ÷dF²ð

ÆU¼dOžË  uH��«Ë œuO×�«Ë ”UJF½ô«Ë —U�J½ôU�

∫qLF�«  «uDš

∫wðQ¹ U� c ÒH½ rŁ ¨©±® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« rÝ—«  ±

 d×�« ¡UCH�« d³Ž WOKŁUL²�« …—Uýù« ‰UI²½« ∫ ©±® qJA�«



μ±

Æ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« wðbŠË v�≈ © U¹—UD³�« ® …—bI�« —bB� qO�u²Ð r�  ≤

Æ5ðbŠu�« ö� w� (Analogue mode) WOF{u�« vKŽ q¹u×²�« ÕU²H� l{  ≥

 …bŠË w� (Ground) w{—_«Ë  Analogue (output) 5²DIM�« 5Ð ©t²ŽULÝ l�® wðuB�« d³J*« qO�u²Ð r�  ¥

Æ‰U³I²Ýô«

ÆGround  w{—_«Ë Analogue (input) 5²DIM�« 5Ð ‰UÝ—ù« …bŠË v�≈ WOðu� …—Uý≈ qO�u²Ð r�  μ

 ‰UÝ—ù« wzUM¦� ÎUNł«u� (Receiving Diode) wzuC�« ‰U³I²Ýô« wzUMŁ ÊuJ¹ YO×Ð ‰U³I²Ýô« …bŠË l{  ∂

Æ(LOS) ‰UÝ—ù« …bŠË w�

ÆWŽUL��« w� `{«Ë Ï u� lL�¹ v²Š  uB�« d³J� V�� j³{«  ∑

 Æg¹uA²�« wH²�¹ w²Š ©WOðuB�«® —bBL�« …—Uý≈ WLO� iÒHš ¨ÎUýuA	  uB�« ÊU� «–≈        ∫WEŠö	          

∫.uI²�«

ÆWOKLF�« pðUEŠö� qO−�ð l� tÐ XL� U
Ò
LŽ Î«ełu� Î«d¹dIð V²�«  ∫±”



μ≤

 s¹d9©±±®  ÍdBÐ q³O
 d³Ž  «—Uýù« qI½

∫·«b¼_«

ÆÍdBÐ q³O� d³Ž WOKŁU9 WOðu� …—Uý≈ qIMð Ê√  ±

ÆÍdBÐ q³O� d³Ž WOL�— …—Uý≈ qIMð Ê√  ≤

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

ÆF.O Trainer WO³¹—b²�« W¹dB³�« ·UO�_« …bŠË  ±

Æ©a�≈ÆÆÆ …—Uý≈ bÒ�u� Êu�ËdJO� ¨Ê–√ WŽUL�� cšQ� l� qO−�ð “UNł ¨u¹œ«— “UNł® WOKŁU9 …—Uý≈ —bB�  ≤

ÆWOL�— …—Uý≈ bÒ�u�  ≥

ÆOscilloscope …—Uý≈ rÝ«— “UNł  ¥

Æd
Ò
OG²� V�� Í– d³J� l� WŽULÝ  μ

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 ÂUE½ w
 q³I²�L�« v�≈ qÝdL�« s	 WO�UŽ Ì…¡UHJÐ WOL�d�« Ë√ WOKŁUL²�«  «—Uýù« qIM� W¹dB³�« qÐ«uJ�« Âb�²�ð

 V³�Ð Z²Mð w²�« sO¼u²�« Ÿ«u½√ iFÐ „UM¼ Ê√ Òô≈ ¨W�uIML�«  «—Uýù« tM	 w½UFð Íc�« sO¼u²�« WK� s	 ržd�UÐË Æ‰UBðô«

 ÆtKš«bÐ wzuC�« —UA²½ô« jL½ v�≈ W
U{ùUÐ q³OJ�« lOMBð WI¹dÞ Ë√ ¨W¹dB³�« qÐ«uJ�« UNM	 lMBð w²�« œ«uL�« WFO³Þ

ÆW�uIML�« …—Uýù« …œułË …¡UH� vKŽ ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« wðbŠuÐ (Coupling) q³OJ�« jÐ— WOKLŽ …œuł dŁRð ¨p�c�

∫qLF�«  «uDš

∫wðQ¹ U� c ÒH½ rŁ ¨©±® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« rÝ—«  ±

ÍdBÐ q³O� d³Ž WOKŁULð WOðu� …—Uý≈ qI½ ∫ ©±® qJA�«          



μ≥

©WOKŁUL²�« WOðuB�«  «—Uýù« qI½® ∫‰Ë_« ¡e'«

Æ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« wðbŠË v�≈ © U¹—UD³�«® …—bI�« —bB� qO�u²Ð r�  ±

Æ5ðbŠu�« ö� w� (Analogue mode) WOF{u�« vKŽ q¹u×²�« ÕU²H� l{  ≤

Æ‰U³I²Ýô« …bŠË w� (Ground) w{—_«Ë  (Analogue) 5²DIM�« 5Ð ©t²ŽULÝ l�® wðuB�« d³J*« qO�u²Ð r�  ≥

ÆGround  w{—_«Ë  (Analogue) 5²DIM�« 5Ð ‰UÝ—ù« …bŠË v�≈ wðu� —bB� s� …—Uý≈ qO�u²Ð r�  ¥

 ÌqJAÐ  ŸUL²Ýô«  sJ1  
Ì
czbMŽË  ¨ÍdB³�«  q³OJ�«  Â«b�²ÝUÐ  ‰U³I²Ýô«Ë  ‰UÝ—ù«  wðbŠË  5Ð  q

Ò
�Ë  μ

ÆWŽU
Ò
L��« w�  uB�« v�≈ `{«Ë

 Î«bł ÎU³¹d� ©…d(«® q³OJ�«  W¹UN½  
Ú
l Ó{ rŁ Æ‰U³I²Ýô« …bŠuÐ t�UBð«  WDI½ s� ÍdB³�«  q³OJ�«  W�«“SÐ  r�  ∂

ÆpðUEŠö� q
Ò

−ÝË Æ‰UBðô« WDI½ s� (Close)

 Æ‰UÝ—ù« …bŠuÐ qB²*« ÍdB³�« q³OJ�« s� dšü« ·dDK� W³�M�UÐ sJ�Ë ©∂® WIÐU��« …uD)« —
Ò
d�  ∑

∫©WOL�d�«  «—Uýù« qI½® ∫w½U¦�« ¡e'«

Æ5ðbŠu�« ö� w� (Digital) WOF{u�« vKŽ q¹u×²�« ÕU²H� l{  ±

Æ‰U³I²Ýô« …bŠË w� Ground w{—_«Ë  (Digital) 5²DIM�« 5Ð …—Uýù« rÝ«— qO�u²Ð r�  ≤

Æ‰UÝ—ù« …bŠË w� Ground w{—_«Ë Digital (input) 5²DIM�« v�≈ …—Uýù« b�u� s� WOL�— …—Uý≈ qO�u²Ð r�  ≥

  «—Uýù« …b¼UA� pMJ1 
Ì
czbMŽË ¨ÍdB³�« q³OJ�« Â«b�²ÝUÐ ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« wðbŠË 5Ð q

Ò
�Ë  ¥

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ `{«Ë ÌqJAÐ WOL�d�«

ÆUNOKŽ o ÒKŽË s¹—UL²�« d²�œ vKŽ  «—Uýù« rÝ—«  μ

∫.uI²�«

ø  …¡UHJ�« fHMÐ WOL�d�«Ë WOKŁUL²�«  «—Uýù« qI½ sJL¹ q¼  ∫±”

ø ‰U³I²Ýô« WNł w
 WOL�d�« …—Uýù« qJý w
 jO�³�« ÁuA²�« V³Ý U	  ∫≤”

∫qIM� ÎUOKLŽ ÎôU¦	 jŽ√  ∫≥”

ÆÍdBÐ q³O� d³Ž WOKŁULð …—Uý≈ Æ  √   

Æ  ÍdBÐ q³O� d³Ž WOL�— …—Uý≈ Æ»   



μ¥

 s¹d9©±≤®     ¡uCK� ŸUL²Ýô«

∫·«b¼_«

ÆWHK²�� WOzu{ —œUB� sŽ —œUB�«  uBK� ŸUL²Ýô«  ± 

∫W�b�²�*« d�UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

ÆF.O Trainer WO³¹—b²�« W¹dB³�« ·UO�_« …bŠË  ±

ÆwzUÐdN� wzu{ —bB�  ≤

ÆVariable Gain d
Ò
OG²� V�� Í– d³J� l� WŽULÝ  ≥

Æœœd²�« d
Ò
OG²� …—Uý≈ bÒ�u�  ¥

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 d�¹Ë W�uN�Ð UN
UA²�« sJL¹ ULMOÐ ¨‰UÝ—ù« WNł w
 …œ
Ò
d−L�« sOF�UÐ UN
UA²�« sJL¹ ô WO�UF�«  «œœd²�« Ê≈

ÆWŽuL�L�«  uB�« Wł—œ dOOGð v�≈ œœd²�« dOOGð ÍœR¹ YOŠÆ‰U³I²Ýô« WNł w
 Ê–_« WÞUÝuÐ

 ÕU³BL�« ¡UHD½«Ë …¡U{≈ wMF¹ ¡UÐdNJK� W	UF�« WJ³A�« s	 ÈcG	 wzu{ —bBL� ( 50HZ)  Á—«bI	 Î«œœdð Ê≈

 WOzUÐdN�  «—Uý≈ v�≈  ¡uC�« q¹u×ð sJ�  ¨t
UA²�« Ë√ t²EŠö	 sOF�« vKŽ VFB¹ U	 u¼Ë ¨WO½U¦�« w
 …d	 (100)

ÆWŽUL��« w
 (hum) sOMD� Õu{uÐ UNŽULÝ s	 s ÒJL¹

∫qLF�«  «uDš

 ‰U³I²Ýô«  …bŠË  qO�uð  Ë  œ«bŽSÐ  r�  ±

 c ÒH½  rŁ  ¨©±®  qJA�«  w�  UL�  Receiver

∫wðQ¹ U�

 ¡uCK� ŸUL²Ýô«  ∫©±® qJA�«

                    



μμ

 s�  ÈcG�  wzUÐdN�  ¡u{  —bB�  ÁU&UÐ  ÍdB³�«  q³OJ�«  Ë√  (Photo-Diode)  ‰U³I²Ýô«  wzUMŁ  l{uÐ  r�  ≤

ÆpðUEŠö� q
Ò

−ÝË WŽUL�K� t³²½« Æ¡UÐdNJK� W�UF�« WJ³A�«

 ‰U³I²Ýô« wzUMŁ s� tÐ
Ò
d� rŁ LED ¡uCK� lA� wzUMŁ v�≈ W³ÝUM� WO²�uHÐ ¨œœd²�« d

Ò
OG²� —bB� qO�u²Ð r�  ≥

ÆpðUEŠö� q
Ò

−ÝË WŽUL�K� t³²½« ÆÎUO−¹—bð œœd²�« dOOGð l� wzuC�«

 wzUM¦�« ¡UHD½«Ë …¡U{≈ W³�«d� s� …œd−*« 5F�UÐ œœd²�« dOGð eOO9 WO½UJ�≈ ÁbMŽ n�u²ð Íc�« œœd²�« œbŠ  ¥

Æ LED ¡uCK� lA*«

∫.uI²�«

  «œœd²�« sŽ WCH�M*«  «œœd²�« eOOL²� ©s¹dL²�« w� W�b�²�*«® WIÐU��« WI¹dD�« œUL²Ž« sJ1 q¼  ∫±”

ø WO�UF�«



μ∂

 s¹d9©±≥® ÍdBÐ nO� WK	Ë ÂU(

 ∫·«b¼_«

ÆwIOIŠ ÍdBÐ nO� ÂU( WOKLŽ “U$SÐ ÂuIð Ê√  ±

∫W�b�²�*« …eNł_«

  Æsplicing ÍdBÐ nO� ÂU( “UNł  ±

ÆOTDR …—bI�« ”UO� “UNł  ≤

 Æ…dD��  ≥

 Æw�u×� nOEMð ‰uK×�  ¥

 Æq'« nOEMð ‰uK×�  μ

 ÆWOMD� `ÝU2  ∂

 ÆWO�—Ë `ÝU2  ∑

ÆFiber Cleaver nOK�« qI� …«œ√  ∏

ÆFiber Coating Stripper nOK� w�Ë_« ·öG�« W�«“≈ …«œ√  π

ÆFiber Buffer and Tube Stripper nOK� w�«u�« »u³½_«Ë ·öG�« W�«“≈ …«œ√  ±∞

 ÆFiber Jacket Stripper nOK� wł—U)« ·öG�« W�«“≈ …«œ√  ±±

 Æ5JÝ  ±≤

 ÆW¹dD� lD� …«œ√  ±≥

 ÆWMM�� ÊUMÝQÐ hI�  ±¥

 ÆjIK�  ±μ

 ÆWO�«Ë  «“UH�  ±∂

∫qLF�«  «uDš

∫WOðü« cOHM²Ð © …bAÐ ® Âe²�« ¨WLOKÝË W×O×� …—uBÐ ÂU×K�« WOKLŽ ¡«dłù

ÆUNL( œ«d*« ·UO�_« lOLł d¹d%  ±

Æ…UDG*« ·UO�_« sŽ nAJK� q³OJK� wł—U)« ·öG�« W¹dFð  ≤

ÆbłË Ê≈ q'« s� ·UO�_« lOLł nOEMð r²¹ —c×Ð  ≥



μ∑

 t�  ÂU×K�«  WOKLŽ  ¡«dł≈  œ«d*«  nOK�«  b¹b%  ¥

 tÐ  jO;«  w�Ë_«  ·öG�«  W�«“SÐ  ¡b³�«  Ë

 rÝ 5 ‰uDÐ ( COATING)

 ÈdF*«  nOK�«  nOEM²Ð  ÂUOI�«  b¹bý  —c×Ð  μ

 Æ©±® qJA�« w� UL�

 Â«b�²ÝUÐ  nOK�«  qI�  WOKLF�  dOC×²�«  ∂

Æp�c� W�“ö�«  «Ëœ_«

©±® qJA�«

 W'UF�  r²ð  nOK�«  qI�   «Ëœ√  Â«b�²ÝUÐ  ∑

W¹u²�� WNł«Ë vKŽ ‰uB×K� nOK�« ·dÞ

Æ‰u×J�« …œU0 UN×�0 ÂuI½Ë ¨‘Ëbš Ë√ ÊöO� ÊËœ        

Æ©hI*«® Cleaver ‰« WÞUÝuÐ  nOK�« w�dD� oO�œ hIÐ ÂuI½  ∏

 w� hB�*« Èd−*« w� nOK�« w�dÞ lC½  π

ULNMOÐ W�U�*« ÊuJð Ê√ vKŽ ÂU×K�« “UNł

ÆÎU³¹dIð rK�  ¥        

 “UN'« ÂuI¹ YOŠ qOGA²�« W�³�vKŽ jGC½  ±∞

 Òô√ V−¹Ë ¨W−O²M�« UMzUDŽ≈Ë ÂU×K�« WOKLFÐ

Æ0.5dB 5¼u²�« “ËU−²¹

 (sleeve)  wJO²Ýö³�«  w�«u�«  ¡UDG�«  lC½  ±±

 ¨ÂU×K�«  “UNł  w�  hB�*«  ÊUJ*«  w�

 ÈdF*«  ¡e'UÐ  oB²K¹  YO×Ð  tMO��ð  r²¹Ë

 ÆÂu×K*« nOK�« s�W¹dB³�« ·UO�_« ÂU×� “UNł ∫©≤® qJA�«

ÆW¹UL(« ÷«dž_ ’Uš k�U×Ð ÍdB³�« nOK�« q³O� s� ¡e'« «c¼ l{u¹  ±≤

∫.uI²�«

ø W¹dB³�« ·UO�ú� ÂU×K�«  UOKLŽ ¡«dł≈ v�≈ Î…œUŽ Q−K½ «–U*  ∫±”

ø `O×B�« qJA�UÐË VOðd²�UÐ ÂU×K�« WOKLŽ  «uDš ŸU³ð« vKŽ b¹bA²�« r²¹ «–U*  ∫≤”

∫WOðü« …—U³F�« g�U½  ∫≥”

 Æ0.5,dB sO¼u²�« “ËU−²¹ Òô√ V−¹ ÍdB³�« nOK�« ÂU×� WOKLŽ ¡«dł≈ bFÐ            



μ∏

¥

 …b????????Šu�«

WOŽUMB�« —UL�_«Ë n¹ËËdJO*« WLE½√



μπ

 s¹d9©±®Gunn »cÐc� WÝ«—œ

∫·«b¼_«

Æ(Gunn) »cÐc* —UO²�«Ë WO²�uH�« 5Ð W�öF�« rÝdð Ê√  ±

Æ—bB*« WO²�u� vKŽ (Gunn) »cÐc� œœdð W¹œUL²Ž« — ÒbIð Ê√  ≤

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆGunn Oscillator »cÐc�  ±

ÆCoaxial Detector  Í—u×� nýU�  ≤

ÆDiode Detector Probe nýU� wzUMŁ f−�  ≥

Æ≤ œbŽ – © rK� ≤μ∞® ‰uDÐ Włu� qO�œ  ¥

ÆTermination Resistor With Detector     nýUJÐ ©¡UN½≈® WO�dÞ W�ËUI�  μ

ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UO� “UNł  ∂

  Æ…—b� —bB� l� …—Uý≈ bÒ�u�  ∑

 Æ…—Uý≈ rÝ«—  ∏

ÆqO�u²K� qÐ«u�Ë „öÝ√  π

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  U�ULB�« q¦� ¨…œbF²� d�UMŽ Â«b�²ÝUÐ ©n¹ËËdJOL�«® Î«bł WO�UF�«  «œœd²�«  «–  «—Uýù« bO�uð sJL¹

 ‰U−L�« dOŁQð  «—u²Ýe½«dð q¦� ¨ ö�uL�« ÁU³ý√ s� WFMBL�« d�UMF�« Ë√ ©ÊËd²MłUL�«Ë ÊËd²
¹öJ�«® WždHL�«

ÆbOMOÝ—√ – ÂuO�UG�« s� WFMBL�« (Gunn)  UOzUMŁË (FET)

 sL{ W�U
Ò
FH�« d�UMF�« s� Gunn  wzUMŁ bF

Ô
¹      

 ÌqJAÐ  Âb�²
¹Ë  ¨n¹ËËdJOL�«  WLE½√   U½uJ�

 Æœœd²�« WO�UŽ n¹ËËdJOL�«  «—Uý≈ bO�uð w� fOz—

Æ©±® qJý dE½«

Gunn s Ó
 »cÐc� ∫©±® qJý

 r�UF�« v�≈ ÎW³
½ rÝô« «cNÐ (Gunn)  UOzUMŁ XOLÝ

 t�«b�²Ý«  ¡UMŁ√  kŠô  Íc�«  (S.B.Gunn)  w½UD¹d³�«

  «œœd²Ð  —UOð  —Ëd�¨n  Ÿu½  ÂuO�Už –  bOMOÝ—√  W×¹dA�

 o³DL�«  wzUÐdNJ�«  ‰U−L�«  …bý œU¹œ“«  bMŽ  Î«bł  WO�UŽ

Æ   ©2Kv/cm® œËb×Ð WMOF� WLO� sŽ W×¹dA�« vKŽ



∂∞

 s� WÐuKDL�«  «œœd²�« ‚UD½ vKŽ ‰uB×�« sJL¹ (Resonator) W³ÝUM� nO�uð …—«bÐ W×¹dA�« Ác¼ q�uÐË

ÆU¼bO�uð sJL¹ w²�«  «œœd²�« sL{

∫q¦� ¨U¹«eL�« s� b¹bF�UÐ (Gunn) wzUMŁ “U²L¹ 

Æ Â«b�²Ýô« W�uNÝ  

ÆeðdO¼UO−Oł ©±∞∞® v�≈ eðdO¼U−Oł WFCÐ 5Ð ÕË«d²ð  «œœd²Ð n¹ËËdJO�  «—Uý≈ bO�uð WO½UJ�≈  

 Æ◊«Ë wK� ©∏∞∞ – μ® s� WKÝd*«  «—Uýù« …—b� ÕË«d²ð  

Æt½“Ë WHšË tL−ŠdG�  

ÆWO�UŽ qOGAð  UO²�u� VKD²¹ô  

Æq¹uÞ wKOGAð dLŽ t�  

∫wN� WOKLF�« tðUIO³DðË tðU�«b�²Ý« r¼√ U�√

Æ—«œ«d�« WLE½QÐ (Mixers) Ãe*«  «—«œ  UÐcÐc� w� Âb�²�¹  

Æ UIO³D²�« s� b¹bF�« w� W�b�²�*« WCH�M*« …—bI�«  «– n¹ËËdJO*«  öÝd� w�  

∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« V Ò�—  ±

 ©±® qJA�«

Æ(10V) W¹UG�Ë (0.5V) W²ÐUŁ  «uD�Ð —bB*« WO²�u� …œU¹eÐ r�  ≤

Æ…—Uýù« rÝ«— Ë√ ¨wL�d�« d²O�u�_« “UNł Â«b�²ÝUÐ nýUJ�« vKŽ WO²�uH�« WLO� q
Ò

−Ý ¨X�u�« fHMÐ  ≥

ÆUNOKŽ qB% w²�« rOI�UÐ ©±® ‰Ëb'« ú�«  ¥



∂±

 WO²�u�  WLO�  w�  WOzU−H�«  …œU¹e�«  U¼bMŽ  Àb%  w²�«  WDIM�«  v�≈  ©±®  ‰Ëb'UÐ   UEŠö*«  bMÐ  w�  d Òý√  μ

Æ©Oscillation »cÐc²�« Í√®  nýUJ�«

 Æ(V
G  

¨ 
  
I
G
) —bB*« —UOðË WO²�u� 5Ð W�öF�« q¦1 ÎUO½UOÐ vM×M� rÝ—«  ∂

—bBL�« WO²�u�

VG  (V)

  GUNN »cÐc� —U
Ò
Oð

 IG (mA)

nýUJ�« WO²�u�

 Vd (mv)
 UEŠö�     

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

7.5

8

8.5

9

9.5

10

©±® ‰Ëbł

  «uD�Ð ÎôËe½ —bBLK� (10V) WLO� s� √bÐ« Í√ ªw�JŽ qJAÐ © μ≠±® WIÐU��«  «uD)« cOHMð bŽ√  ∑

ÆdHB�« v�≈ Îôu�Ë (0.5V) U¼—«bI� W²ÐUŁ

Æ©≤ r�—® ’Uš Ì‰Ëbł w� UNOKŽ qB% w²�« rOI�« ú�«  ∏

 WO²�u� WLO� w� wzU−H�« ÷UH�½ô« U¼bMŽ Àb×¹ w²�« WDIM�« v�≈ ©≤® ‰Ëb'UÐ  UEŠö*« bMÐ w� d Òý√  π

ÆnýUJ�«

∫.uI²�«

Æp²ÐUł≈ ` Ò{Ë ø—bB*« WO²�u� vKŽ (Gunn) wzUMŁ œœdð bL²F¹ q¼  ∫±”

 Æ(Gunn) wzUMŁ U¹«e� s� ÎU�Lš d�–«  ∫≤”

 ÆWOKLF�« (Gunn) wzUMŁ  U�«b�²Ý« d�–«  ∫≥”



∂≤

 s¹d9©≤®n¹ËËdJO*« WLE½√

∫·«b¼_«

Æq³I²�*« v�≈ qÝd*« s� WŽuM²� n¹ËËdJO�  «—Uý≈ qIMÐ ÂuIð Ê√  ±

 Æ—uD�«Ë ŸU�ðô« YOŠ s� WK³I²�*«Ë WKÝd*«  «—Uýù« 5Ð Ê—UIð Ê√  ≤

ÆWKÝd*UÐ ÎW½—UI� WK³I²�*«  «—Uýù« WOŽu½ vKŽ rJ% Ê√  ≥

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆGunn Oscillator »cÐc�  ±

ÆCoaxial Detector  Í—u×� nýU�  ≤

Æ≤ œbŽ – © rK� ≤μ∞® ‰uDÐ Włu� qO�œ  ≥

ÆTermination Resistor With Detector   nýU� l� ©¡UN½≈® WO�dÞ W�ËUI�  ¥

ÆHorn Antenna w�uÐ wz«u¼  μ

Æ©WO³Aš q�«uŠ® XO³¦²K� …bŽU��  «Ëœ√  ∂

ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UO� “UNł  ∑

 Æ…—b� —bB� l� …—Uý≈ bÒ�u�  ∏

Æ…—Uý≈ rÝ«—  π

 ÆqO�u²K� qÐ«u�Ë „öÝ√  ±∞

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 tłuL�«  Íu¹œ«d�«  jÐd�«  WLE½√  Â«b�²ÝUÐ  ÎöCH�  ÊuJ¹  WO�UF�«   «œœd²�«  ‚UD½  bMŽ   U�uKFL�«  qI½  Ê≈

Æ…b¹bŽ U¹«e� s� t� UL� ©n¹ËËdJOL�«®

 UNOKŽ WIK²�L�« q�«uF�« dOŁQ²� ÌWÝ«—œ l�  «—Uýù« s� …œbF²� Ÿ«u½_ qI½ WOKLFÐ ÂuI²Ý ¨s¹dL²�« «c¼ w�

 rJ×�«Ë ¨q³I²
L�« sŽ qÝdL�« bFÐ dOŁQð W�dF� v�≈ W�U{ùUÐ ¨UNŽU
ð«Ë UNKJýË WKÝdL�«  «—Uýù« œœdð œU¹œ“U


ÆW�UŠ q
 w� WK³I²
L�«  «—Uýù« WOŽu½ vKŽ

∫qLF�«  «uDš

Æ(9V) vKŽ WO²�uH�« —bB� j³{« rŁ ¨©±® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« V Ò�—  ±



∂≥

 vKŽ q³I²�*«Ë qÝd*« s� Îö� l{  ≤

 W�U�0 ULNMOÐ qB�«Ë Ìu²�� `DÝ

ÆÎU³¹dIð (0.5m)

 vKŽ ‰uB×K� ÂUEM�« WOF{Ë j³{«  ≥

 Â«b�²ÝUÐ UNHA� sJ1 WO²�u� rEŽ√

Æ©‰U³I²Ýô« WNł® nýUJ�«

 (1KHZ)  U¼œœdð  WO³Oł  Włu�  qšœ«  ¥

 qšb�  v�≈  sJ1  U�  q�√  UNŽU�ð«Ë

Æ »cÐc*« vKŽ (BNC)
 ©±® qJA�«

 Æ…—Uýù« bÒ�u� vKŽ (CH2) WO½U¦�« …UMI�«Ë ¨ nýUJ�« vKŽ (CH1) …—Uýù« rÝ«d� v�Ë_« …UMI�« p³ý«  μ

 Æ(2Vp-p) vKŽ …—Uýù« bÒ�u� ŸU�ð« j³{«  ∂

Æ©pðUEŠö� q
Ò

−Ý® Æ—uD�«Ë ŸU�ðô« YOŠ s� WK³I²�*« …—Uýù«Ë WKÝd*« …—Uýù« 5Ð Ê—U�  ∑

ÆpðUEŠö� q
Ò

−Ý rŁ ¨q³I²�*«Ë qÝd*« 5Ð W�U�*« …œU¹eÐ r�  ∏

ÆpðUEŠö� q
Ò

−Ý rŁ ¨(10KHZ) v�≈ WKÝd*« …—Uýù« œœdð …œU¹eÐ r�  π

ÆpðUEŠö� q
Ò

−Ý rŁ ¨WFÐd� Włu�Ë W¦K¦� Włu� v�≈ WKÝd*« …—Uýù« qJý d
Ò
Ož  ±∞

 WO³O'«  UłuLK� WK³I²�*« …—Uýù« vKŽ p�– dOŁQð Ò5ÐË ¨(3Vp-p) v�≈ WKÝd*« …—Uýù« ŸU�ð« …œU¹eÐ r�  ±±

ÆWFÐd*«Ë W¦K¦*«Ë

 qÝd*« 5Ð W�U�*« Ê√ ÷«d²�UÐ  WIÐU��«  ôU(« lOL' ©W¾¹œ— ¨WDÝu²� ¨…bOł® qIM�« WOŽu½ vKŽ oÒKŽ  ±≤

   Æ(0.5 m)ÍËU�ð q³I²�*«Ë

∫.uI²�«

ÆUNOKŽ XKBŠ w²�« ZzU²M�« vKŽ oÒKŽ  ∫±”

Æ U�uKF*« qI½ w� n¹ËËdJO*« WLE½√ Â«b�²Ý« U¹«e� s� ÎUŁöŁ d�–√  ∫≤”

 



∂¥

 s¹d9©≥®GUN »cÐc� Â«b�²ÝUÐ 5LC²�«

∫·«b¼_«

ÆGunn wzUMŁ »cÐc* WMJL*« 5LC²�« ‚dÞ vKŽ ·dF²ð Ê√  ±

ÆGunn »cÐc� Â«b�²ÝUÐ © Îö¦�  U�uKF�® …—Uý≈ s
Ò
LCð Ê√  ≤

ÆCoaxial Detector Í—u×� nýU� Â«b�²ÝUÐ nAJ�UÐ ÂuIð Ê√  ≥

ÆWK³I²�*«Ë WKÝd*«  «—Uýù« 5Ð Ê—UIð Ê√  ¥

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆGunn Oscillator »cÐc�  ±

  ÆÍ—u×� nýU�  ≤

Æ≤ œbŽ – © rK� ≤μ∞® ‰uDÐ Włu� qO�œ  ≥

    ÆnýU� l� ©¡UN½≈® WO�dÞ W�ËUI�  ¥

 Æw�uÐ wz«u¼  μ

Æ©WO³Aš q�«uŠ® XO³¦²K� …bŽU��  «Ëœ√  ∂

ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UO� “UNł  ∑

  Æ…—b� —bB� l� …—Uý≈ bÒ�u�  ∏

Æ…—Uý≈ rÝ«—  π

Æ qO�u²K� qÐ«u�Ë „öÝ√  ±∞

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 s� w½UF¹ t½√ Òô≈ ¨o
Ò
OC�« Íœœd²�« ‚UDM�«  UIO³Dð w� (Gunn) wŽU
ðô« sOLC²�« n¹ËËdJOL�« WLE½√ Âb�²
ð

  ôU×�« VKž√ w�Ë t½S� Î̈UOŽU
ð« WMLC� …—Uý≈ n¹ËËdJOL�« wzUMŁ bÒ�u¹ U�bMŽ  ̈ Îö¦L� ¨g¹uA²�UÐ oKF²ð q
UA�

 ¨»cÐcLK� sOKBHM� s¹dBMŽ Â«b�²Ý« u¼ p�c� q×�«Ë ¨tO� »užd� dOž © o�«d�® Íœœdð sOLCð bO�uð r²¹

ÆPIN- Diode sOLCð wzUMŁË (Gunn) wzUMŁ UL¼Ë

Æg¹uA²K� t²�ËUILÐ “U²L¹ Íc�«Ë ¨(FM) Íœœd²�« sOLC²�« Âb�²
O� i¹dF�« Íœœd²�« ‚UDM�«  UIO³Dð w� U�√

 (FM) œœd²�« sOLCðË (Gunn) ŸU
ðô« sOLCð bO�uð w� (Gunn) »cÐcL�  WO²�uH�« —bB� Âb�²
¹ ¨s¹dL²�« «c¼ w�

Æ·«eM²Ýô« WI³Þ WFÝ s� d
Ò
OG¹ Íc�«Ë (Gunn) »cÐc� d³Ž qB²L�« wzUM¦�« o¹dÞ sŽ p�–Ë

ÆWO�dD�« W�ËUIL�« w� X³¦� nýU
 wzUMŁ Â«b�²ÝUÐ n¹ËËdJOL�«  «—Uý≈ sŽ nAJ�« r²¹ ¨‰U³I²Ýô« WNł w�



∂μ

  (Gunn)  UOzUMŁ Íu²×ð U� Î…œUŽË ¨…—Uýù« rÝ«— “UNł Â«b�²ÝUÐ nýUJ�« wzUM¦�« vKŽ WO²�uH�« —UNþ≈ sJL¹

 sL{ …bOł WOŽuMÐ (FM) Íœœdð sOLCð bO�uð tMJL¹ Íc�«Ë ¨WF
�« dOG²� (Varactor) —u²
«—U� wzUMŁ vŽ W¦¹b×�«

Æ(400MHZ) i¹dŽ Íœœdð ‚UD½

∫qLF�«  «uDš

 Æ(9V) vKŽ WO²�uH�« —bB� j³{« rŁ ¨©±® qJA�« w� WMO³*« …—«b�« V Ò�—  ±

 ©±® qJA�«

ÆÎU³¹dIð (0.5 m) W�U�0 ULNMOÐ qB�«Ë Ìu²�� Ì̀ DÝ vKŽ q³I²�*«Ë qÝd*« s� Îö� l{  ≤

Æ(3Vp-p) UNŽU�ð«Ë (1KHZ) U¼œœdð WO³Oł Włu� vKŽ ‰uB×K� …—Uýù« b�u� j³{«  ≥

Æ(Gunn) s Ó� »cÐc� w� (MOD) 5LC²�« qšb� v�≈ …—Uýù« b�u� Ãd�� p³ý«  ¥

 ÆUNHA� bFÐ WK³I²�*« …—Uýù« —UNþù …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý«  μ

    ©oÐU��« s¹dL²�« w� UL�® 5LCð ÊËbÐ ‰UÝ—ù«Ë s
Ò
LC*« n¹ËËdJO*« ‰UÝ—≈ 5Ð WOŽuM�« YOŠ s� Ê—U�  ∂

 ÆpðUEŠö� q
Ò

−Ý

∫WK³I²�*« …—Uýù« vKŽ WOðü« q�«uF�« dOŁQð d³²š«  ∑

 Æq³I²�*«Ë qÝd*« 5Ð W�U�*« Æ √  

 ÆWKÝd*« …—Uýù« œœdð Æ»

Æ©WFÐd� ¨W¦K¦� ¨WO³Oł® WKÝd*« …—Uýù« qJý Æ?ł

 V³Ý Ò5Ð ÆWK³I²�*«  «—Uýù« vKŽ p�– dOŁQð kŠô rŁ ¨©Wł—œ π∞® —«bI0 t³½Uł vKŽ q³I²�*« „
Ò
dŠ  ∏

ÆÀb%  «dOOGð Í√

∫.uI²�«

ÆUNOKŽ XKBŠ w²�« ZzU²M�« vKŽ oÒKŽ  ∫±”

øŸU�ðô« 5LC²Ð ‰UÝ—ù« vKŽ (FM) Íœœd²�« 5LC²�UÐ n¹ËËdJO*« ‰UÝ—≈ qCH¹ «–U*  ∫≤”



∂∂

 s¹d9©¥® Waveguides  Włu*« W Ò�œ√

 ∫·«b¼_«

ÆWHK²�*« UNŽ«u½√ 5Ð e
Ò
O9Ë ¨Włu*« W�œ√ vKŽ ·dF²ð Ê√  ±

ÆqOD²�*« Włu*« qO�b� (Cut-Off Frequency) lDI�« œœdð V�% Ê√  ≤

∫W�b�²�*« d
UMF�«Ë …eNł_«Ë  «Ëœ_«

∫vKŽ qL²Að Włu*« W�œ√ s� WŽuL×�  ±

ÆRectangular Waveguide  qOD²�� Włu� qO�œ  

         ÆCircular Waveguide      Ídz«œ Włu� qO�œ  

ÆWaveguide Elliptical  ÍËUCOÐ Włu� qO�œ  

 Æ”UOIK� d²�  ≤

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 w²�« WO
OÞUMG�ËdNJ�«  UłuL�« qIM� Âb�²
ð ¨qš«b�« s� W�uIB� WO½bF� VOÐU½√ sŽ …—U³Ž w¼ ∫WłuL�« W�œ√

ÆÎUMOF� ÎUOKLŽ ÎUIO³Dð UNM� >q
 VÝUM¹ w²�«Ë ¨WłuL�« W�œ√ Ÿ«u½√ s� b¹bF�« sO³¹ ©±® qJA�«Æ(1 GHZ) sŽ U¼œœdð b¹e¹

 WOzUM¦�« WOJK
�« Ë√ W¹—u×L�« qIM�« ◊uD�Ð X½—u� U� «–≈ …—bI�« w� bIH�« WKIÐË UNFOMBð W�uN
Ð WłuL�« W�œ√ “U²Lð

 tFDI� œUFÐ√Ë qO�b�« qJý dŁR¹ Æn¹ËËdJOL�«  «œœdð ‚UD½ v�≈ œœd²�« œU¹œ“UÐ …dO³
 Ì…—uBÐ U¼bO�UH� œ«œeð w²�«Ë

ÆqO�b�« lDI� œUFÐ√ vKŽ t²LO� w� bL²F¹ lD� œœdð Włu� qO�œ qJ� błu¹ YOŠ Ád³Ž dL¹ Íc�« œœd²�« WLO� vKŽ

∫WOðü« W�öF�« s� t� lDI�« œœdð V
×¹ ¨©ÎUŽuOý d¦
√ Á—U³²ŽUÐ® qOD²
L�« WłuL�« qO�b� W³
M�UÐ

ƒc = 

c

2a
 

ÆqOD²
L�« WłuL�« qO�b� lDI�« œœdð ∫ fc

ÆWO½UŁØd²� (3  10
8
) WG�U³�« ¡uC�« WŽdÝ ∫  C

Æ©± qJA�« dE½«® qO�b�« lDI� ‰uÞ ∫  a

     

 qOD²
L�« WłuL�« qO�œ ∫©±® qJA�« 



∂∑

∫qLF�«  «uDš   

 ∫©±® ‰Ëb'« w� UNMŽ pðUEŠö� q
Ò

−ÝË ¨ p�U�√ …œułu*« Włu*« W�œ√ vKŽ ·
Ò
dFð  ±

r�d�«qO�b�« Ÿu½UNM� ŸuMBL�« …œUL�«tFDI� WŠU
�jI� qOD²
L�« qO�bK� lDI�« œœdð

©±® ‰Ëbł

∫.uI²�«

ÆWłu*« W�œ_ »uOF�«Ë U¹«e*« r¼√ d�–«  ∫±”

∫YOŠ s� qIM�« ◊uDš s� Èdš_« Ÿ«u½_«Ë Włu*« W�œ√ 5Ð Ê—U�  ∫≤”

ÆUNM� >qJ� WOKLF�«  UIO³D²�« Æ √  

ÆtOKŽ qLFð Íc�«  «œœd²�« ‚UD½ Æ»

 ∫wðQ¹ U� q ÒKŽ  ∫≥”

ÆÎôuIB� Włu*« qO�b� wKš«b�« `D��«  ÊuJ¹ Æ√   

 ÆqO�b�« qJý d
Ò
OGð ÂbŽ vKŽ ÊuOOMH�« ’d×¹ ¨Włu*« W�œ√ VO�dð ¡UMŁ√ Æ»



∂∏

μ

 …b????????Šu�«

WOHðUN�«  UJ³A�«

Telephony Network



∂π

 s¹d9©±® U�³J�« nðU¼ “UNł w� …—bI�« …—«œ WÝ«—œ 

∫·«b¼_«

Æj)« WO²�u� ”UO�  ±

ÆÊu�ËdJO*« w�dÞ vKŽ WO²�uH�« ”UO�  ≤

ÆÊu�ËdJO*« b¹Ëe²� WÐuKD*« —UO²�« WLO� ”UO�  ≥

ÆÊu�ËdJ¹ULK�Ë nðUN�« “UN' qšb�« WF½U2 WLO� »U�Š  ¥

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆwLOKF²�« nðUN�« “UNł …bŠË  ±

ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UOI�  ≤

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  ≥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 WLO� mK³ðË ¨„d²AL�« jš o¹dÞ sŽ wK×L�« r�IL�« s� tKLF� W�“ö�« ©…—bI�«® W�UD�UÐ nðUN�« “UNł œËe¹

 U�bMŽ nðUN�« “UNł qšb� vKŽ UNÝUO� sJL¹ w²�« w¼Ë (-48v dc)  „d²ALK� r�IL�« U¼œËe¹ w²�« j	�« WO²�u


ÆWŽu{u� WŽUL��« ÊuJð

 vKŽ ÂöJ�« …—«œ ‚öžù (G) f�öL�« „d×¹ (Hook Switch) ”UDG�« ÕU²H� ÊS
 Handset WŽUL��« l
dð U�bMŽ

 Æ„d²AL�« jš

 (L1) WDIM�« v�≈ Îôu�Ë ”UDG�« ÕU²H�  U��ö�Ë rO�d²�« …bŠË  U��ö� d³Ž (La) ·dD�« s� —UO²�« Íd�¹

Æ©ÂöJ�« …—«b� ÍdOŁQ²�« nKL�« w
 nB²ML�« WDI½®

∫sOL�� v�≈ r�IM¹ t½S� (L1) WDIM�« s� (dc) dL²�L�« —UO²�« Ãd	¹ U�bMŽ

      Æ(L2 - R2) d³Ž dL¹ ∫‰Ë_«

 (Lb) ·dD�« v�≈ ©WCH	ML�« WF½ULL�« Í– w½uÐdJ�« ŸuM�« s� u¼Ë® M Êu
ËdJOL�« ‰öš s� dL¹ ∫w½U¦�«

ÆÈdš√ …d�        

 ∫qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w� 5³� u¼ UL
 wLOKF²�« nðUN�« “UNł vKŽ  öO	u²�« qLFÐ r�  ±



∑∞

©±® qJA�«

Æ( 220v  AC) WOzUÐdN
 …—b� —bB� v�≈ wLOKF²�« nðUN�« “UNł qO	u²Ð r�  ≤

                           ∫WOðü«  UÝUOI�« cšQÐ r�  ≥

Ω V
L
 j)« WO²�u�  

Ω V
m
 Êu�ËdJ¹U*« WO²�u�  

Ω I
m
  Êu�ËdJ¹U*« —U

Ò
Oð  

Ω I
L
 j)« —UOð  

Ω R
i
 nðUN�« qšb� W�ËUI�  

Ω R
m
 Êu�ËdJO*« W�ËUI�  

 dOG²ð v²Š (Handset) WŽUL��« ©e¼® p¹d% s� b
Qð ¨…d� q
 w�Ë ¨ «d� …bŽ ÁöŽ√  UÝUOI�« cšQÐ r�  ¥

ÆUN¹b³ð w²�« W�ËUI*« dOG²ð w�U²�UÐË ¨Êu�ËdJ¹U*« qš«œ ÊuÐdJ�«  U³O³Š ÊUJ�Ë WOF{Ë

 ∫wðüU
  R
m
  Ë  R

i
  rO� »U�×Ð r�  μ

R
i
 = Z

L
 = 

V
L

I
L

     ¨       R
m
 = 

V
m

I
m

∫.uI²�«

ø(-48v) ÁöŽ√ s¹dL²�« w�  d
– w²�« WLOI�« dOž j)« WO²�uH� Èdš√ rO� bł«u²ð Ê√ sJ1 q¼  ∫±”

ø(-25v) ÍËU�ð j)« WO²�u� X½U
 «–≈ qLF¹ Ê√ nðUN�« “UN' sJ1 q¼  ∫≤”

øW�UF�« WJ³A�« s� wzUÐdNJ�« —UO²�« ŸUDI½UÐ 5
d²ALK� WOHðUN�« W�b)« dŁQ²ð q¼  ∫≥”

ÆwzUÐdNJ�« —UO²�« ŸUDI½« WKJA� vKŽ VKG²K� WOK;« rÝUI*« w� c�²ð w²�«  UÞUO²Šô« sŽ “U−¹SÐ Àb%  ∫¥”



∑±

 s¹d9©≤®©”d'«® tO³M²�« …—Uý≈ WÝ«—œ

∫·«b¼_«

ÆWOKOGA²�« UN	«ušË ”d'« …—«œ WÝ«—œ  ±

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆDMM  ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UOI�    ≤   ÆwLOKF²�« nðUN�« “UNł …bŠË  ±

ÆFunction Generator  …—Uý≈ b�u� “UNł    ¥   ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  ≥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

Æt� WL�UJ� œË—uÐ „d²AL�« tO³MðË ÂöŽ≈ UN²HOþËË ÆnðUN�« “UNł w
 W�Ozd�«  «bŠu�« s� tO³M²�« …bŠË bFÔð

 ”d−�« Âb	²Ý« ¨Îö¦L
 Æt�H½ nðUN�« “UNł Ÿu½ V�×Ð W�b	²�L�« tO³M²�«  «bŠË s� …œbF²� Ÿ«u½√ błu¹

 …bŠË Íu²×²
 ¨W¦¹b×�« nðUN�« …eNł√ w
 U�√ Æw�dI�« nðUN�« …eNł√ s� WL¹bI�« Ÿ«u½_« w
 sOÝu�UM�«Ë nKL�«Ë–

 Íu²×ð WK�UJ²�  …—«œ qOGA²Ð ÂuIð UL� ¨dL²�� —UOð v�≈ »ËUM²L�« —UO²�« q¹u×²Ð ÂuIð WO½Ëd²J�≈  «—«œ vKŽ tO³M²�«

ÆtOKŽ ·—UF²L�« ”d−�«  u� v�≈ WOzUÐdNJ�« W�UD�« q¹u×ð w�U²�UÐË ¨eð—«uJ�« WŽULÝ W¹cG²�  UÐcÐc� vKŽ

 (75-105 V
ac

®sOÐU� ¨Î…œUŽ t²O²�u
 WLO� ÕË«d²ð »ËUM²� ”dł —UO²Ð sO�d²AL�« b¹Ëe²Ð wK×L�« r�IL�« ÂuI¹

Æ(25 HZ) œœd²ÐË

∫qLF�«  «uDš

Æ©±®  qJA�« w� 5³� u¼ UL
 wLOKF²�« nðUN�« “UNł vKŽ  öO	u²�« qLFÐ r�  ±

                                            

©±® qJA�«



∑≤

Æ(220 V
ac

) WOzUÐdN
 …—b� —bB� v�≈ wLOKF²�« nðUN�« “UNł qO	u²Ð r�  ≤

Æ(25HZ) vKŽ …—Uýù« bÒ�u� œœdð j³{«  ≥

 ŸU�ð« WLO� l�—« rŁ Æs¹dL²�« W¹«bÐ w� WLO� q�√ vKŽ …—Uýù« b�u� w� (Amplitude) ŸU�ðô« ÕU²H� j³{«  ¥

Æ…œU²F*« …bA�UÐË ¨”d'« U¼bMŽ qLF¹ w²�« WDIM�« v�≈ qBð v²Š ÎU
Ò
O−¹—bð Włu*«

  ∫WEŠö�       

 …bŠuK� WO�U�_« WŠuK�« vKŽ œułu*« (Min – Max) j³C�« ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ ”d'« …bý dOOGð sJ1  

ÆWO³¹—b²�«

∫wðüU
 ©”d'« qOGAð ¡UMŁ√®  UÝUOI�« cšQÐ r�  ¥

   Ω  C
1
 lÝ«u*« w�dÞ vKŽ WO²�uH�«  

      Ω  V
R
  ”d'« w�dÞ vKŽ WO²�uH�«  

  Ω V
L
 ”d'« jš WO²�u�  

  Ω I
R
 ”d'« —UOð  

  Ω Z
R
  “UN'« WF½U2  

Z
R
 = 

V
R

I
R

 ∫WOðü« W�öF�« s� ”d'« …—Uý≈ bMŽ “UN'« WF½U2 »U�×Ð r�  μ

∫.uI²�«

ÆUNOKŽ XKBŠ w²�« ZzU²M�« vKŽ oÒKŽ  ∫±”

øUN{UH�½« dOŁQð U�Ë ø—dI*« b(« sŽ ”d'« WO²�u� WLO� …œU¹“ dOŁQð U�  ∫≤”



∑≥

 s¹d9©≥®©‰UÝ—ù« WNł® ≠ nðUN�« “UNł w� ÂöJ�« …—«œ WÝ«—œ

 ∫·«b¼_«

ÆWOzUÐdNJ�«  «—Uýù« bO�uð w� Êu�ËdJO*«  …¡UH
 Èb� W�dF�  ±

Æ“UN'« fH½ w� ©WŽU
Ò
L��«® ‰U³I²Ýô« WNł v�≈ WOzUÐdNJ�« …—Uýù« ‰u	Ë lM� w� ÂöJ�« …—«œ …¡UH
 Èb� W�dF�  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

wLOKF²�« nðUN�« “UNł …bŠË  ±

ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UOI�  ≤

ÆFunction Generator …—Uý≈ b�u� “UNł  ≥

ÆOscilloscope  …—Uý≈ rÝ«— “UNł  ¥

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  μ

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 Ã«u�_« ÂuIð YOŠ Î̈«dL²�� ÂöJ�« Â«œU� …—Uý≈ b�uL� qLF¹ t½S
 Êu
ËdJOL�« ÂU�√ U� h	ý rKJ²¹ U�bMŽ

 WLO� dOG²ðË ¨UN²�ËUI� s� qKI¹ UL� ªdL²�� ÌqJAÐ Êu
ËdJOL�« qš«œ …œułuL�« ÊuÐdJ�«  U³O³Š jGCÐ WOðuB�«

 Êu
ËdJOL�« s� —œUB�« —UO²�« t−²¹ ÆrKJ²L�«  u� …bý l� VÝUM²¹ —UOð vKŽ qB×½ w�U²�UÐË UNO
 —UL�« —UO²�«

Æ UHK� WŁöŁ s� V�d²¹ ’Uš ‰u×� sŽ …—U³Ž u¼Ë ¨ÍdOŁQ²�« nKL�« v�≈

∫tHzUþË r¼√ s�Ë

ÆsJ1 U� q�√ v�≈ “UN'« fH½ w� ©WŽUL��«® ‰U³I²Ýô« WN' q	«u�« —UO²�« qOKIð Ë√ lM�  

Ædšü« ·dD�« vKŽ „d²A*« v�≈ rŁ ¨r�I*« v�≈ tM�Ë ¨qIM�« jš v�≈ …—œUG*« …—Uýù« W¹uIð  

 W�¡«u� v�≈ W
U{ùUÐ ÆsO²HOþu�« sOðUN� UNz«œ√ vKŽdO³� ÌqJAÐ bL²Fð nðUN�« “UNł w
 ÂöJ�« …—«œ …¡UH� Ê≈

 ŸUO{ ÊËœ nðUN�« “UNł v�≈Ë s� W�UD�« s� —b� d³�√ ‰UI²½« ÊULC� qIM�« jš WF½UL� l� nðUN�« “UNł WF½UL�

ÆsO¼uð Ë√

∫qLF�«  «uDš

 —bB�®  W¹cG²�«  …dDMIÐ nðUN�« “UNł qB²¹ YOŠ ¨©±® qJA�« w� UL
 wLOKF²�« nðUN�« “UNł qO	u²Ð r�  ±

Æ„d²A*« jš q¦1(5 km) t�uÞ qI½ j) wKLŽ Ã–uLMÐ nðUN�« “UNł qB²¹ UL
 ¨(S.C)dB� …—«œ d³Ž ©…—bI�«

Æ(220V
ac

) WOzUÐdN
 …—b� —bB� v�≈ wLOKF²�« nðUN�« “UNł qO	u²Ð r�  ≤

ÆtM� (10 cm) W�U�� vKŽ WO³¹—b²�« …bŠu�« fH½ w� …œułu*« WŽUL��« ÂU�√ nðUN�« “UNł Êu�ËdJO� l{  ≥



∑¥

©±® qJA�«

Æ(400 HZ) Á—«bI� œœd²Ð WOðu	 …—Uý≈ bO�u²� …—Uýù« bÒ�u� j³{«  ¥

 w�dÞ vKŽ (500 mv
p-p

) ŸU�ðUÐ Włu� …—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽdNEð Ê√ v�≈ WOðuB�« Włu*« ŸU�ð« j³{«  μ

.M  Êu�ËdJO*«

 ¨(R) ‰U³I²Ýô« …bŠË w�dÞ vKŽ WO²�uH�« WLO� ”UO� w� …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý« ¨◊ËdA�« fH½ X%  ∂

 ÆL
a
¨L

b
  5�dD�« 5Ð qIM�« jš vKŽË

 q
 w�Ë  f  = 800 , 1600 , 3200   HZ  ∫…—Uýù« bÒ�u* WHK²��  «œœdð bMŽ WIÐU��«  UÝUOI�« cšQÐ  r�  ∑

.M  Êu�ËdJO*« w�dÞ vKŽ(500 mv
p-p

)WLOI�« fHM�Ë WI¹dD�« fHMÐ WKš«b�« Włu*« ŸU�ð« j³{« ¨…d�

∫ÁU½œ√ 5³*« ‰Ëb'« w� W�OI*« rOI�« q
Ò

−Ý  ∏

  h×H�« ◊UI½400  HZ800  HZ1600  HZ3200  HZ

.M  Êu
ËdJOL�« w
dÞ vKŽ WO²�uH�«

.R ‰U³I²Ýô« …bŠË w
dÞ vKŽ WO²�uH�« 

L
a
 , L

b
  sOÐ j	�« WO²�u


 WEŠö�            

 œułuL�«® r	CL�« V�JÐ rJ×²�« ÕU²H� o¹dÞ sŽ U�√  ¨M Êu
ËdJOL�« w
dÞ vKŽ WO²�uH�« j³{ sJL¹

ÆÊu
ËdJOL�«Ë WŽUL��« sOÐ W
U�L�« dOOG²Ð Ë√ ¨©WO³¹—b²�« …bŠu�« sL{

∫.uI²�«

ø nðUN�« …eNł√ w� w½uÐdJ�« Êu�ËdJO*« Âb�²�¹ «–U*  ∫±”

ÆW¦¹b(« nðUN�« …eNł√ w� Âb�²�ð  U½u�ËdJO*« s� Èdš√ ÎUŽ«u½√ d
–«  ∫≤”

ønðUN�« “UNł ¡«œ√ vKŽ ÍdOŁQ²�« nK*« qDŽ dOŁQð U�  ∫≥”



∑μ

 s¹d9©¥®©‰U³I²Ýô« WNł® nðUN�« “UNł w� ÂöJ�« …—«œ WÝ«—œ

  ∫·«b¼_«

ÆwLOKF²�« nðUN�« …bŠË Â«b�²ÝUÐ ©‰U³I²Ýô« WNł® ÂöJ�« …—«œ …¡UH
 ”UO�  ±

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆwLOKF²�« nðUN�« “UNł …bŠË  ±

ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UOI�  ≤

ÆFunction Generator …—Uý≈ b�u� “UNł  ≥

 ÆOscilloscope  …—Uý≈ rÝ«— “UNł  ¥

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  μ

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 nKL�« s� W½uJL�« ÂöJ�« …—«œ …dDM� o¹dÞ sŽ ‰U³I²Ýô« …bŠË v�≈  „d²AL�« jš s� WOHðUN�« …—Uýù« qBð

Æ…bŽU�L�« WO½Ëd²J�ù« d�UMF�« iFÐË ÍdOŁQ²�«

 …¡UH� vKŽQÐ Routed tłuð Ê√ V−¹ „d²AL�« jš s� W�œUI�« WOHðUN�«  «—Uýù« ÊS
 ¨‰UÝ—ù« W�UŠ fJFÐ

Æ„d²AL�« “UNł w
 ‰U³I²Ýô« …bŠË v�≈ WMJL�

 w²�« ¨ …bŠu�« Ác¼ v�≈ qIM�« jš s� WK³I²�L�« W�UD�« œU¹œ“UÐ œ«œeð ©‰U³I²Ýô« r��® ÂöJ�« …—«œ …¡UH� Ê≈

ÆWŽuL�� WOðu�  «—Uý≈ v�≈ WK³I²�L�« WOzUÐdNJ�«  «—Uýù« q¹u×ð vKŽ qLFð

∫qLF�«  «uDš

∫WOðü« WEŠö� l� ©±® qJA�« w� UL
 wLOKF²�« nðUN�« “UNł qO	u²Ð r�  ±

 (R4 = 200 ) W²ÐUŁ W�ËUI0 ©s¹dL²�« cOHMð ‰öš WOKš«b�« t²�ËUI� d
Ò
OG²ð b� Íc�«Ë® Êu�ËdJO*« ‰b³²Ý«  

ÆWO³¹—b²�« …bŠu�« sL{ …œułu�

 …—Uýù« b�u� WF½U2 W�¡«u� ·bNÐ p�–Ë (L
7
) nK*« l� w�«u²�« vKŽ (R5 = 400 ) W�ËUI*« qO	u²Ð r�  

ÆnðUN�« “UNł WF½U2 l�

Æ(220V
ac

) WOzUÐdN
 …—b� —bB� v�≈ wLOKF²�« nðUN�« “UNł qO	u²Ð r�  ≤

 Ê√ kŠô Æwł—Uš …—Uý≈ b�u� Â«b�²ÝUÐ L
6
 / L

7
 ‰u;«  UHK� vKŽ (Test Signal) W¹—U³²š« …—Uý≈ jÒKÝ  ≥

 Æ©WF½UL*« W�¡«u* jÐ— ‰u×�® 1 : 1  w¼ L
6
 / L

7
 ‰u;«  UHK� W³�½

 5Ð qIM�« jš vKŽË ¨R ‰U³I²Ýô« …bŠË w�dÞ vKŽ V
p-p

 WO²�uH�« WLO� ”UO� w� …—Uýù« rÝ«— Âb�²Ý«  ¥

Æ©R4 W�ËUI*«® M Êu�ËdJO*« w�dÞ vKŽË ¨La , Lb  5�dD�«



∑∂

   

©±® qJA�«

 w�   f  =  400 ,  800 , 1600 , 3200    HZ   …—Uýù« bÒ�u* WHK²��  «œœdð bMŽ  WIÐU��«  UÝUOI�« cšQÐ  r�  μ

  .(500 mv
p-p

) —«bI0  V
L
 j)« WO²�u� j³{« ¨…d� q


∫ÁU½œ√ 5³*« ‰Ëb'« w� W�OI*« rOI�« q
Ò

−Ý  ∂

Test Points  h×H�« ◊UI½
400  HZ800  HZ1600  HZ3200  HZ

.M  Êu
ËdJOL�« w
dÞ vKŽ WO²�uH�«

.R ‰U³I²Ýô« …bŠË w
dÞ vKŽ WO²�uH�« 

L
a
 , L

b
  sOÐ j	�« WO²�u


∫.uI²�«

 “UNł w� p�–Ë …œ—«Ë  W*UJ� ‰U³I²Ý«  bMŽ M  Êu�ËdJO*«  w�dÞ vKŽ WO²�uH�«  ÊuJð  Ê√  V−¹ r
  ∫±”

øw�U¦� nðU¼

ø©±® qJA�« w� L
7
 nK*« l� w�«u²�« vKŽ R5  W�ËUI*« q	Ë s� …bzUH�« U�  ∫≤”



∑∑

 s¹d9©μ®   Spike Suppressor Diodes ·c(«Ë œULšù«  UOzUMŁ qLŽ WÝ«—œ

 ∫·«b¼_«

       ÆnðUN�«“UNł w� ·c(«Ë œULšù« wzUMŁ s� W½uJ*« W¹UL(« …dz«œ h×�Ë —U³²š«  ±

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆwLOKF²�« nðUN�« “UNł …bŠË  ±

ÆFunction Generator …—Uý≈ b�u� “UNł  ≤

 ÆOscilloscope  …—Uý≈ rÝ«— “UNł  ≥

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 ¨WO�UŽ UNLO� ÊuJð U� ÎU³�Už w²�«Ë (Transients) …dÐUŽ WOzUÐdN� g¹uAð  «—Uýù nðUN�« “UNł ÷
Ò
dF²¹ U� Î«dO¦�

Æ“UN−�UÐ WO²�uH�«  U¹u²�� w
 WF¹dÝ  «dOGð UNMŽ Z²M¹Ë

 ¨ sO�d²AL�« ◊uDš s� bÒ�u²¹ Ê√ sJL¹ dšü« UNCFÐË ¨ t�H½ “UN−�« qLŽ sŽ Z²Mð  «—Uýù« Ác¼ iFÐ

Æ…—ËU−L�« ¡UÐdNJ�«  UJ³ýË …eNł√ s� Ë√

 ÊS
  w�U²�UÐË  ¨W−Že�   UA¹uAð  qJý  vKŽ  UN²EŠö�  sJL¹  ¨WŽUL��«  v�≈   «—Uýù«  Ác¼  XK�Ë  «–≈

Æ`{«Ë ÌqJAÐ dŁQ²ð ·uÝ WŁœU×L�«

 …bŠË l� Í“«u²�« vKŽ (Two Spike Suppressor Diodes) ·cŠË œULš≈ UOzUMŁ q�u¹ ¨p�– ÀËbŠ VM−²�

Æ©±® qJA�« dE½« ÆW��UF²� WOF{Ë w
 ÊUOzUM¦�« ÊuJ¹ YO×Ð ©WŽUL��«® ‰U³I²Ýô«

  ©ÊuJOKO��« wzUM¦� “UO×½ô« WO²�u
® ÆÎU³¹dIð (0.7 V) ULNO
dÞ vKŽ WO²�uH�« “ËU−²ð U�bMŽ qO�u²�UÐ ÊUOzUM¦�« ÂuI¹

ÆÂöJ�«  «—Uý≈ vKŽ Ê«dŁR¹ô sOŠ w
 ¨g¹uA²�«  «—Uý≈ b{ …¡UHJÐ ÊUOzUM¦�« qLF¹ ¨WI¹dD�« ÁcNÐ

∫qLF�«  «uDš

 Æ©±® qJA�« w� UL
 wLOKF²�« nðUN�« “UNł qO	u²Ð r�  ±

ÆsJ1U� q�√ UNŽU�ð«Ë ©ÎU³¹dIð 1KHZ ® U¼œœdð WO³Oł Włu� vKŽ ‰uB×K� …—Uýù« bÒ�u� j³{«  ≤

 l� Í“«u²�« vKŽ ‰u	u*« …—Uýù« rÝ«— “UNł V�«—Ë ¨…uDš …uDš ©WLO� q�√ s�® ŸU�ðô« …œU¹eÐ r�  ≥

 WLN�  «d
Ò
OGð Àb×ð ô ¨WO²�uHK� WCH	ML�«  U¹u²�L�« w
 qLF�« bMŽ t½√ kŠô Æ‰U³I²Ýô« …bŠË

 WO²�u
 WLO� œ«œeð U�bMŽ Õu{uÐ (clipped) W�uBI� …—Uýù« dNEð sOŠ w
 ¨…—Uýù«  Włu� qJý vKŽ

Æ(0.7 V)  W¹UL×�«  UOzUM¦� “UO×½ô« WO²�u
 sŽ …—Uýù«

   



∑∏

©±® qJA�«

 …bŠË  w�dÞ  vKŽË  L
a
 – L

b
 5Ð  nðUN�«  “UNł  qšb�  vKŽ  dNEð  w²�«  V

P-P
 WO²�uH�«  rO�  q

Ò
−ÝË  f�  ¥

ÆÎU	uBI� Włu*« qJý UNO� dNE¹ w²�« WE×K�« w� ‰U³I²Ýô«

∫.uI²�«

 Æ W³ÝUM*« rOI�«  U�uÝd�« vKŽ q
Ò

−ÝË ¨  ÁbFÐË hI�« q³� dNEð w²�«  Ułu*« ‰UJý√ rÝ—«  ∫±”

 s¹dL²�« w�  d
– w²�« pKð dOž nðUN�« …eNł√ vKŽ g¹uA²�«  «—Uýù WKL²;« —œUB*« iFÐ d
–«  ∫≤”

ÆÁöŽ√



∑π

 s¹d9©∂®© U�³� nðU¼ Ÿu½® nðUN�« “UNł  U½uJ	 vKŽ ·dF²�« 

  ∫·«b¼_«

ÆnðUN�« “UNł p� vKŽ »—b²ð Ê√  ±

Æ“UN'« qš«œ UNF�«u� b¹b% bFÐ nðUN�« “UNł  U½uJ� vKŽ ·dF²ð Ê√  ≤

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

 ÆnðUN�« …eNł√ s� WŽuL−�  ±

 ÆÁöŽ√ nðUN�« …eNł_ wKO¦L²�« jD�*«  ≤

 Æ…bF�« VzUIŠ s� WŽuL−�  ≥

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 WFO³Þ ·ö²š« l� UN¹u²×ð w²�«  W�Ozd�«   U½uJL�«  YOŠ s� UNŽ«u½√  ·ö²š« vKŽ nðUN�«  …eNł√ tÐUA²ð

ÆU¼b¹Ëeð nðUN�« s� »uKDL�« WO
U{ù« U¹«eL�«Ë  U�b	�« Èu²�� Ë ¨UNðœułË UNFOMBð

∫WOðü« W�Ozd�«  «bŠu�« vKŽ nðUN�« …eNł√ Íu²×ð

Æ©dO³J²�«  «—u²Ýe½«dð ¨ÍdOŁQ²�« nK*« ¨ q³I²�*« ¨qÝd*«® ÂöJ�« …—«œ  

ÆrO�d²�« …bŠË  

ÆtO³M²�« …bŠË  

Æ”UDG�« ÕU²H�  

 U�³� nðU¼Ë w�d� nðU¼ ∫©±® qJA�«

   



∏∞

∫qLF�«  «uDš

ÆVÝUM*« pH*« Âb�²ÝUÐ nðUN�« “UNł ¡UDž pHÐ r�  ±

Æwł—U)« j)UÐ nðUN�« “UNł U¼bMŽ qB²¹ w²�« ◊UIM�« œbŠ  ≤

ÆULNM� >qJ� Âb�²�*« „öÝ_« Êu�Ë ¨q³I²�*«Ë qÝd*« œbŠË ¨Handset WŽUL��« b¹ p�  ≥

 WŠu�Ë WO½uÐdJ�«  U��ö*«Ë WOÞUD*« …bŽUI�«Ë  U�³J�«® W�Ozd�« UNðU½uJ� œbŠË rO�d²�« …bŠË p�  ¥

Æ©wD¹dý qO	uð q³O
Ë ¨WOÝU×M�«  U��ö*«

ÆUNðU½uJ� l³²ðË tO³M²�« …bŠË œbŠ  μ

ÆÂöJ�« …—«œ v�≈ W�U{ùUÐ tO³M²�« …bŠËË wł—U)« j)UÐ t�UBð« ◊UI½Ë ”UDG�« ÕU²H� œbŠ  ∂

 Æ©ÂöJ�« …—«b� W�Ozd�«  U½uJ*«® q³I²�*« Ë qÝd*« Ë dO³J²�«  «—u²Ýe½«dðË ÍdOŁQ²�« nK*« œbŠ  ∑

Æwł—U)« j)« wJKÝ fJŽ s� nðUN�« “UNł W¹ULŠ sŽ W�ËR�*« …dDMI�« œbŠ  ∏

ÆpH�« WOKLŽ q³� ÊU
 UL
 nðUN�« “UNł lOL& bŽ√  π

ÆWHK²�*« pðUEŠö� sLC²¹ Î«d¹dIð V²
«  ±∞

∫.uI²�«

 œułË ÂbŽ ‰UŠ w� wł—U)« j)« wJKÝ fJŽ UN³³�¹ Ê√ sJ1 w²�« —UDš_« Ë√ q
UA*« w¼ U�  ∫±”

ø W¹UL(« …dDM�

Æ nðUN�« “UNł w� ”UDG�« ÕU²H� nzUþË œbŽ  ∫≤”

Æ wł—U)« j)UÐ nðUN�« “UNł ‰UBð« ◊UI½ w� qKš œułË dOŁQð Ò5Ð  ∫≥”



∏±

 s¹d9©∑®nðUN�« “UNł  U½uJ	 h×�

 ∫·«b¼_«

ÆnðUN�« “UNł w� WHK²�*«  «bŠu�« h×�  ±

ÆUNHKð Ë√ W	u×H*«  «bŠu�« WOŠö	 b¹b%  ≤

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ U�³
 nðU¼ “UNł  ±

ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UO� “UNł  ≤

ÆFrequency Meter  œœd²�« ”UO� “UNł  ≥

Æ©U¼dOžË W¹œ«—“ ¨WŽUD� ¨ UJH�® WŽuM²� …bŽ W³OIŠ  ¥

Æ©wŽd� Ë√ wł—Uš® r�I� jš  μ

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 nðUN�«  “UNł   U½uJ�  h×
  ‚dÞ  nK²	ð
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 ø«–U*Ë øÕU−MÐ qOGA²�«Ë

ÆWOŽdH�« rÝUI*« VO
dð s� WHK²�*«  U�ÝR*«Ë  U
dA�« UNII% W�Oz— bz«u� ÀöŁ d
–√  ∫≤”

ø …œU¹e�« ÁcN� vB�√ bŠ „UM¼ q¼Ë ø WOKš«b�« ◊uD)« s� wŽdH�« r�I*« WFÝ …œU¹“ sJ1 q¼  ∫≥”

 



π±

 s¹d9©±±®EPABX w½Ëd²J�≈ wŽd� r�I	 U¹«e	 Â«b
²Ý«

 ∫·«b¼_«

ÆwŽdH�« w½Ëd²J�ù« r�I*« UN�bI¹ w²�«  U�b)«Ë U¹«e*« s� b¹bF�« vKŽ ·dF²�«  ±

ÆWŽdÝË …¡UHJÐ ÁöŽ√ U¹«e*« Â«b�²Ý«Ë qOGAð vKŽ »—b²�«   ≤

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆKey Phone  r�I*« —u�Q� “UNł     ≤   Æ© Îö¦�  IPS  Ÿu½®  w½Ëd²J�≈ wŽd� r�I�  ±

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√     ¥     Æ≤ œbŽ  ÍœUŽ nðU¼ “UNł  ≥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 lOD²�¹ w²�«  U�b	�«Ë hzUB	�«Ë U¹«eL�« s� b¹bF�UÐ (EPABX) ’U	�« wŽdH�« w½Ëd²J�ù« r�IL�« l²L²¹

Æ»uždL�« qJA�UÐ rNðôUBð« rOEMðË rN�ULŽ√ qON�²� ¨U� W�ÝR� w
 sOK�UFK� UNL¹bIð

 (Codes) “u�d�« v�≈ W
U{ùUÐ UN� n�Ë l� ¨ U�b	�«Ë U¹«eL�« Ác¼ s� b¹bF�« `{u¹ ©±® r�— ‰Ëb−�«

ÆUNKOFH²� W�“ö�«

     

Ordinary Phone ÍœUŽ nðU¼ “UNł ©»≠±® qJý Key Phone r�IL�« —u�Q� “UNł ©√≠±® qJý
                                            

∫qLF�«  «uDš

 …eNł√Ë wŽdH�« r�I*« Â«b�²ÝUÐ ©±® r�— ‰Ëb'« w� …œ—«u�«  U�b)«Ë U¹«e*« lOLł s� ÎUOKLŽ oI%  ±

ÆW³ÝUM*« nðUN�«

∫.uI²�«

ÆV³��« d
– l� sJL²ð r� w²�« pKðË ¨ÎUOKLŽ UNM� XII% w²�« U¹«e*« ÎUM
Ò
O³� ¨tÐ XL� U

Ò
LŽ Î«ełu� Î«d¹dIð V²
√  ∫±”

 ÆrF½ WÐUłù« X½U
 «–≈ ÎôU¦� jŽ√ øU¹«e*« iFÐ qOFH²� ÎW−O²½ q
UA� ÀËbŠ sJ1 q¼  ∫≤”



π≤

     nðU¼ r�I� Â«b�²Ý«  ULOKFð IPS

 «eOLL�«n�u�«CodeFeatures

 sOÐ wKš«b�« ‰UBðö�

ŸËdH�«

.(115 - 100) »uKDL�« ŸdH�« r�— jG{«Ë WŽUL��« l
—«(100 - 115)Intercom calls

‰uGA� Ÿd
 e−Š

 ÂbŽ bMŽ ÎUOJOðU�uðË√ ŸdH�« l� ‰UBðô« …eO� Â«b	²Ý« pMJL¹ ‰uGA� ŸdHÐ ‰UBðôUÐ XL� «–≈  

 WLG½ lL�ð U�bMŽË ¨j	�« ‰UGA½« WLG½ ŸULÝ bMŽ (2) r�— vKŽ jGC�UÐ p�–Ë j	�« ‰UGA½«

 Î̈UłËœe� ÎUÝdł lL�ð ‰UGA½ô« s� »uKDL�« ŸdH�« uKš bMŽË ¨WŽUL��« ‚öž≈ pMJL¹ WFDI²�

Æ »uKDL�« ŸdH�« l� Àb×²ðË WŽUL��« l
dð

(2)Camp On 
Extension

WL�UJ� V×Ý

 vKŽ jGC�UÐ p�–Ë WL�UJL�« V×Ý pMJL¹ ¨ dš¬ Ÿd
 w
 Êd¹ nðU¼ ”d−� pŽULÝ bMŽ

Æ(3) r�—

(3)Call Pick Up

wł—Uš r�dÐ ‰UBðö�

 ‰UBðô« »uKDL�« ÊuHK²�« r�— rŁ ¨wł—Uš jš vKŽ ‰uB×K� (9) r�— jG{«Ë WŽUL��« l
—«

ÆtÐ

(9)Outside Call

 wł—Uš jš e−Š

‰uGA�

 e−Š …eO� Â«b	²Ý« pMJL¹ W�uGA� ◊uD	�« lOLł X½U�Ë (CO Line) wł—Uš jš VKDÐ XL� «–≈

 r�d�« vKŽ jGC�UÐ p�–Ë ◊uD	�« bŠ√ d
uð bMŽ ÎUOJOðU�uðË√ wł—Uš jš pzUDŽù wł—Uš jš

 ¨WŽUL��« ‚öž≈ pMJL¹ w�U²�UÐË WFDI²� WLG½ lL�ð U¼bMŽ ¨j	�« ‰UGA½« WLG½ ŸULÝ bMŽ (2)

Æ»uKDL�« r�d�UÐ qBð«Ë ¨WŽUL��« l
—« ¨ÃËœe� ”dł lL�ð jš Í√ uKš bMŽË

(2)Camp On CO 
Line

r�— dšPÐ ‰UBðô« …œUŽ≈Æ(200) r�— qšœ√Ë WŽUL��« l
—« ¨tÐ ‰UBðôUÐ XL� dšPÐ ‰UBðö�(200)Auto Redial

—UE²½ôUÐ WL�UJ� l{Ë

 sJL¹ U¼bMŽË (8) r�— rŁ¨(Flash) vKŽ jGC�UÐ p�–Ë —UE²½ôUÐ WOł—Uš WL�UJ� l{Ë sJL¹

 WL�UJL�«  Ê«bI
  ÊËbÐ  WŽUL��«  ‚öž≈  ÎUC¹√Ë  wł—U	�«Ë  wKš«b�«  ‰UBðö�  nðUN�«  ‰ULF²Ý≈

Æ—UE²½ôUÐ WŽu{uL�«

Flash + (8)Call Holding

—UE²½ôUÐ WL�UJ� ŸUł—≈Æ(8) r�— vKŽ jG{«Ë WŽUL��« l
—«(8)
Retrieving a 
call on Hold

 —UE²½ôUÐ WL�UJ� ŸUł—≈

dš¬ Ÿd
 s�

 ∫tM� —UE²½ôUÐ WL�UJL�« l{Ë rð Íc�« ŸdH�« dOž Ÿd
 s� —UE²½ôUÐ UNF{Ë rð WL�UJ� ŸUł—ù

.(48) r�d�« jG{«Ë WŽUL��« l
—«

(48)

 To Retrieve a 
Call Placed on

Hold by Another 
Extension

WOł—Uš WL�UJ� q¹u×ð

 »uKDL�« ŸdH�« r�— rŁ s�Ë ¨(Flash) vKŽ jG{« sOF� ŸdH� Wł—Uš WL�UJ� q¹u×²�

.(115 – 100)
 Flash+ (100-115)

Call 
Transferring

 jš 1 WOŽULł WL�UJ�

Ÿd
 2 ´ wł—Uš

 (115  –  100)  ŸdH�«  r�—  rŁ  s�Ë  ¨(Flash)  vKŽ  jG{«  wł—Uš  jš  pF�  ÊuJ¹  U�bMŽ

 WŁö¦�« ·«dÞú� sJL¹ p�cÐË ¨(Flash) jG{« rŁ s�Ë ¨tF� WOŽULł WL�UJ� qLŽ »uKDL�«

ÆiFÐ l� rNCFÐ Àb×²�«

Flash+(100-115) +Flash
Conference 

Calling

 ŸdH�  UL�UJL�« q¹u×²�

sOF�

 tO�≈   UL�UJL�«  q¹u×ð  »uKDL�«  ŸdH�«  r�—  rŁ  s�Ë  ¨(42)  qšœ√Ë  WŽUL��«  l
—«

Æ(115 – 100)
 (100 – 115) + 42Call Forwarding

  UL�UJL�« q¹u×ð ¡UG�≈

sOF� ŸdH�

ÆtðUL�UJ� q¹u×²Ð XL� Íc�« nðUN�« fH½ s� (44) r�— qšœ√Ë WŽUL��« l
—«(44)
To Cancel Call 

Forwarding

wMF³ð« …eO�

 pHðU¼  v�≈  wðQð  w²�«   UL�UJL�«  q¹u×ð  b¹dðË  ¨pHðU¼  sŽ Î«bOFÐ  Ÿd
  w
  Î«œułu� XM� «–≈

 q¹u×ð »uKDL�« ŸdH�« r�— rŁ s�Ë ¨(43) r�d�« qšœ√Ë ¨WŽUL��« l
—« ∫ÁbMŽ œułuL�« ŸdHK�

Æ(115 – 100) tM�  UL�UJL�«

(100 – 115) + 43Call Follow  Me

wMF³ð« …eO� ¡UG�≈

 pHðU¼ v�≈ wðQð w²�«  UL�UJL�« q¹u×ð ¡UG�≈ b¹dðË ¨pHðU¼ sŽ bOFÐ Ÿd
 w
 Î«œułu� XM� «–≈

 q¹u×ð »uKDL�« ŸdH�« r�— rŁ s�Ë ¨(53) r�d�« qšœ√Ë ¨WŽUL��« l
—« ∫ÁbMŽ œułuL�« ŸdHK�

Æ(115 – 100) tM�  UL�UJL�«

(100 – 115) + 53
TO Cancel 
Follow  Me

WOł—Uš …«œUM�

 pðu� lL�¹ ·uÝË ¨nðUN�« WŽULÝ d³Ž Àb×ð rŁ s�Ë ¨(410) r�d�« qšœ√Ë ¨WŽUL��« l
—«

Ær�IL�UÐ qB²L�« wł—U	�«  uB�«d³J� ‰öš s�

(410)External Paging

ÃUŽ“ù« ÂbŽ qOGAðÆ(51) r�d�« qšœ√Ë WŽUL��« l
—« ¨pHðU¼ vKŽ WOł—UšË WOKš«œ  UL�UJ� Í√ ‰U³I²Ý« ÂbF�(51)
Do not 

Disturb(enable)

ÃUŽ“ù« ÂbŽ …eO� qODF²�Æ(52) r�d�« qšœ√Ë ¨WŽUL��« l
—«(52)
Do not 

Disturb(disable)



π≥

 s¹d9©±≤®  EPABX   w½Ëd²J�ù« wŽdH�« r�I*« UN	b
²�¹ w²�«  ULGM�«

 ∫·«b¼_«

ÆWOŽdH�« rÝUI*« w� W�b�²�*«  ULGM�« r¼√ vKŽ ·dF²�«  ±

ÆUN¹œRð w²�« nzUþu�«Ë  ULGM�« Ác¼ s� ÎUOKLŽ oI×²�«  ≤

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ(IPS)  w½Ëd²J�≈ wŽd� r�I�  ±

ÆKey Phone  r�I*« —u�Q� “UNł  ≤

 Æ≤ œbŽ  ÍœUŽ nðU¼ “UNł  ≥

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  ¥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 WG� sŽ …—U³Ž w¼ tMŽ …—œUB�« Â√ tO�≈ …œ—«u�« Î¡«uÝ ªwŽdH�« r�IL�« UN�b	²�¹ w²�« WHK²	L�«  ULGM�« Ê≈

 r�IL�« qÝd¹ Ë√ ¨WOł—U	�«Ë WOKš«b�« ©ŸËdH�« ® ◊uD	�« W�UŠ sŽ WMOF�  U�uKF� UN²ÞUÝuÐ r�IL�« q³I²�¹

 W�uGAL�«  ◊uD	�«  sŽË√  ¨rO�d²�«  ‰U³I²Ýô  œ«bF²Ýô«  sŽË  ¨»uKDL�«  r�d�«  W�UŠ  sŽ  U�uKF�  UN²ÞUÝuÐ

ÆU¼dOžË tO³M²�«  «—Uý≈Ë

∫w¼  ULGM�« Ác¼ r¼√Ë ÆwŽdH�« w½Ëd²J�ù« r�IL�« qLŽ w
 W�Uš WOL¼√  ULGM�« ÁcN�Ë

ÆHook Switch ”UDG�« sŽ nðUN�« WŽULÝ l�dð U�bMŽ WLGM�« Ác¼ lL�ð ∫Dial Tone rO�d²�« ¡«b²Ð≈ Ë√ …—«d(« WLG½  ±

 ŸËdH�« bŠQÐ ‰UBðô« r²¹ U�bMŽ WLGM�« Ác¼ vKŽ ‰uB(« r²¹ ∫Ring Back Tone  …bzUF�« ”d'« WLG½  ≤

Æ ÎôuGA� ŸdH�« «c¼ ÊuJ¹ ôË ¨ Îö¦�

 ¨ Îö¦� ŸËdH�« bŠQÐ ‰UBðô« r²¹ U�bMŽ WLGM�« Ác¼ vKŽ ‰uB(« r²¹ ∫Busy Tone   ‰uGA*« j)« WLG½  ≥

Æ ÎôuGA� ŸdH�« «c¼ ÊuJ¹Ë

 rO�d²�U
 ªW¾ÞU)«  UOKLF�« ÈbŠ≈ Íd$ U�bMŽ WLGM�« Ác¼ vKŽ ‰uB(« r²¹  ∫Error Tone  QD)« WLG½  ¥

Æ `−M½ ôË U¹«e*« ÈbŠ≈ qOFHð ‰ËU×½ U�bMŽ Ë√ ¨ Îö¦� ¡vÞU)«

 short beep …dOB� tO³Mð …—Uý≈ sŽ …—U³Ž w¼ ∫Internal Call Waiting Tone   WOKš«b�« W*UJ*« —UE²½« WLG½  μ

 ŸdH�«  qB×¹Ë  Æ ULOKFð  WLGM
  WLGM�«  Ác¼  ·dFðË  ÆWO½UŁ  ≥  q
  —dJ²ðË  ‰uÞ√  n�uð  …d²�  UNF³²¹

ÆtÐ ‰UBðô« ‰ËU×¹ dš¬ ÎUŽd� ÊQÐ t�öŽù nðUN�UÐ t¦¹bŠ ¡UMŁ√ WLGM�« Ác¼ vKŽ ‰uGA*«

 …d²HÐ WŽu³²� (tow ticks) tO³Mð w²LG½ s� ÊuJ²ð ∫External Call Waiting Tone WOł—U)« W*UJ*« —UE²½« WLG½  ∂

 ÊQÐ  t�öŽù  nðUN�UÐ  t¦¹bŠ  ¡UMŁ√  WLGM�«  Ác¼  vKŽ  ‰uGA*«  ŸdH�«  qB×¹Ë  Æ©ÎU³¹dIð  ÌÊ«uŁ  ≥®  XL	

ÆtŽdHÐ ‰UBðô« ‰ËU% WOł—Uš W*UJ�



π¥

 Æ…bŽUB²�   «d²HÐ  (beeps)  tO³Mð   «—Uý≈  sŽ  …—U³Ž  WLGM�«  Ác¼  ∫Confirmation Tone  bO
Q²�«  WLG½  ∑

 Ác¼  vKŽ  qB%Ë  ¨ÕU−MÐ  U�  
Ì
…eO*  p�«b�²Ý«  p�  b
R¹  wŽdH�«  r�I*«  ÊS�  WLGM�«  Ác¼  ‰ULF²ÝUÐË

 Ác¼  ŸULÝ  ÊS�  W−�d³�«  WOKLŽ  ‰öšË  Æ`łU½  qJAÐ  WMOF�  U¹«e*  p�«b�²Ý«  s�  ÌÊ«uŁ  μ  bFÐ  WLGM�«

 U¹«e*«  qOFHð  r²¹  w�U²�UÐË ¨ÂUEMK�  WÐuKD*«  (Codes)“u�d�«  Ë√  d�«Ëú� `O×	 Ì‰Ušœ≈  vKŽ ‰b¹ WLGM�«

ÆW×O×B�« W−�d³�« s� ÌÊ«uŁ ≥ bFÐ WLGM�« Ác¼ ŸULÝ sJ1Ë ÆWÐuKD*«

 ¨—UE²½ôUÐ t²*UJ� l{uð U�bMŽ UIOÝu*« v�≈ lL²�¹ ·uÝ »uKD*« ØV�UD�« h�A�« ∫Music vIOÝu*«  ∏

 vKŽ  (Alarm Ring) tO³Mð ”d' p²ÐUł≈ bMŽ p�c
 Æ—UE²½ôUÐ Ÿu{u*« ŸdH�« vKŽ t�H½ d�_« o³DM¹Ë

ÆUIOÝuLK� lL²�²�� pHðU¼

∫EPABX Rings wŽdH�« r�I*« ”«dł√

∫wŽdH�« r�IL�« ”«dł√  «u�_ WHK²	� Ÿ«u½√ WŁöŁ „UM¼        

 U�bMŽË ÆÎUO³�½ WK¹uÞ XL	  «d²HÐ W�½U−²� …œdH�  UC³½ Ë– ”dł u¼ ∫Slow RingwKš«b�« ”d'«   ±

 Æ”d'« «c¼ vKŽ »uKD*« ŸdH�« qB×¹ ¨dšPÐ Ÿd� qB²¹

 ÆFast Rings  WF¹dÝ  UÒ½— sŽ …—U³Ž ∫Alarms   UNO³M²�«  ≤

 ”d'« «c¼ vKŽ »uKD*« ŸdH�« qB×¹Ë ¨5²C³½ s� ÊuJ� ”dł u¼ ∫Double Ring   wł—U)« ”d'«   ≥

ÆWOł—Uš W*UJ� tO�≈ œdð U�bMŽ

∫qLF�«  «uDš

 Æ W³ÝUM*« nðUN�« …eNł√Ë wŽdH�« r�I*« Â«b�²ÝUÐ ÁöŽ√ …œ—«u�«   ULGM�« lOLł s�ÎUOKLŽ oI%  ±

∫.uI²�«

          w½Ëd²J�ù« r�I*« U¼—bB¹ w²�« WHK²�*«  ULGM�«  ôu�b� W�dF�Ë rN�Ë WÝ«—œ Í—ËdC�« s� q¼  ∫±”

ør�ILK� W½UOB�«Ë qOGA²�« ‰ULŽQÐ ÂuI¹ s* wŽdH�«

ÆÎUOKLŽ p�– s� oI% ø WOł—U)« W*UJ*« ”dł sŽ WOKš«b�« W*UJ*« ”dł e
Ò
O9 nO
  ∫≤”



πμ

 s¹d9©±≥®(1) EPABX  ’U)« w½Ëd²J�ù« wŽdH�« r�I*« W−	dÐ

 ∫·«b¼_«

ÆPC  wB�ý »uÝUŠ “UNł v�≈ wŽdH�« r�I*«  «œ«bŽSÐ ’U)« Z�U½d³�« qOL%  ±

 ÆwŽdH�« r�I*«  «œ«bŽ≈ dOOGð w� Âb�²�*« Z�U½d³�« vKŽ ·dF²�«  ≤

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ(Model IPS -EPABX)  w½Ëd²J�≈ wŽd� r�I�  ±

ÆPC wB�ý »uÝUŠ “UNł  ≤

Æ(Winutil  Software) wŽdH�« r�I*«  «œ«bŽSÐ rJ×²�« Z�U½dÐ  ≥

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 v�≈  ‰ušb�«  u¼  r�IL�«  W−�d³Ð  œuBIL�«  Ê≈

 »uÝUŠ  “UNł  Â«b	²ÝUÐ  wŽdH�«  r�IL�«   «œ«bŽ≈

 r�IL�UÐ ’U	�« Z�U½d³�« v�≈ W
U{ùUÐ (PC) wB	ý

 q¦L¹ Íc�«  (Winutil  Software)  s¹dL²�«  w
 Âb	²�L�«

 lOD²�½  YO×Ð  r�IL�«   «œ«bŽSÐ  rJ×²K�  WKOÝË

 W�U	�«  UłU×�« l� Â¡ö²¹ ULÐ  «œ«bŽù« Ác¼ dOOGð

 b¹b×ð sJL¹ ¨ö¦L
 Æ ©±® qJý dE½« ¨sO�b	²�LK�

 Ë√¨Èdš_«  ÊËœ  ŸËdH�  wł—U	�«  ‰UBðô«   UOKLŽ

 bŠ«Ë Í√ Ë√  ¨UNFOLł WOł—U	�« ◊uD	�« qš«b� qOFHð

 ◊uD	�« bŠ√ qFł sJL¹ p�c� ¨WłU×�« V�×Ð UNM�

 tDÐ— Ë√ WOðu� WOKš dšü«Ë f�U
 “UN−Ð ÎU�Uš WOŽdH�«

Æ«cJ¼Ë ¨(Answer Machine) œdK� “UN−Ð

©±® qJA�«

∫qLF�«  «uDš

Æ»uÝU(« “UNł v�≈  IPS r�I0 rJ×²�UÐ ’U)« Z�U½d³�«  Download  q¹eM²Ð r�  ±

 Â«b�²ÝUÐ »uÝU(« “UNł w�  (COM1)  cHM*UÐ ¨r�I*« w� œułu*«  (RS232 C port)  cHM*« qO	u²Ð r�  ≤

Æ(RS 232) ’Uš q³O




π∂

 s¹cHM*«  5Ð  qO	uð  œułË  s�  b
Q²�«  bFÐ  ≥

 qLFÐ  r�Ë  ¨r�I*«   «œ«bŽ≈  vKŽ  qšœ«

 Ác¼  vKŽ  ·dF²K�  Z�U½d³�«  qš«œ  W�uł

Æ©≤® qJA�« dE½« Æ «œ«bŽù«

ÆtKLFÐ XL� ULŽ Î«d¹dIð V²
«  ¥

©≤® qJA�«

∫.uI²�«

            ‚dD�«  d
–U�  rF½  WÐUłù«  X½U
  «–≈  ø»uÝU(«  Â«b�²Ý«  ÊËbÐ  r�I*«   «œ«bŽ≈  dOOGð  sJ1  q¼  ∫±”

ÆÈdš_«

øÈdš_« ‚dD�« Â«b�²Ý« sŽ r�I*«  «œ«bŽ≈ dOOGð w� »uÝU(« Â«b�²Ý«  «eO� w¼ U�  ∫≤”



π∑

 s¹d9©±¥®(2) EPABX  ’U)« w½Ëd²J�ù« wŽdH�« r�I*« W−	dÐ

 ∫·«b¼_«

 ÆÍ—UN½Ë wKO� qOGAð wł–uLMÐ wŽdH�« r�I*« œ«bŽ≈Ë j³{ vKŽ Î«—œU� ÊuJð Ê√  ±

ÆÎUOJOðU�uðË√ 5IÐU��« 5ł–uLM�« 5Ð q¹u×²�«  ≤

ÆWOŽu³Ý_« WKDF�« Âu¹ ‰uFH*« Í—UÝ wKOK�« Ã–uLM�« vKŽ ¡UIÐù«  ≥

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

 Æ©±® qJA�« (Model IPS -EPABX) w½Ëd²J�≈ wŽd� r�I�  ±

ÆwB�ý »uÝUŠ“UNł  ≤

ÆWinutil  Software  wŽdH�« r�I*«  «œ«bŽSÐ rJ×²�« Z�U½dÐ  ≥

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 ÎUOJOðU�uðË√ q¹u×²�« ’U	�« wŽdH�« r�IL�« lOD²�¹

 —u�QL� ÎUC¹√ `L�¹Ë ¨wKOK�«Ë Í—UNM�« qOGA²�« wł–uL½ sOÐ

ÆsOIÐU��« qOGA²�« wł–uL½ sOÐ ÎU¹Ëb¹ q¹u×²�« r�IL�«

 sOF� r�dÐ ‰UBðô« r²¹ ¨—u�QL�« Ÿd
 ‰öš sL


 v�≈ ‰ušbK� ©s¹dL²�« w
 Âb	²�L�« r�IL�« w
 μ∂®

 qOFH²� ©μ∑® r�d�UÐ ‰UBðô« Ë√ ¨wKOK�« qOGA²�«

 wKOK�«  sOł–uLM�«  sOÐ  wJOðU�uðË_«  q¹u×²�«  …eO�  Â«b	²Ý«  sJL¹  t½S
  p�–  v�≈  W
U{ùUÐ  ÆÍ—UNM�«  qOGA²�«

Æ©WOŽu³Ý_« qDF�« ÂU¹√® …œb×� ÂU¹√ w
Ë ¨ÂuO�« ‰öš WMOF�  U�Ë√ w
 Í—UNM�«Ë

 ©±® qJA�« 

                       

∫qLF�«  «uDš

 r�I*« s� Îö
 q =Gý rŁ ¨VÝUM*« q³OJ�« Â«b�²ÝUÐ wŽdH�« r�I*« l� (PC) »uÝU(« “UNł qO	u²Ð r�  ±

Æ»uÝU(« Ë wŽdH�«

 vKŽ s� Configure  PABX  Z�U½d³�« W½uI¹√ vKŽ dIM�UÐ “UN'« vKŽ ÎUI³�� X³¦*« œ«bŽù« Z�U½dÐ v�≈ qšœ√  ≤

 Æ «Ëœ_« j¹dý w� [ Configure Other Features ]    W½uI¹√ v�≈ tM�Ë ¨»uÝU(« w� V²J*« `DÝ

                       

Æ©≤® qJý w� UL
 wKOK�« Ã–uLM�«  [Night Mode] d²š«  ≥

 5Ð ÎUOJOðU�uðË√ q¹u×²�« …eO� qOFHð r²O� [Automatic Switch To Night Mode] ?� —ËU−*« lÐd*« w� …—Uý≈ l{  ¥

ÆwKOK�«Ë Í—UNM�« qOGA²�« wł–u/



π∏

∫WEŠö�          

ÆwKOK�« Ë√ Í—UNM�« Ã–uLM�« qOGAð ¡bÐ s�“ j³{Ë q¹bFð ÊUJ�ùUÐ `³B¹ ¨ÁöŽ√ …eOL�« j³{Ë qOFHð bFÐ  

 Í—UNM�«  Ã–uLM�«  qOGAð  ¡bÐ  s�“  j³{«  μ

.[ 7:00 AM ] ÎUŠU³	 WFÐU��« WŽU��« bMŽ

 bMŽ wKOK�« Ã–uLM�« qOGAð ¡bÐ s�“ j³{«  ∂

.[ 5:00 PM ]  
Î
¡U�� W��U)« WŽU��«

 Âu¹ w� wKOK�« Ã–uLM�UÐ qLFO� r�I*« j³{«  ∑

 …—Uý≈  l{uÐ  ©WFL'«®  WOŽu³Ý_«  WKDF�«

ÆStay in Night Mode   bMÐ  X% Friday  ÂU�√

Æ©≥® qJA�« dE½«

 ©≤® qJA�« 

                       

 dNE²ÝË ¨ «Ëœ_« j¹dý w� [Write to PBX]    W½uI¹√ vKŽ jG{« ¨WIÐU��« …uD)« cOHMð ÂU9≈ bFÐ  ∏

 nK� w�® ÆUN²¹dł√ w²�«  «dOOG²�« kHŠ w� Vždð XM
 Ê≈ p�Q�ð  (PC)»uÝU(« WýUý vKŽ W�UÝ—

Æ©≥® qJA�« w� UL
 Æ ©VKB�« ’dI�« vKŽ

                       

 ¨W³žd�«  V�Š  [  YES  ]  Ë√  [  NO  ]  jG{«

 sO³ð  WýUA�«  vKŽ  WIŠö²�   «uDš  dNEð

 wŽdH�« r�IL�« v�≈  ö¹bF²�« a�½ ÂULð≈

ÆÕU−MÐ
 ©≥® qJA�« 

                       

∫.uI²�«

øW�UF�«Ë W	U)«  U�ÝR*« Ë√  U
dAK� Í—UN½Ë wKO� qOGAð wł–uLMÐ qLF�« s� …bzUH�« U�  ∫±”

 q¹u×²�UÐ  ÎW½—UI�  wKOK�«Ë  Í—UNM�«  qOGA²�«  wł–u/ 5Ð  wJOðU�uðË_«  q¹u×²�«  Â«b�²Ý«  …bzU�  U�  ∫≤”

ør�I*« —u�Q� o¹dÞ sŽ ÍËbO�«

ø«–U*Ë øÁöŽ√ 5ł–uLM�« 5Ð ÍËbO�« q¹u×²�« sŽ ¡UMG²Ýô« sJ1 q¼  ∫≥”

    

 



ππ

 s¹d9©±μ®©3®EPABX  ’U)« w½Ëd²J�ù« wŽdH�« r�I*« W−	dÐ

 ∫·«b¼_«

ÆCall Follow me  wMF³ð«  …eO� XO³¦ð Ø ¡UG�≈  ±

Æwł—U)« j)« v�≈ ‰u	uK� (0)   Ë√   (9) r�d�« —UO²š«  ≤

.12 hour format  Ë√   24 hour format  vKŽ key phone  r�I*« —u�Q� nðU¼ “UNł WŽUÝ j³{  ≥

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ(Model IPS -EPABX) w½Ëd²J�≈ wŽd� r�I�  ±

ÆPC wB�ý »uÝUŠ“UNł  ≤

ÆWinutil  Software wŽdH�« r�I*«  «œ«bŽSÐ rJ×²�« Z�U½dÐ  ≥

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 ¨W�U	�« rN³ðUJ� dOž VðUJ� w
 qLF�« © U� ÌW�ÝR� w
 ® ’U	ý_« iF³� bOHL�« s� ÊuJ¹ b� ÎU½UOŠ√ 

 ÆW²�RL�« VðUJL�« pKð v�≈ rN� …œ—«u�«  UL�UJL�« q¹u×²� ÊułU²×¹ w�U²�UÐË

 V³�� dš¬ ÌŸd
 v�≈ tðUL�UJ� q¹u×ð wŽd
 r�ILÐ j³ðd� h	ý Í_ `L�ð  (call follow me) wMF³ð«  …eO� Ê≈

 t½S
 ©‚œUMH�« q¦�® W�U	�«  U�ÝRL�« iFÐ w
 Æ UL�UJL�« pKð vKŽ œdK� ’U	�« tHðU¼ v�≈ Ÿułd�« ÊËœ U�

 iFÐ ÂuI¹ b� ¨QD	�« o¹dÞ sŽË ¨ULÐ— t½_ ª(call follow me) …eO� ‰ULF²ÝUÐ h	ý Í_ ÕUL��« ÎUÐužd� fO�

 iFÐ `L�ðÆq�UA� s� p�– sŽ V³�²¹ b� U�Ë ¨rNŽËd
 v�≈ r�IL�« —u�Q�  UL�UJ� q¹u×²Ð ’U	ý_«

 Æ(9)  r�d�« Ë√  (0)  r�d�« vKŽ jGC�« o¹dÞ sŽ ÕU²L�« (CO Line)  wł—U	�« j	K� ‰u�u�UÐ ŸËdHK� rÝUIL�«

 l�Ë Âb	²�L�«  UłUO²Š« l�  VÝUM²¹ ULÐ wł—U	�« j	K� ŸËdH�« ‰UB¹ù sOIÐU��« sOL�d�« bŠ√ —UO²š« sJL¹Ë

  ÂuO�« ÂUE½ sL{ qLF²� r�IL�« —u�Q� “UNł WŽUÝ j³{ (IPS) r�I� Â«b	²ÝUÐ sJL¹ ÆbK³�« p�– w
 l³²� u¼ U�

ÆÂb	²�L�«  UłUO²Š«Ë  U³ž— l� VÝUM²¹ ULÐ 12 hour format  ‰« Ë√   24 hour format

∫qLF�«  «uDš

 r�I*« s� Îö
 q =Gý rŁ ¨VÝUM*« q³OJ�« Â«b�²ÝUÐ wŽdH�« r�I*« l� (PC) »uÝU(« “UNł qO	u²Ð r�  ±

Æ»uÝU(« Ë wŽdH�«

 vKŽ s� Configure  PABX Z�U½d³�« W½uI¹√ vKŽ dIM�UÐ “UN'« vKŽ ÎUI³�� X³¦*« œ«bŽù« Z�U½dÐ v�≈ qšœ√  ≤

 Æ «Ëœ_« j¹dý w� [Configure System Parameters]    W½uI¹√ v�≈ tM�Ë ¨»uÝU(« w� V²J*« `DÝ

                       

Æ©±® qJA�« w� UL
 ¨ UŽuM²� (Miscellanous) Ê«uMF�« d²š«  ≥



±∞∞

 lÐd�  qFł«  (call follow me)  wMF³ð«  …eO�  ¡UG�ù  ¥

ÆÎUž—U� (call follow me) …—U³F�« ÂU�√ œułu*« —UO²šô«

 Dial 0  (dial “ 9   …—U³F�« ÂU�√œułu*« —e�« jG{«  μ

 ◊uD)« bŠQÐ ŸËdH�« ‰UB¹ù ¨“ for operator)

 w� (0)  r�d�« vKŽ jGC�« o¹dÞ sŽ WOł—U)«

ÆnðUN�« “UNł

 ©±® qJA�« 
                       

 WOł—U)« ◊uD)« bŠQÐ ŸËdH�« ‰UB¹ù ¨ Dial 9 ( dial “ 0 “ for operator)   …—U³F�« ÂU�√œułu*« —e�« jG{«  ∂

ÆnðUN�« “UNł w�  (9)  r�d�« vKŽ jGC�« o¹dÞ sŽ

 “UNł WýUý vKŽ dNEOÝ Íc�«  ÂUEM�«  «c¼ —UO²šô ¨24 hour format   …—U³F�«  ÂU�√œułu*«  —e�«  jG{«  ∑

Ær�I*« —u�Q�

 vKŽ dNEOÝ Íc�«Ë ¨XO�u²�« s� ÂUEM�« «c¼ —UO²šô ¨12 hour format   …—U³F�« ÂU�√ œułu*« —e�« jG{«  ∏

Ær�I*« —u�Q� “UNł WýUý

 W�UÝ— dNE²Ý ¨ «Ëœ_« j¹dý w�  [Write to PBX ] W½uI¹√ vKŽ jG{« ¨WIÐU��« …uD)« cOHMð ÂU9≈ bFÐ  π

 vKŽ nK� w�® ÆUN²¹dł√ w²�«  «dOOG²�« kHŠ w� Vždð XM
 Ê≈ p�Q�ð  (PC) »uÝU(« WýUý vKŽ

 ÂULð≈ sO³ð WýUA�« vKŽ WIŠö²�  «uDš dNEð W³žd�« V�Š [YES ] Ë√  [ NO ] jG{≈ Æ©VKB�« ’dI�«

ÆÕU−MÐ wŽdH�« r�IL�« v�≈  ö¹bF²�« a�½

∫.uI²�«

ÆW�UŠ q
 w� WO�JŽ  «—UO²š« l� ¨ WIÐU��«  «uD)« lOLł cOHMð bŽ√  ∫±”



±∞±

 s¹d9©±∂®©4®EPABX  ’U)« w½Ëd²J�ù« wŽdH�« r�I*« W−	dÐ

 ∫·«b¼_«

ÆU� W�ÝR� w� 5�b�²�*« bŠ_ (CO Lines) WOł—U)« ◊uD)« bŠ√ hB�ð Ê√  ±

ÆWIÐU��« …uD)« w� tÐ XL� U2 ÎUOKLŽ oI×²ð Ê√  ≤

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ(Model IPS -EPABX) w½Ëd²J�≈ wŽd� r�I�  ±

ÆPC  wB�ý »uÝUŠ“UNł  ≤

ÆWinutil  Software  wŽdH�« r�I*«  «œ«bŽSÐ rJ×²�« Z�U½dÐ  ≥

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�     

 WLzUI� ÎUI
Ë ŸËdH�« ÒÊ
Ó
d Ð …œ—«u�« WOł—U	�«  UL�UJL�« l� q�UF²¹ ·uÝ (CO Lines)  wł—Uš jš q� ÊS
 Î…œUŽ

                                                                                   ÆStandard configuration menu  …œb×�

 bMŽ® Êd
Ó
¹ Ê√ vMFLÐ ÆÎU�Uš ÊuJO� WOł—U	�« ◊uD	�« bŠ√ j³{ Í—ËdC�« v²Š Ë« bOHL�« s� ÊuJ¹ ÎU½UOŠ√

ÆÈdš√ ŸËd
 Í√ Ë« r�IL�«—u�QLÐ —ËdL�« ÊËœ sOF� Ÿd
 vKŽ ©WOł—Uš WL�UJ� œË—Ë

 qOGA²�UÐ qLF¹ r�IL�« ÊU�√ Î¡«uÝ ’Uš j	� nþu¹ Ê√ sJL¹ (CO1)  ‰Ëô« j	�« «bŽU� wł—Uš jš q�

ÆULNOK� Ë√  (Night Mode) wKOK�« qOGA²�UÐ Ë√ (Day Mode) Í—UNM�«

∫qLF�«  «uDš

 wŽdH�« r�I*« s� Îö
 q =Gý rŁ ¨VÝUM*« q³OJ�« Â«b�²ÝUÐ wŽdH�« r�I*« l� (PC) »uÝU(« “UNł qO	u²Ð r�  ±

 s� Configure  PABX  Z�U½d³�« W½uI¹√ vKŽ dIM�UÐ “UN'« vKŽ ÎUI³�� X³¦*« œ«bŽù« Z�U½dÐ v�≈ Æ»uÝU(« Ë

Æ «Ëœ_« j¹dý w� [Configure Other Features]  W½uI¹√ v�≈ tM�Ë ¨»uÝU(« w� V²J*« `DÝ vKŽ

                       

 ©±® qJA�« 

                       

 [Private Incoming Lines] d²š«  ≤

ÆWOł—U	�« ◊uD	�« hOB	ð 

Æ©±® qJA�« w
 UL�  



±∞≤

    Í—UNM�«  qOGA²�«  w� ÎULz«œ ©∑® r�— ŸdH�UÐ  ÎU
Ò

	Uš ÊuJO� (CO2)  w½U¦�«  wł—U)« j)« hOB�ð d²š«  ≥

Æ©≥®qJA�«Ë ©≤®qJA�« w� UL
 ¨(Night Mode) wKOK�« qOGA²�«Ë (Day Mode)
                       

 ©≥® qJA�«  ©≤® qJA�« 

 W�UÝ— dNE²Ý ¨ «Ëœ_« j¹dý w� [ Write to PBX ] W½uI¹√ vKŽ jG{« ¨WIÐU��« …uD)« cOHMð ÂU9≈ bFÐ  ¥

 vKŽ nK� w�® ÆUN²¹dł√ w²�«  «dOOG²�« kHŠ w� Vždð XM
 Ê≈ p�Q�ð  (PC)  »uÝU(« WýUý vKŽ

 ÂULð≈ sO³ð WýUA�« vKŽ WIŠö²�  «uDš dNEð ¨W³žd�« V�Š[YES]  Ë√ [NO] jG{« Æ©VKB�« ’dI�«

ÆÕU−MÐ wŽdH�« r�IL�« v�≈  ö¹bF²�« a�½

Æp�U�√ wŽdH�« r�I*« vKŽ ÎUOKLŽ p�– —U³²šUÐ ¨UNÐ XL� w²�«  ö¹bF²�« ÕU$ s� b
Qð  μ

 ±≤Ë ±±Ë ±∞ ŸËdH�UÐ  ÎU	Uš ÊuJO�  (CO4)   lÐ«d�«  wł—U)«  j)«  hOB�²�  WIÐU��«   «uD)«  bŽ√  ∂

ÆjI� Í—UNM�« qOGA²�« ‰öš

∫.uI²�«

      © …œ—«u�«  U*UJ*« WN' ® WOł—U)« ◊uD)« iFÐ hOB�ð v�≈  U�ÝR*« iFÐ  «—«œ≈ Q−Kð «–U*  ∫±”

øWMOF� ÌŸËdH�

øStandard configuration menu  …œb;« WLzUI�UÐ œuBI*« U�  ∫≤”

  



±∞≥

 s¹d9©±∑®©5®EPABX  ’U)« w½Ëd²J�ù« wŽdH�« r�I*« W−	dÐ

 ∫·«b¼_«

 ÆEPABX  ’Uš wŽd� r�I� s� …—œUB�« WOł—U)«  U*UJ*« rEMðË j³Cð Ê√  ±

ÆWIÐU��« …uD)« w� tÐ XL� U2 ÎUOKLŽ oI×²ð Ê√  ≤

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

 Æ(Model IPS -EPABX) w½Ëd²J�≈ wŽd� r�I�  ±

ÆPC wB�ý »uÝUŠ“UNł  ≤

ÆWinutil  Software  wŽdH�« r�I*«  «œ«bŽSÐ rJ×²�« Z�U½dÐ  ≥

ÆqO	u²K� qÐ«u
Ë „öÝ√  ¥

W¦¹bŠ WOŽd
 nðU¼ rÝUIL� —u� ∫©±® qJý
               

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 Ác¼Ë ¨ UŽuL−� w
 …—œUB�« WOł—U	�«  UL�UJL�« rOEMð sJL¹ ¨W�U	�« WOŽdH�« WO½Ëd²J�ù« rÝUIL�« w


  qB²¹ U�bMŽ WL�UJ� ‰UÝ—ù t�ULF²Ýô wł—Uš jš sŽ Y×³�« t�öš s� r²OÝ Íc�« VOðd²�« œb×ð  UŽuL−L�«

ÆWOł—Uš WL�UJ� qLF� (0) Ë√ (9) r�d�UÐ ŸËdH�« bŠ√

Æ rz«uI�« w
 œb×L�« VOðd²�« sL{ …d
u²L�« ◊uD	�« sŽ Y×³OÝ wŽdH�« r�IL�«

 b×� …—œUB�« WOł—U	�«  UL�UJLK�  UŽuL−� ¥ n¹dFð sJL¹ ©IPS Ÿu½® s¹dL²�« w
 Âb	²�L�« r�IL�« w


ÆUNFOLł WOł—U	�« ◊uDš ¥ ‰« Ë√ ¨ ≥ ¨ ≤ ¨ ± Ë√ ¡wý ô vKŽ Íu²×ð Ê√ sJL¹ WŽuL−� q�Ë ¨vB�√

  UŽuL−� Â«b	²Ý« sJL¹Ë ÆwL²M¹ …—œU� WOł—Uš  UL�UJ� WŽuL−� Í√ v�≈ t�U�√ dýR¹ Ê√ V−¹ Ÿd
 q�



±∞¥

 ◊uD	�«  bŠ√  e−×�  Ë√  jI
  WMOF�  ŸËd
   U�«b	²Ýô  WOł—U	�«  ◊uD	�«  iFÐ  e−×�  …—œUB�«   UL�UJL�«

 ◊uD	�«  s� jI
 bŠ«Ë jš Â«b	²Ý« vKŽ f�UH�«  Ÿd
 d³−¹ v²Š (FAX)  f�UH�«  ŸdHð«  Â«b	²Ýô WOł—U	�«

 ‰U³I²Ýô  ◊uD	�«  s�  Ìb¹e�  dO
uð  ¨WOł—U	�«  ◊uD	�«  ‰ULF²Ýô  sOF�  VOðd²ÐË  Î̈UC¹√  sJL¹Ë  ÆWOł—U	�«

Æ…œ—«u�«  UL�UJL�«

∫qLF�«  «uDš

 r�I*« l� (PC) »uÝU(« “UNł qO	u²Ð r�  ±

 rŁ  ¨VÝUM*«  q³OJ�«  Â«b�²ÝUÐ  wŽdH�«

Æ»uÝU(« Ë wŽdH�« r�I*« s� Îö
 q =Gý

 vKŽ ÎUI³�� X³¦*« œ«bŽù« Z�U½dÐ v�≈ qšœ√  ≤

  Configure] Z�U½d³�« W½uI¹√ vKŽ dIM�UÐ “UN'«

 ¨»uÝU(« w� V²J*« `DÝ vKŽ s� [PABX

 [Configure Other Features]  W½uI¹√  v�≈  tM�Ë

 Æ «Ëœ_« j¹dý w� ©≤® qJA�« 

                       

Æ©≤® qJA�« w� UL
 …—œUB�«  U*UJ*«  UŽuL−� [Outgoing Call Groups] V¹u³ð d²š«  ≥

  UŽuL−� lÐ—√ v�≈ WOł—U)« ◊uD)« j³{«  ¥

∫wðüU


 ◊uD)«  vKŽ  Íu²%Ë  ¨v�Ë_«  WŽuL−*«  

 ÆCO1 + CO 2 + CO 3 + CO 4  UNFOLł WOł—U)«

 ◊uD)« vKŽ Íu²%Ë ¨WO½U¦�« WŽuL−*«  

ÆCO1 + CO 2   WOł—U)«

 j)«  vKŽ  Íu²%Ë  ¨W¦�U¦�«  WŽuL−*«  

ÆCO1  wł—U)«

Æ©≥® qJý w� UL
 ¨WOł—U)« ◊uD)« s� Í√ vKŽ Íu²% ôË ¨WFÐ«d�« WŽuL−*«  

 ©≥® qJA�« 

                       

∫wðüU
 WOł—U)« ◊uD)« Â«b�²Ý« WO½UJ�≈ YOŠ s� WOKš«b�« ŸËdH�« j³{«  μ

 Æ¥ r�— WŽuL−*« vKŽ  [ 03 + 02 + 01 + 00 ]  ŸËdH�«  

 Æ≤ r�— WŽuL−*« vKŽ  [ 07 + 06 + 05 + 04 ]  ŸËdH�«  



±∞μ

 vKŽ   [  11  +  10  +  09  +  08  ]   ŸËdH�«  

Æ± r�— WŽuL−*«

 vKŽ   [  15  +  14  +  13  +  12  ]   ŸËdH�«  

Æ©¥® qJA�« kŠô Æ≥ r�— WŽuL−*«

 ©¥® qJA�« 

                       

 W�UÝ— dNE²Ý ¨ «Ëœ_« j¹dý w� [ Write to PBX ] W½uI¹√ vKŽ jG{« ¨ WIÐU��« …uD)« cOHMð ÂU9≈ bFÐ  ∂

 vKŽ nK� w�®ÆUN²¹dł√ w²�«   «dOOG²�«  kHŠ w� Vždð XM
 Ê≈ p�Q�ð (PC)  »uÝU(« WýUý vKŽ

 sO³ð WýUA�« vKŽ WIŠö²�  «uDš dNEð ¨W³žd�« V�Š [ YES] Ë√  [ NO ] jG{« Æ©VKB�« ’dI�«

ÆÕU−MÐ wŽdH�« r�IL�« v�≈  ö¹bF²�« a�½ ÂULð≈

∫.uI²�« 

 s� …—œUB�«  WOł—U)«  U*UJ*«  rOEMðË b¹b% v�≈   U�ÝR*«Ë  U
dA�«  iFÐ  «—«œ≈  Q−Kð  «–U*  ∫±”

ø U�ÝR*« Ë√  U
dA�« pKð w�  ŸËdH�«

  



±∞∂

 s¹d9©±∏® WOŽdH�« WO½Ëd²J�ù« rÝUI*« w� WFzUA�« ‰UDŽ_«

∫·«b¼_«

ÆUN²½UO	Ë WO½Ëd²J�ù« rÝUI*« w� WFzUA�« ‰UDŽ_« iFÐ hO�Að  ±

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ( Z4 PBX Mode) wŽd� w½Ëd²J�≈ r�I�  ±

ÆWŽuM²� …bŽ W³OIŠ  ≤

 ÆDMM ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UOI�  ≥

 ∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 W
U� w
 W¹e�dL�«  W−�UFL�«  …bŠË …d�«– w
 W½e	L�«Ë (Software)  W³Ýu×L�« Z�«d³�«  s� WŽuL−� rJ×²ð

  «—Uý≈ Ë√ WOFLÝ  «—«c½≈ ¡UDŽ≈ vKŽ qLFð ‰UDŽ_« bŠ√ Àb×¹ U�bMŽË ÆwŽdH�« w½Ëd²J�ù« r�IL�« ‰ULŽ√

 sJL¹ UL� Æ©± qJý dE½«® tŠö�≈Ë qDF�« b¹b×ð w
 ‰ËR�L�« W½UOB�« wM
 bŽU�ð WMOF�  ôôœ  «– WOzu{

 …bŽU�L�« v�≈ UNKOK×ðË UNð¡«d� ÍœRð (Key Phone) r�IL�« —u�Q� nðU¼ “UNł WýUý vKŽ W�Uš d¹—UIð dNEð Ê√

ÆqDF�« b¹b×ð w


 ‰UDŽ√  bO�uð  s�  s ÒJLð  W�Uš  `OðUH�  vKŽ  (Z4 PBX Mode)  Ÿu½  wLOKF²�«  wŽdH�«  r�IL�«  …bŠË  Íu²×ð

 vKŽ dŁRð w²�« ÷«dŽ_« W
dF�Ë UNKOK×ðË ‰UDŽ_« Ác¼ WÝ«—œ ·bNÐ  ©≤ qJý® WOIOI×�« ‰UDŽ_« qŁULð WŽuM²�

 Íu²×ð UL� ÆUNŠö�≈Ë UNłöŽ ‚dÞ W
dF�Ë UN
UA²�« vKŽ »—b²�« ·bNÐ ‰UDŽ_« Ác¼ ÀËbŠ bMŽ r�IL�«

 Îö¦L
 ÆwŽdH�« r�IL�«  «bŠË sŽ —bBð w²�« WHK²	L�«  UO²�uH�« W³�«dL� (TP) h×H�« ◊UI½ s� WŽuL−� vKŽ

 q¦Lð w²�«Ë (TP2) bMŽ (-24v) √dIð UL� (CO Line) wł—U	�« j	�« WO²�u
 q¦Lð w²�«Ë (TP1) bMŽ(-48 v)  …¡«d� sJL¹

Æ«cJ¼Ë ¨©wŽdH�«®  (Extention line) wKš«b�« j	�« WO²�u


        

‰UDŽ_« bO�u²� `OðUH� vKŽ Íu²×¹ wLOKFð r�I� ∫©≤® qJý wŽdH�« r�IL�« W�UŠ sŽ  U½UOÐ WŠu� ∫©±® qJý



±∞∑

∫qLF�«  «uDš

∫`OðUH*« Â«b�²ÝUÐ wŽdH�« w½Ëd²J�ù« r�I*« w� WŽuM²*« ‰UDŽ_« s� WŽuL−� bO�u²Ð r�  ±

∫WOðü« WK¾Ý_« sŽ Vł√ qDŽ Í√ bO�uð  UNO
 r²¹ …d� q� w
Ë ¨…bŠ vKŽ q�  F1 و F2 و F3  F4  و  F5   

øtBO�Að r²¹ nO
Ë øqDF�« «c¼ Ÿu½ U�  

øqDF�« «c¼ Õö	ù UNŠd²Ið w²�«  «uD)« w¼ U�  

 w� Õö	ù«  «uDš v�≈ W�U{ùUÐ hO�A²�« WOHO
Ë U¼bO�u²Ð XL� w²�« ‰UDŽ_« Ÿ«u½√ lOLł q
Ò

−Ý  ≤

Æs¹—UL²�« d²
bÐ ’Uš ‰Ëbł

∫.uI²�«

øW�U(« Ác¼ w� bOHð Ê√ sJ1 «–U�Ë øwŽdH�« r�I*« l� (UPS) …bŠË Â«b�²Ý« sJ1 q¼  ∫±”

ø‰UDŽ_«Ë q
UA*« sŽ Î«bOFÐ WMJ2 …d²� ‰uÞ_ t²�«œ≈Ë wŽdH�« r�I*« vKŽ ÿUH(« sJ1 nO
  ∫≤”

 



±∞∏

 s¹d9©±π®w½Ëd²J�ù« wŽdH�« r�I*« ‰UDŽ√ Õö�≈

∫·«b¼_«

ÆtÐ W	U)« WOJK��« WJ³A�« Ë wŽdH�« r�I*« ‰UDŽ√ iFÐ vKŽ ·
Ò
dF²ð Ê√  ±

ÆWOKš«b�« WOJK��« WJ³A�« Ë√ r�I*« w� qDF�« `KBð Ê√  ≤

 ∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆqOGA²�«  ULOKFð VO²
 l� w½Ëd²J�≈ wŽd� r�I�  ±

ÆCO Line wł—Uš nðU¼ jš  ≤

Æh×� nðU¼ v�≈ W�U{ùUÐ W¹œUF�« nð«uN�« s� WŽuL−�  ≥

Æ÷«dž_« œbF²� wL�— ”UOI�  ¥

 Æ…bŽ W³OIŠ  μ

ÆCrona nðU¼ ◊uDš WÝU
Ò
³
  ∂

    

         

wŽdH�« r�ILK� WOKš«b�« W�Ozd�«  U½uJL�«  ∫©±® qJý

       

    

      

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ¨UN�ULŽ√ qON�ðË WHK²	L�«  U�ÝRL�«Ë  U�dA�« —u�√ …—«œ≈ w
 ‰UBðô« WOKLŽ UNKJAð w²�« WOL¼ú� Î«dE½

Æp�– sŽ Z²M¹ Íc�« dO³J�« —dCK� p�– ªrÝUIL�« Ác¼ qDFð ÂbŽ vKŽ ’d×�« r²¹

 Æ q¹bÐ wKš«œ …—b� —bB� vKŽ Íu²×¹ ô t½_ ªl³D�UÐ qLF¹ s� t½S
 r�IL�« w
 …—bI�« —bB� qDFð bMŽ

  ŸËdHK� `L�ð ÊQÐ …—bI�« w
 qDŽ ‰uBŠ bMŽ W−�d³� ÊuJð © IPS q¦� ® WOŽdH�« rÝUIL�« iFÐ ÊS
 ¨p�– l�Ë

   ôUBð« ¡«dł≈ w
 —«dL²Ýô« sOJL²� p�–Ë ( CO1 , …., CO4 ) WOł—U	�« ◊uD	�« l� Î…dýU³� ‰UBðôUÐ   01  ، 00



±∞π

  Panasonic) q¦� ¨WOŽdH�« rÝUIL�« s� Èdš√ Ÿ«u½√ ÆqDF�« Õö�≈ sO×� ÎUC¹√ WOł—U	�«  UL�UJL�« ‰U³I²Ý«Ë WOł—Uš

 —bB� ŸUDI½« ‰UŠ w
 © UŽUÝ …bF�® tðU�bš r¹bIð w
 —«dL²Ýô« s� wŽdH�« r�IL�« sJLð  U¹—UDÐ vKŽ Èu²×ð (PBX

ÆwŽdH�« r�IL�« qš«œ …—bI�« —bB� w
 qDŽ ÀËbŠ Ë√ ¨WOzUÐdNJ�« …—bI�«

 fO�Ë © WOKš«b�« ® W�U	�« WOJK��« WJ³A�«  öO�uð w
 lD� sŽ Z²Mð ‰UDŽ_« iFÐ Ê√ v�≈ ÁU³²½ô« V−¹Ë

Æt�H½ r�IL�« w
 qDŽ W−O²½

∫qLF�«  «uDš

∫qLF¹ ô w½Ëd²J�ù« wŽdH�« r�I*« ≠ ÎôË√

Æ48 Vdc -  WO²�u� qL% q¼Ë bOł qJAÐ WKB²� w¼ q¼ ¨WOł—U)« ◊uD)« Øj)« h×�«  ±

 Æ©220v e¹dÐ≈ ® VÝUM� WOzUÐdN
 …—b� —bB0 r�I*« q	Ë - q¼ h×�«  ≤

 Æd²OL²�uH�« Â«b�²ÝUÐ …—bI�« —bB� WO²�u� h×�«  ≥

∫WOðü« h×	« ¨ qLF¹ ô ŸËdH�« bŠ√ ÊU� «–≈ ≠ ÎUO½UŁ

 WŽUL��« l�—« ÆwŽdH�« r�I*« w� ŸdH�« p�cÐ ’U)« Ãd�*« vKŽ Î…dýU³� h×� nðU¼ “UNł p³ý«  ±

∫…—«d(« WLG½ v�≈ lL²Ý«Ë

 Ê√ sJ1 UL
 ÆŸdH�« p�cÐ ’U)« Ãd�*« bMŽ  öO	u²�« h×�« ¨ …—«d(« WLG½ ŸULÝ r²¹ r� «–≈  

Æt�H½ r�I*« w� qDŽ „UM¼  ÊuJ¹

ÆqDF*« ŸdH�« nðUN� W¹œR*« WOKš«b�«  öO	u²�« h×�« ¨…—«d(« WLG½ ŸULÝ - «–≈  

:CO Lines  WOł—U)« ◊uD)« Ø j)« w	 qDŽ „UM¼ ÊU� «–≈ ≠ ÎU¦�UŁ

      ¨…—«d(«  WLG½  v�≈  lL²Ý«Ë ¨WŽUL��«  l�—«  ¨h×� nðUNÐ  tK	Ë o¹dÞ sŽ wł—U)« j)« h×�«  ±

∫WOðü« h×HÐ r� Æ©W�UF�« nð«uN�« WJ³ý l�® WOł—Uš WKJA� ö� …—«d(« WLG½ ŸULÝ - «–≈              

ÆUN²�öÝ s� b
QðË ¨r�I*« w� j)« p�cÐ qB²*« Ãd�*« h×�«  

Ær�I*« v�≈ WOł—U)« ◊uD)« W³KŽ s�  öO	u²�« lOLł W�öÝ s� b
Qð  

ÆqO
u�UÐ qBð« WKJA*«  dL²Ý« «–≈  

 Õö	SÐ u�uIO� ©±∂∂ r�d�«®  ôUBðô« W
dAÐ ‰UDŽ_« r�IÐ qBð« ¨…—«d(« WLG½ ŸULÝ r²¹ r� «–≈  ≤

Æwł—U)« j)« w� qDF�«

∫.uI²�«

øwŽdH�« w½Ëd²J�ù« r�I*« w� WOKš«b�« W¹—UD³�« WHOþË U�  ∫±”

ør�I*« w� qDF�« Õö	≈ lD²�ð r� ‰UŠ w� ·dB²ð nO
  ∫≤”

 ø«–U*Ë øW�UHJ�« …d²� ¡UMŁ√ r�ILK� WOKš«œ  UŠö	SÐ ÂUOI�UÐ `BMð q¼  ∫≥”



±±∞

∂

 …b????????Šu�«

W?OJKÝö�«  ôU?Bðô« WLE?½√

Wirelss Communcations Systems



±±±

 s¹d9©±®ÍuOK)« “UN'« p�

∫·«b¼_«

ÆÍuOK)« “UN'« p�  ±

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 …eNł_« V�d²ðË ÆÍuOK��« “UN−K� `O×B�« pOJH²�« W¹uOK��« …eNł_« W½UO� w� WOÝUÝ_«  «—UNL�« s	

Æ…b¹bý W¹UMFÐ r²ð Ê√ V−¹ UNJ� WOKLŽ ÊS� «c� ªWÝU�Š Ë WIO�œ ¡«eł√ s	 W¹uOK��«

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«

Æj�ö�  ±

Æ UJH�  ≤

ÆSRT6  ≥

Æ3100 UO�u½ …eNł√  ¥

∫qLF�«  «uDš

Æ©±®qJA
« w� UL� o�ô j¹dAÐ ÷dF
« WýUý W¹UL×Ð r�  ±

Æ©≤®qJA
« w� UL� nK�K
 t³×Ý l� ¡UDG
« W
³� vKŽ jGC
UÐ wHK)« ¡UDG
« W
«“SÐ r�  ≤

Æ©≥®qJA
« w� UL� vKŽú
 t³×
Ð w�U�_« ¡UDG
« W
«“SÐ r�  ≥

©≥® qJA�« ©≤® qJA�« ©±® qJA�«

Æ©¥®qJA
« w� UL� o�ô j¹dý l{uÐ WOKš«b
« ÷dF
« WýUý W¹UL×Ð r�  ¥

Æ`OðUH*« X
U
³� W
«“SÐ r�  μ

Æ©μ®qJA
« w� UL� “UN'« s� UN²
«“≈Ë WO�U�ô« …bŠu
« wž«dÐ pHÐ r�  ∂

Æ©∂®qJA
« w� UL� W
Ozd
« WŠuK
« sŽ `OðUH*« Ë ÷dF
« …bŠË qBHÐ r�  ∑



±±≤

©∂® qJA�« ©μ® qJA�« ©¥® qJA�«

Æ©∑®qJA
« w� UL� SRT6  Â«b�²ÝUÐ ÷dF
« …bŠË W
«“SÐ r�  ∏

©∏®qJA
« w� UL� qHÝú
 UNOKŽ jGC
UÐ “UN'« WŽULÝ W
«“SÐ r�  π

Æ©π®qJA
« w� UL� sŠUA
« f³I�Ë Buzzer tO³M²
« …bŠ Ë ÃUłd
« …bŠË W
«“SÐ r� jIK*« Â«b�²ÝUÐ  ±∞

©±∞® qJA�« ©π® qJA�« ©∏® qJA�«

Æ©±±®qJA
« w� UL� W¹UL(« ÊbF� l�d
 ¡UDG
« vKŽ jGC
UÐ r�  ±±

 ©±≤®qJA
« w� UL� wz«uN
« …bŠË l�dÐ r� SRT6 Â«b�²ÝUÐ Ë ¨qOGA²
« W
³� W
«“SÐ r� jIK*« Â«b�²ÝUÐ  ±≤

Æ©±≥® qJA
«Ë

©±≥® qJA�« ©±≤® qJA�« ©±±® qJA�«



±±≥

Æ©±¥®qJA
« w� UL�  SIM „d²A*« W�UDÐ q�UŠ W
«“ù Ã—U�K
 ¡UDG
« vKŽ jG{«  ±≥

Æ©±μ®qJA
« w� `{u� u¼ UL� nðUN
« ¡«eł√ Vð—  ±¥

©±μ® qJA�« ©±¥® qJA�«



±±¥

 s¹d9©≤®ÍuOK)« “UN'«  U½uJ�

∫·«b¼_«

 Æ…eNłú
 W
Ozd
«  U½uJ*« vKŽ ·dF²
«  ±

ÆÍuOK)« “UN−K
  WO½Ëd²J
ù« d�UMF
«  nzUþËË ¡ULÝ« vKŽ ·dF²
«  ≤

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ…bŽ W³OIŠ   ≥    Æ UDD��   ≤   ÆW¹uOKš …eNł√  ±

∫WOÝUÝ√  U�uKF�  

∫WOðü« ¡«eł_« s	 ÍuOK��« “UN−�« …—«œ ÊuJ²ð

 WK�UJ²�  vKŽ  Íu²%Ë  ¨WOzUÐdNJ
«  W�UD
UÐ  ÍuOK)«  nðUN
«  ¡«eł√  b¹Ëe²Ð  ÂuIð  ∫W�UD
«  …bŠË  ±

ÆW�UD
UÐ rJ×²ðË rEMð w²
«  N201(CCONT)

ÆN200(CHAPS) WK	UJ²	 s	 ÊuJ²ðË ¨CCONT d	«Ë√ vKŽ ¡UMÐ s×A�« WOKLŽ rOEM²Ð ÂuIð ∫s×A
« …bŠË  ≤

 ö	UJ²	 vKŽ Èu²×ðË ¨‰U³I²Ýô« Ë ‰UÝ—ù« ÂUNLÐ ÂuIð ∫RF Section u¹œ«d
« …bŠË  ≥

   Æ Z502(Antenna Switch) ¨ N502(Power Amplifier) ¨ Z501(Rx Filter)

ÆN100(COBBA) WK	UJ²	 vKŽ Íu²×ðË ¨dOHA²�«Ë  uB�« W−�UF	  UOKLFÐ ÂuIð ∫wÝUÝ_« ‚UDM
«Ë  uB
«  ¥

ÆMAD(D300) dOHA²�« ÂUN	Ë ¨Èdš_«  «bŠu�UÐ rJ×²�UÐ ÂuIð∫CPU W'UF*« …bŠË  μ

 .D302(SRAM)   Ë   D301(Flash)  ö�UJ²� w¼Ë ¨Âb�²
*«  U½UOÐË “UN'« Z�«dÐ vKŽ Íu²%Ë ∫…d�«–  ∂

.CCONT l	 qB²ðË ¨sO�d²AL�« eOOL²� GSM ÂUE½ w� Âb�²�ð w²�« WO�c�« W�UD³�« w¼Ë ∫SIM „d²A*« W¹u¼ W�UDÐ  ∑

ÆÂb�²�L�« l	 qŽUH²�«  «bŠË w¼Ë ∫WýUA
« Ë `OðUH*« WŠu
 Ë WŽUL

« Ë Êu�ËdJO*«  ∏

ÆÂU¹√ …bF� W�UD�UÐ “UN−�« œËeð Ë s×AK� WKÐU� ∫W¹—UD³
«  π

‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù«  …bŠË

Rx Tx

W�UD�« …bŠË

wÝUÝ_« ‚UDM�«Ë  uB�« e	d	

Ø …—Uýù« Z�UF	

W−�UFL�« …bŠË

W¹e�dL�«

sŠUý

W¹—UDÐ

Êu�ËdJO	 WŽU???LÝ `OðUHL�« WŠu� WýU?????ý

Flash/
ROM,SRAM

SIM

 wŽ«–≈ ‰U³I²Ý« wz«u¼  U½uJ	 ∫ ©≤® qJA�«



±±μ

∫qLF�«  «uDš

ÆUNKLŽ `{ËË ¨W�Ozd�«  «bŠu�« Ë ¡«eł_« b¹b×²Ð r� o�dL�« jD�L�« w�



±±∂

 s¹d9©≥® UO−�d³�« q¹eMð

∫·«b¼_«

ÆW¹uOK)« …eNł_« w� W−�d³
« q¹eMð WOHO� vKŽ ·dF²
«  ±

Æ UO−�d³
« q¹eMð WOKLŽ UN'UFð w²
« ‰UDŽ_« vKŽ ·dF²
«  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_« 

 .J.A.F Ÿu½  UO−�dÐ q¹eMð ÂUE½  ±

ÆW¹uOKš …eNł√  ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«  

 W−�UFL�« …bŠË q³� s	 Âb�²�ð  UO−	d³�« Ác¼Ë  ¨UNO� W½e�L�«  UO−	d³�« vKŽ ¡UMÐ W¹uOK��« …eNł_« qLFð

  U�dA�« —bBðË ¨…eNł_« s	 ÁdOž sŽ ÁeOLðË t²OB�ý “UN−K� wDFðË ¨WHK²�L�« “UN−�« nzUþË w� rJ×²K�

 W�U{≈ WO½UJ	ù W�U{ùUÐ UNO� WMOF	 q�UA	 Z�UF²�Ë ¨…eNł_« Y¹b×²�  UO−	d³�« s	 …—uD²	 ÎU��½ WF½UB�«

ÆWOÐdF�« WGK�« q¦	 ¨UNOKŽ WMOF	  UG�

∫q¦	 ¨…eNł_« ‰UDŽ√ iFÐ qŠ w� ‰Ë_« —UO��«  UO−	d³�« Y¹b×ð WOKLŽ bFÔð

.SIM W�UD³
« i�— qDŽ  

.Contact  service qDŽ  

.Network WJ³A
« ‰UDŽ√  

.Hang oOKF²
«  

Æg¹uA²
«Ë  lODI²
«  

∫Îö¦	 UO�u½ …eNł√ wH� (Type) wMH�« Â«b�²Ýö� e	—Ë ¨ÍœUF�« Â«b�²Ýö� (Model) “«dÞ r�— ÍuOKš “UNł qJ�

“«dD�« r�—ŸuM�« e	—

 3310NHM-5 

 5110NSE-2 

 6110NSE-3 

 8210NSM-3 

ÆDCT-4 NMP  Ë   DCT-3 NMP q¦	 ¨ UOL�ð  UO�u½ …eNł√ ‰UOł_Ë



±±∑

 WO−	dÐ —«b�≈ r�— W�dF	 sJL¹ Îö¦	 UO�u½ …eNł√ wH� ¨U¼—«b�≈ q�K�ð sŽ d³F¹ —«b�≈ r�—  UO−	d³K�Ë

ÆWO−	d³�« —«b�≈ r�— “UN−�« WýUý vKŽ dNEOÝË #0000#* ‰UšœSÐ “UNł

∫w¼ ¡«eł√ WŁöŁ s	 UO�u½ …eNł√ w�  UO−	d³�« ÊuJ²ð

Æ“UN−K
 W
Ozd
« nzUþu
« rEF0 ÂuIð w²
« W
Ozd
« WO−�d³
« w¼ ∫MCU  ±

ÆqzUÝ— s� WýUA
« vKŽ dNE¹ U�Ë ¨ UGK
« vKŽ Íu²×¹ Íc
« ¡e'« w¼ ∫PPM  ≤

Æ UIO³D²
«Ë u¹œu²Ý_«  UHK� vKŽ Íu²×¹ Ë ¨W¦¹b(« …eNł_« w� …œułu�∫CNT  ≥

 w� r�d�« fHM�Ë PPM Ë MCU s	 qJ� r�d�« oÐUDð V−¹Ë ¨(Version) —«b�≈ r�—  UO−	d³�« s	 Ÿu½ qJ�

Æ UGK�« s	 WŽuL−	 UNM	 q� q¦Lð A,B,C,D,E,F,G,H q¦	 ¨a�½ …bŽ PPM

ÆWOÐdF�« WGK�« vKŽ B a�½ Íu²×ðË ¨«cJ¼Ë ¨4.45B Ë√ 4.45A r�—  PPM q¹eMð V−¹ 4.45 r�—  MCU q¹eMð bMŽ 

∫qLF�«  «uDš

.JÆAÆF …bŠË l� ÍuOK)« “UN'« qO�u²Ð r�  ±

ÆZ�U½d³
« qOGA²Ð r�  ≤

  VÝUM*«  qO'«  d²š«  Z�U½d³
«  WLzU�  w�  ≥

Æ Îö¦� DCT4

 WLzU�  p
  dNE²ÝË  ¨info  —UO²šUÐ  r�  ¥

Æ©±® qJA
« w� UL� “UN'« sŽ  U�uKF0

 —UO²šUÐ r� ÎUO
¬  UO−�d³
« q¹eM²
  μ

 —UO²šUÐ  Z�U½d³
«  ÂuI¹  YOŠ  USE INI  

 Ác¼  dNE²ÝË  ¨ÎUO
¬  W×O×B
«   UHK*«

 .Status and Results W½Uš w�  UHK*«

 ©±® qJA�« 

Æ q¹eM²
UÐ U¼bFÐ Z�U½d³
« ÂuIOÝË FLASH vKŽ jGC
UÐ r� WÐuKD*« w¼  UHK*« Ác¼ X½U� «–≈  ∂

 q¹eM²�«  Â«b�²Ý« v�≈ ÃU²×²Ý U¼bMŽ ÎUOzUN½ qLF¹ô “UN−�« ÊU� Ë√ WÐuKDL�« w¼  UHKL�« Ác¼ sJð r� «–≈

ÆFLASH vKŽ jGC�« rŁ s	Ë ¨»uKDL�« nKL�« —UO²š« lOD²�ð U¼bFÐË Manual Flash —UO²šUÐ ÍËbO�«

◊U??A½

 ÂUE½ sOÐË tMOÐ  ‚dH�«  kŠôË ¨W¹uOK��« …eNł_« iF³�  UO−	d³�«  q¹eM²Ð  Twister  ÂUE½ Â«b�²ÝUÐ r�

JÆAÆF



±±∏

∫r¹uI²�« 

ø U�uKF*« Ác¼ wMFð «–U�Ë øInfo vKŽ jGC
« bMŽ Z�U½d³
« U¼ƒdI¹ w²
«  U�uKF*« w¼U�  ∫±”

ÆW¹uOK)« …eNł_« bŠ_ (Factory Settings) lMB� j³{ qLFÐ r�  JÆAÆF ÂUE½ Â«b�²ÝUÐ  ∫≤”



±±π

 s¹d9©¥®W¹uOK)« …eNł_« w� WO½Ëd²J�ù« lDI�« ÂU(Ë p�

∫·«b¼_«

ÆW¹uOK��« …eNł_« d�UMŽ Ë lD� VO�dðË p�

∫W�b�²�*« …eNł_«Ë  «Ëœ_«

.Heat Gun ¡«u¼ s�
�    ≥   ÆÂU( pKÝ    ≤    ÆÂU( ÍËU�  ±

ÆwJKÝ ÂU( j�ô    ∂    Æ UJH�    μ   ÆWH
Uð W¹uKš …eNł√  ¥

ÆW
ËeF� WFO�— „öÝ√    π  Æ©WL×A
«® fJKH
«    ∏    Æj�ö�  ∑

∫ÂU×K�« ÍËU
 Â«b�²Ý«  ULOKFð

ÆÂ«b�²Ýô« q³� Î«bOł ÂU×K
« ÍËU� ”√— nOEMð V−¹  ±

ÆfJKH
« …œU� l� ÂU×K
« ÍËU� Â«b�²Ý«  ≤

ÆlDI
« nK²ðô v²Š 5�
²
« s�“ W
UÞ≈ ÂbŽË W³ÝUM*« …—«d(« Â«b�²Ý«  ≥

 Æ`O×B
« UN½UJ� w� lDI
« VO�dð s� b�Q²
«  ¥

ÆlO�— ÂU( pKÝ Â«b�²Ý«  μ

∫sšU��« ¡«uN�« “UNł Â«b�²Ý«  ULOKFð

 t	«b�²Ý« VKD²¹Ë ¨ÍœUF�« ÂU×K�« ÍËUJÐ UN²�«“≈ sJL¹ ô w²�« lDI�« W�«“ù sšU��« ¡«uN�« “UNł Âb�²�¹

∫wðü« …UŽ«d	 V−¹ «c� ªlDI�« ·öð≈ lML� Î«dO³� Î«—cŠ

ÆVÝUM� ¡«u¼ jG{ Â«b�²Ý«  ±

ÆW³ÝUM� …—«dŠ Â«b�²Ý«  ≤

 UNJ�  œ«d*«  WFDI
«  vKŽ  ¡«uN
«  s�
�  jOK
ð   ≥

Æ…—ËU−*« lDI
« d¹UD²ð ô v²Š ÍœuLŽ qJAÐ

ÆlDI
« W
«“≈ w� j�ö*« Â«b�²Ý«  ¥

 œ«d*«  WFDI
«  vKŽ  ÌËU
²�  qJAÐ  …—«d(«  l¹“uð  μ

ÆUNJ�

Æ (Heat Gun) sšU��« ¡«uN�« sO³¹ ©±® qJA�«  
 ©±® qJA�« 



±≤∞

∫WOÝUÝ√  U�uKF�  

 w� W	b�²�L�« WIO�b�« WO½Ëd²J�ù« lDI�« ÂU×� Ë p� …—UN	 »U�²�« s	 bÐô W¹uOK��« …eNł_« W½UOBÐ ¡b³�« q³�

 ‰öš …eNł_« ·öð≈ lML� WÐuKDL�« …d³��« »U�²�«Ë WOKLF�« ÊUIðù dL²�L�« V¹—b²�« s	 bÐôË ¨W¹uK��« …eNł_«

ÆW½UOB�« w� ÎUOKF� ¡b³�« q³� WKDFL�« …eNł_« s	 dO³� œbŽ vKŽ »—b²�« s	 bÐô «c� ªVO�d²�«Ë pH�« WOKLŽ

∫qLF�«  «uDš

∫lDI�« p� ≠ ôË«

ÆUNJ� q³� WFDI�« ÁU−ð« b¹b×ð 
Ó

fMðô  WEŠö	  

ÆUNJ� œ«d*« WFDIK
 WOKH

« ·«dÞ_« vKŽ fJK� …œU� l{  ±

Æ©≤® qJý kŠô ÆWFDI
« qHÝ√ fJKH
« …œU� »d
²ð Ê√ v
≈ W³ÝUM� …—«d×Ð sšU

« ¡«uN
UÐ 5�
²
« √bÐ«  ≤

Æ©≥® qJý w� UL� ÆUN�«dÞ√ bŠ√ s� WFDI
« p¹d×²Ð √bÐ« jIK*« Â«b�²ÝUÐ  ≥

ÆvKŽ_« v
≈ wÝ√— qJAÐ UNF�dÐ √bÐ« WFDI
« X�d% ‰UŠ w�  ¥

ÆsšU

« ¡«uN
« “UNł œUFÐSÐ r�  μ

©≥® qJA�« ©≤® qJA�«

Æ…b¹b'« lDI�« VO
dð  ≠ UO½UŁ

ÆWFDI
« VO�dð ÊUJ� w� …bz«e
« ÂU×K
« ◊UI½ nOEM²Ð r� wJKÝô ÂU( j�ôË ÂU×K
« ÍËU� Â«b�²ÝUÐ  ±

 ÆUN³O�dð œ«d*« WFDI
« vKŽ fJKH
« s� ÎöOK� l{  ≤

 Æj³C
UÐ UN½UJ� w� WFDI
« l{  ≥

 ÆsšU

« ¡«uN
UÐ WFDI
« 5�
²Ð √bÐ«  ¥

ÆUN½UJ� w� WFDI
« eNÐ √bÐ« 5�
²
« ‰öš  μ

ÆX9 b� ÂU×K
« WOKLŽ Ê√ wMF¹ «–UN� UN½UJ� v
≈ WFDI
« …œuŽ kŠöð U�bMŽ  ∂

 ◊UI½ nOEMð V−¹Ë ¨WŠuK�« vKŽ UN½UJ	 w� ÂU×K�« ◊UI½ ¡UIÐ≈ V−¹ t½S� WKLF²�	 lD� VO�dð ‰UŠ w� U	√

ÆWIÐU��«  «uD��« —«dJð rŁ s	Ë WKLF²�L�« WFDI�« sŽ ÂU×K�«



±≤±

 s¹d9©μ®‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« ÂUE½

∫·«b¼_«

ÆTXØRX ‰U³I²Ýô« Ë ‰UÝ—ù« ÂUE½ WÝ«—œ  ±

Æ‰UDŽ_« hO�Að Ë W½UO�  ≤

∫W�b�²�*« …eNł_«Ë  «Ëœ_«

Æ UJH� rIÞ   μ       .GSM trainer  ±

Æj�ö	   ∂  Æ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« ÂUE½ w� ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  ≤

ÆWOM� jz«dš   ∑       ÆÂU( ÍËU�  ≥

Æ…—Uý≈ rÝ«—   ∏       .Heat gun  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�  

 n¦J	 d³Ž (Antenna Switch Z502) wz«uN�« ÕU²H	 v�≈ wz«uN�« s	 ‰U³I²Ýô« …—Uý≈ dLð∫‰U³I²Ýô«  ∫ÎôË√

 Dual Band ÃËœeL�« ‚UDM�«Ë ‰UÝ—ù«Ë ‰U³I²Ýô« ‚UD½ sOÐ q¹b³²�UÐ wz«uN�« ÕU²H	 ÂuI¹ YOŠ ¨C593

ÆCPU W−�UFL�« …bŠË o¹dÞ sŽ q¹b³²�« WOKLFÐ rJ×²�« r²¹Ë

 g¹uA²�« WCH�M	  U×ýd	 d³Ž dLð rŁ s	Ë ¨C547n¦J	 d³Ž Z501 `ýd	 v�≈ …—Uýù« dLð  

 d³Ž `ýdL�« rO�Cð Èu²�LÐ rJ×²�« r²¹Ë ¨jI� »uKDL�« œœd²�« d¹dL²� (Low Noise Amplifier V501)  

 v�≈ …—Uýù« —dLð rŁ s	Ë ¨`Oýd²�«Ë nAJ�«  UOKLFÐ WK	UJ²L�« Ác¼ ÂuIðË ¨Hagar IC N500 WK	UJ²	

 qÝdðË ¨…—Uýù« r�Cð rŁ s	Ë ¨wKŁULð v�≈ wL�— s	 q¹u×²�«  UOKLFÐ ÂuIð w²�« COBBA WK	UJ²	

Æ“UN−�« WŽULÝ v�≈

 w²�« COOBA N100 WK	UJ²	 v�≈  Êu�ËdJOL�« s	  uBK� WK¦LL�« WOzUÐdNJ�«  —Uýù« dLð ∫‰UÝ—ù« ∫ÎUO½UŁ

 …bŠË v�≈—dLðË ¨WOL�—  «—Uý≈ v�≈ ‰u×ðË ¨r�Cð YOŠ  «—Uýù« Ác¼ Èu²�LÐ rJ×²�UÐ ÂuIð

 WK	UJ²	 v�≈ qÝdðË ¨GMSK sOLC²Ð sLCð YOŠ N100 v�≈  œUFðË e	dð „UM¼Ë ¨CPU WOL�d�« W−�UFL�«

 (N502PA) r�CL�« o¹dÞ sŽ r�Cð rŁ ¨»uKDL�« œœd²�« vKŽ …—Uýù« qOL×ð r²¹ YOŠ ¨HAGAR

Æwz«uN�« v�≈ ÁbFÐË ¨wz«uN�« ÕU²H	 v�≈ —dL²�

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

 sLJ¹ ÆU¼dOžË ¨‰UÝ—ù« ŸUDI½«Ë ¨…—Uýù« nF{Ë ¨WJ³A�« ¡UH²š« q¦	 ¨WJ³A�« w� w¼ W�Ozd�« ‰UDŽ_«

ÆULNÐ WKB²L�«  «—«b�«Ë Z502 wz«uN�« ‰u×	Ë N100 r�CL�« w� …œUŽ V³��«



±≤≤

∫qLF�«  «uDš

 :GSM Trainer  Â«b�²ÝUÐ (Rx/Tx)∫‰Ë_« ¡e−�«

Æ“UN'« qGý rŁ s�Ë ¨SIM W�UDÐ qšœ√  ±

 .TxØRx h×� ◊UI½ l�…—Uýù« rÝ«— qO�u²Ð r�  ≤

Æ “UN'« s� Ë√ “UN'UÐ qBð«   ≥

Æ…—Uýù« qJý rÝ—«  ¥

:GSM Trainer  Â«b�²ÝUÐ ©GMSK sOLCð®∫w½U¦�« ¡e−�«

Æ“UN'« qGý rŁ s�Ë SIM W�UDÐ qšœ«  ±

 .GMSK h×� ◊UI½ l� …—Uýù« rÝ«— qO�u²Ð r�  ≤

 Æ“UN'« s� Ë√ “UN'UÐ qBð«  ≥

Æ…—Uýù« qJý rÝ—«  ¥

∫Y�U¦�« ¡e−�«

ÆWJ³A
« w� ‰UDŽQÐ W¹uOKš …eNł√ h×HÐ r�  ±

ÆtF{u� œbŠË ¨qDF
« l³²ð  ≤

ÆWH
U²
« ¡«eł_« q¹b³²Ð r� W³ÝUM*«  «Ëœ_« Â«b�²ÝUÐ  ≥

∫r¹uI²�«

øAntenna Switch WHOþË w¼U�  ∫±”

ø‰U³I²Ýô« Ë ‰UÝ—ù« ÂUEM
 WFzUA
« ‰UDŽ_« w¼U�  ∫≤”



±≤≥

 s¹d9©∂®W�UD�« ÂUE½

∫·«b¼_«

ÆW¹uOK)« …eNł_« w� W�UD
« …bŠË qLŽ WÝ«—œ  ±

.CCONT WK�UJ²� WHOþË vKŽ ·dF²
«  ≤

ÆW�UD
« …bŠË ‰UDŽ√ W½UO�Ë hO�Að  ≥

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ UJH� rIÞ   μ      .GSM trainer  ±

Æj�ö�   ∂   .W�UD
« …bŠË w� ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  ≤

ÆWOM� jz«dš   ∑      ÆÂU( ÍËU�  ≥

Æ…—Uý≈ rÝ«—   ∏      .Heat gun  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�  

ÆLED …¡U{ù«  UOzUMŁ Ë `OðUHL�« WŠu�Ë  UL�CL�« Ë CCONT s	 q� …dýU³	 W¹—UD³�« bNł ÍcG¹

 bNł  ULEM	 vKŽ qL²Að w¼Ë ¨ÍuOK��« “UN−�«  «bŠË rEFL� W�UD�« l¹“uð ÂUE½ VK� CCONT bFÔðË

 v�≈ 2.8V Á—«bI	 Î«bNł œËeð YOŠ (VBB Regulators) s	 WOL�d�«  «bŠu�« W¹cG²Ð ÂuIðË ¨(Voltage Regulators)

  öGA	Ë COBBA  s	 WOL�d�« ¡«eł_«Ë …d�«c�« Ë W−�UFL�« …bŠË s	 q�Ë ¨(Base Band) wÝUÝ_« ‚UDM�«

ÆLCD ÷dF�« …bŠË

Æ5V Ë√ 3V Á—«bI	 Î«bNł œËe¹Ë ¨W−�UFL�« …bŠË o¹dÞ sŽ tÐ rJ×²¹Ë ¨SIM W¹cG²� qBHM	 bNł rEM	 Âb�²�¹Ë

Æ5V Á—b� bN−Ð RF r�� CCONT œËeð UL� ¨VCOBBA ·dÞ s	 UN²¹cGð r²O� COBBA WK	UJ²L� WOKŁUL²�« ¡«eł_« U	√ 

 ¨HAGAR ∫WOðü«  «bŠu�« s	 qJ� W¹cG²�« s	Rð 2.8V U¼—«bI	 bNł  ULEM	 vKŽ CCONT Íu²×ðË

Æ Crystal sections Ë ©Local Oscillator®wK×L�« »cÐcL�« Ë

 w� bN−�« «c¼ Âb�²�ðË  ¨HAGAR Ë CCOBA s	 qJ�  1.5V Á—«bI	  VREF ÎUOFłd	 Î«bNł CCONT  s	RðË

Æ AØD  ôu×	

ÆWOL�d�« W−�UFL�« …bŠu� 2V Á—«bI	 ÎUOÝUÝ√ Î«bNł CCONT œËeðË

 WŽU��« vKŽ CCONT Íu²×ðË ¨WDDISX Ë PWRONX ·«dÞ_UÐ CCONT l	 Power Key qOGA²�« ÕU²H	 qB²¹



±≤¥

ÆCPU W−�UFL�« …bŠËË SIM sOÐ jOÝu�  CCONT qLFð UL� tO³M²�«Ë a¹—U²�«Ë X�u�« sO	U²� Real Time Clock

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

 ¡«eł√ b¹Ëeð vKŽ …—œU� dOž `³Bð YOŠ CCONT WK	UJ²	 qDFð u¼ W�UD�« ÂUE½ w� ÎUŽuOý ‰UDŽ_« d¦�√

 dOOGð V−¹ U¼bMŽË ¨œuN−�« Ác¼ w� nF{ Ë√ ŸUDI½« Àb×¹ b� Ë ¨W³ÝUML�« œuN−�UÐ ÍuOK��« “UN−�«

ÆWK	UJ²L�« Ác¼

W�UD�« ÂUEM� w�ËbMB�« jD�L�« ∫ ©±® qJA�«

∫qLF�«  «uDš

∫‰Ë_« ¡e−�«

 Ác¼Ë ¨“UN'« w� W×{u*« h×H
« ◊UI½ w� CCONT œuNł Ã—U�� ”UOIÐ r� GSM Trainer Â«b�²ÝUÐ  ±

Æ5V ¨ 2.8V ¨ 2V ¨ 1.5V wðQ¹ UL� œuN'«

Æ‰UDŽ_« Ác¼ hO�Að Ë h×HÐ r�Ë ¨W�UD
« …bŠË w� ‰UDŽ_« iFÐ ‰UšœSÐ r�  ≤

∫w½U¦�« ¡e−�«

Æ‰UDŽ_« Ác¼ œbŠË ¨W�UD
« …bŠË w� ‰UDŽQÐ W¹uOKš …eNł√ h×HÐ r�  ±

ÆW³ÝUM*«  «Ëœ_« Â«b�²ÝUÐ WH
U²
« lDI
« q¹b³²Ð r�  ≤



±≤μ

∫(RTC Real Time Clock) WŽU��« h×� ∫Y�U¦�« ¡e−�«

 ‰UŠ w�Ë W¹—UDÐ œułË ‰UŠ w� RTC  «œœdð h×HÐ r�  …—Uýù« rÝ«— “UNłË  GSM Trainer Â«b�²ÝUÐ  ±

økŠöð «–U� ÆW¹—UD³
« W
«“≈

 ÆWŽU

« …—Uý≈ qJý rÝdÐ r�  ≤

∫r¹uI²�«

øWOÝUÝ_« CCONT WK�UJ²� WHOþË w¼U�  ∫±”

øRTC WHOþË w¼U�  ∫≤”

øW�UD
« ÂUE½ w� qL²;« w
Ozd
« qDF
« u¼U�  ∫≥”



±≤∂

 s¹d9©∑®s×A�« ÂUE½

∫·«b¼_«

ÆW¹uOK)« …eNł_« w� s×A
« ÂUE½ qLŽ WO
¬ WÝ«—œ  ±

Æs×A
« …—«œ ‰UDŽ√ hO�Að  ≤

Æs×A
« …—«œ ‰UDŽ√ W½UO�  ≥

∫W�b�²�*«  «Ëœ_« Ë …eNł_«

Æj�ö�   μ      .GSM trainer  ±

Æ UJH� rIÞ   ∂    Æs×ý ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  ≤

ÆWOM� jz«dš   ∑      ÆÂU( ÍËU�  ≥

    .Heat gun  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

∫wðQ¹ ULO� s×A�«  «—«œ  ULN	 h�K²ð

 ÆVÝUM� s×ý —UO²Ð “UN'« W¹—UDÐ b¹Ëeð  

Æs×A
« —UOð Ë bNł w� TłUH*« ŸUHð—ô« s� “UN'« W¹ULŠ  

ÆW¹—UD³
« s×ý ¡UN²½« bMŽ s×A
« —UOð ·UI¹≈  

Æ©±®qJA�« V�Š ¨WOðü« d�UMF�« s	 s×A�« …—«œ ÊuJ²ð

W�UD
« …—«œ« Z�U½dÐ o¹dÞ sŽ s×A
« WOKLFÐ rJ×²
UÐ ÂuIðË ¨©W'UF*« …bŠË®∫D300 CPU  ±

 Æ“UN'« …d�«– w� Êe�*« (EM software)        

 Æs×A
« —UOð Ë bNł WLO�Ë UNL−Š Ë UNð—«dŠ Wł—œ Ë W¹—UD³
« bN'  «¡«d� cšQÐ ÂuIðË ∫  N201 CCONT  ≤

.D300 CPU W'UF*« …bŠË d�«Ë√ vKŽ ¡UMÐ PWM …—Uý≈ bO
uð o¹dÞ sŽ s×A
« WOKLFÐ rJ×²ð UL�

ÆW'UF*« …bŠËË ¨CCONT d�«Ë√ vKŽ ¡UMÐ W¹—UD³
« v
≈ s×A
« —UOð q¹u×²Ð ÂuIð ∫N200 Charging   ≥

 “UNł nKð ‰UŠ w� W�UIM�« …bŠu�« W¹UL×� 1.5A t²LO� ©FUSE®dNB	 d³Ž s×A�« …—«bÐ s×A�« “UNł qB²¹ 

 L202 nK	 d³Ž N200  w� A2-A5 ·«dÞ_« v�≈ s×A�« bNł qB¹ Ë ¨WO�UŽ  —UOð Ë√ œuNł ÀËbŠ Ë√ s×A�«

 N201 w� A3 v�≈ s×A�« bNł qB¹ UL� Æœœd²L�« —UO²�« W³�d	 W�«“ù dðöH� qLFð w²�« C216 Ë C215  UH¦J	Ë

∫WOðü«  UOKLF�« Àb×ð “UN−�UÐ  sŠUA�« qO�uð bMŽË Æ(R210 Ë R209 Voltage Divider) bNł r�I	 d³Ž



±≤∑

ÆW'UF*« …bŠË v
≈ W�uKF*« qBðË ¨A3 v
≈ q�«u
« j)« d³Ž s×A
« bNł N201 dFA²
ð  

 w� rJ×²K
 N200 w� F2 v
≈ UNKÝdðË ¨W'UF*« …bŠË d�«Ë« vKŽ ¡UMÐ PWM  UÐcÐ– bO
u²Ð N201 ÂuIð  

Æs×A
« WOKLŽ

  UHK� d³Ž W¹—UD³
«  v
≈ s×A
« —UOð  —d1 Íc
« ¨F5  v
≈  A2-A5  vKŽ o³D*« s×A
« bNł N200  ‰u%  

 .L513 Ë L201

 v
≈ W�uKF*« Ác¼ qÝdð w²
« N201 ‰öš s� U¼bNł ”UO� d³Ž s×A
« WOKLŽ h×HÐ R204 W�ËUI*« ÂuIð  

Æô Â√ wKJ
« s×A
« W
UŠ v
≈ XK�Ë W¹—UD³
« X½U� «–≈ ULO� U¼—ËbÐ —dIð w²
« W'UF*« …bŠË

 …—Uý≈ ·UI¹SÐ N201 v
≈ U¼d�«Ë√ ‰UÝ—SÐ W'UF*« …bŠË ÂuIð wKJ
« s×A
« W
UŠ v
≈ W¹—UD³
« XK�Ë «–≈  

Æs×A
« WOKLŽ ·UI¹≈ w
U²
UÐË  ¨PWM

 r²¹ t½S� «c� ¨s×A�«  «—«bÐ rJ×²�«  «bŠË qLFðô l³D�UÐ UN½S� ÎU	ULð Wž—U� W¹—UD³�« X½U� ‰UŠ w�

 ÂuIð U¼bMŽ 3V v�≈ W¹—UD³�« bNł qB¹ Ê√ v�≈ 150mA sŽ qI¹ô —UO²Ð ©eOH×²�«®dýU³	 qJAÐ W¹—UD³�« s×ý

 qOFHð Ë s×A�« WOKLFÐ rJ×²�« v�u²¹Ë ¨W�UD�« …—«œ≈ Z	U½dÐ qLFO� PURX d³Ž W−�UFL�« …bŠË jOAM²Ð N201

Æ PWM  «—Uý≈

s×A�« …—«œ jD�	 ∫ ©±® qJA�«

∫W¹—UD³�« qO	uð ·«dÞ√

∫wðüU� w¼ Ë ¨qO�uð ·«dÞ√ WFÐ—√ W¹—UD³K�



±≤∏

·dD�«rÝô«V ÈdGB�« WLOI�«V vLEF�« WLOI�«Â«b�²Ýô«

1VBATT3.1 5.2W¹cG²�« bNł qO�uð

2 BSI02.85Æ W¹—UD³�« r−ŠË Ÿu½ sŽ  U	uKF	 dO�uð  

 YO×Ð ·dD�« «c¼ lMB¹ YOŠ W¹—UD³�« W�«“≈ s	 oI×²�«   

 ÂuI²� UNK³� qBHO� Èdš_« ·«dÞ_« s	 dB�√ ÊuJ¹

ÆÎUF¹dÝ SIM ¡UHÞSÐ W−�UFL�« …bŠË

3 BTEMP01.4ÆW¹—UD³�« …—«dŠ Wł—œ sŽ  U	uKF	

4GND00Æw{—_« ·dÞ qO�uð

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

qDF�«qL²×L�« V³��«

1Æ¡wý Àb×¹ô sŠUA�« qO�uð bMŽ  U	ËUI	®s×A�«  —U�	  w�  qB�  Ë√  ¨sŠUA�«  qDFð

 .(Fuse  UHK	

2 s×A�«  W??O??K??L??Ž  Ê«  d??N??E??ð  W??ýU??A??�«  Ê«  l???	  s??×??A??ðô W??¹—U??D??³??�«

Æ…dL²�	

 w� qKš Ë√ N200 s×A�« WK	UJ²	  öO�uð w� qB�

ÆW¹—UD³�« w� Ë√ UN�H½ WK	UJ²L�«

3ÆNo Charging  WýUA�« vKŽ dNE¹ Æ©…—«d×�« f−	® BTEMP jš w� qB�

∫qLF�«  «uDš

.s×ý ‰UDŽ√ ‰UšœSÐ r� GSM trainer Â«b�²ÝUÐ      ∫‰Ë_« ¡e−�«

 ÆœuN'« ”UO� o¹dÞ sŽ W×{u*« ◊UIM
« w� qK)« l³²ð      

 ÆqK)« l{u� œbŠ      

Æ‰UDŽ_« Ÿ«u½√ nK²�* WÐd−²
« bŽ√      

ÆqK)« Ÿu½ œbŠË ¨p¹b
 W¹uK)« …eNłú
 s×A
« ‰UDŽ√ h×HÐ r�     ∫w½U¦�« ¡e−�«

ÆWK�UJ²*«  «—«b
« Ã—U��      

ÆqK)« l{u� œbŠ      

ÆWH
U²
« WFDI
« ‰«b³²ÝUÐ r� W³ÝUM*«  «Ëœ_« Â«b�²ÝUÐ      

∫r¹uI²�«

ø…bŠË q� —Ëœ u¼ U�Ë ø s×A
« ÂUE½ UNM� V�d²¹ w²
«  «bŠu
« w¼ U�  ∫±”

ø·dÞ q� WHOþË w¼U�Ë øW¹—UD³
« qO�uð ·«dÞ√ w¼U�  ∫≤”

øqDF
« V³Ý u¼U�Ë øs×A
« ÂUEM
 WKL²;« ‰UDŽ_« w¼U�  ∫≥”



±≤π

 s¹d9©∏®…¡U{ù« ÂUE½

∫·«b¼_«

ÆW¹uOK)« …eNł_« w� …¡U{ù« ÂUE½ WÝ«—œ  ±

Æ…¡U{ù« ÂUE½ ‰UDŽ√ hO�AðË h×�  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ UJH� rIÞ   μ      .GSM trainer  ±

Æj�ö�   ∂   Æ…¡U{ù« w� ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  ≤

ÆWOM� jz«dš   ∑      ÆÂU( ÍËU�  ≥

.Heat gun  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�  

 UNM	 SMD Ÿu½ p�c� Âb�²�¹Ë ¨W�UDK� qOKI�« UN�öN²Ý« V³�Ð …¡U{û� LED WOzuC�«  UOzUM¦�« Âb�²�ð

ÆW¹uOK��« …eNł_«  U³KD²L� UN²	¡ö	Ë UNL−ŠdGB�

Æ©±® qJý w� UL�  .LED WOzu{  UOzUMŁË ¨N400  WK	UJ²	Ë ¨CPU W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË s	 ÂUEM�« «c¼ ÊuJ²¹

 v²Š Ë√ tO� —“ Í√ vKŽ jG{ Ë√ ÍuOK��« “UN−�« qGý ULK� CPU W−�UFL�« …bŠË s	 U¼d	«Ë√ N400 vIK²ð

 l	 Anode bFBL�« qB²¹Ë ¨iFÐ l	 UNCFÐ Í“«u²�« vKŽ LED WOzuC�«  UOzUM¦�« qB²ðË ¨WL�UJ	 ‰u�Ë bMŽ

ÆÎUO−	dÐ UNKOGAð s	eÐ rJ×²�« r²¹Ë ¨…dýU³	 W¹—UD³�«

…¡U{ù« ÂUE½ jD�	 ∫ ©±® qJA�«



±≥∞

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

  UOzUM¦�« Ác¼ lOLł XH�uð «–≈ U	√ ÆWOzuC�«  UOzUM¦�« bŠ√ qDF²Ð ÊuJ¹ b� …¡U{ù« ÂUEM� WKL²×L�« ‰UDŽ_«

ÆqO�u²�« ◊uDš qB� V³�Ð ÊuJ¹ b� p�c�

∫qLF�«  «uDš

∫‰Ë_« ¡e−�«

 Æ…¡U{ù« ÂUE½ w� ‰UDŽ√ ‰UšœSÐ r� GSM Trainer Â«b�²ÝUÐ  

ÆqDF
« l{u� œbŠË ¨W×{u*« ◊UIM
« h×HÐ r�  

∫w½U¦�« ¡e−�«

Æ…¡U{ù« …bŠË w� qDŽ l� W¹uOKš …eNł√ h×HÐ r�  

ÆWOzuC
«  UOzUM¦
« v
≈ —U
*«Ë N400 WK�UJ²� Ã—U�� h×�«  

ÆWH
U²
« d�UMF
« ‰b³²Ý« Ë ‰UDŽ_« l{u� œbŠ  

∫r¹uI²�« 

ø…¡U{ù« ÂUE½ ÊuJð w²
« W
Ozd
«  «bŠu
« w¼U�  ∫±”

ø UOzUM¦
« Ác¼ …¡U{≈ s�eÐ rJ×²
« sJ1 nO�  ∫≤”



±≥±

 s¹d9©π®`OðUH*« ÂUE½

∫·«b¼_«

ÆW¹uOK)« …eNł_« w� `OðUH*« ÂUE½ qLŽ Ë VO�dð WÝ«—œ  ±

Æ‰UDŽ_« hO�AðË h×�  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ UJH� rIÞ   μ       .GSM trainer  ±

Æj�ö�   ∂    Æ`OðUH*« ÂUE½ w� ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  ≤

ÆWOM� jz«dš   ∑       ÆÂU( ÍËU�  ≥

.Heat gun  ¥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

∫`OðUH*« WŠu�

 W−�UFL�« …bŠuÐ WKB²	 …bLŽ√ 5 Ë ·uH� 4 vKŽ WŽ“u	 W�³� 16 rCð  U�³J�« s	 W�uHB	 s	 `OðUHL�« ÂUE½ ÊuJ²¹

 s	 dL¹ ÎUOzUÐdN� Î«—UOð ÊS� U¼bŠ√ vKŽ jGC�« rðU	 «–≈ YO×Ð WŽu{u	  U�³J�« Ác¼Ë ¨1K   U	ËUI	 d³Ž CPU

 W−�UFL�« …bŠu� qš«bL� ·uHB�« Ë Ã—U�L� …bLŽ_« bFÔð YOŠ (ROW) ·uHB�« jš v�≈ (Col) …bLŽ_«  jš

 Æp�– vKŽ ¡UMÐ qLFK� U¼d	«Ë√ —bBðË ¨jG{ b� UNM	 ÎU¹√ œb×ð Ê√ UNMJL¹ W−�UFL�« …bŠË ÊS� w�U²�UÐË ¨CPU

Æ©±® qJA�« kŠô

 `OðUHL�« ÂUE½ jD�	 ∫ ©±® qJA�«



±≥≤

Col 4Col 3Col 2Col 1Col 0

ROW0

3DOWNUPROW1

#96ROW2

Soft-A852ROW3

*741ClearROW4

ROW5

ÆLCD ÷dF�« …bŠË l	 qB²	 t½S� ROW5 U	√ Âb�²�	 dOž ROW0 Ê« kŠô ©±® qJA�« s	

:Power Key∫qOGA²�« ÕU²H�

 CCONT w� ¨PWRONXØWDDISX l	 dšü« ·dD�«Ë GND w{—_« l	 tO�dÞ bŠQÐ qOGA²�« ÕU²H	 qB²¹

Æ0 oDM	 bMŽ qLF¹Ë ¨ROW1 l	 ÎUC¹√ qB²¹Ë

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

 bMŽË ¨WK	U� `OðUHL�« WŠu� dOOGð V−¹ U¼bMŽË ¨‰ULF²Ýô« …d¦J� W−O²½  U�³J�«  U�	ö	 qDF²ð b�

Æj��« p�cÐ WIKF²L�« `OðUHL�« lOLł qB� kŠö½ ROW Ë√ COL ◊uD��« bŠ√ qB�

∫qLF�«  «uDš

∫‰Ë_« ¡e−�«

Æ`OðUH*« ÂUE½ w� ‰UDŽ√ ‰UšœSÐ r� GSM Trainer  Â«b�²ÝUÐ  

ÆUNM� qDF*« œbŠ Ë  U
³J
« h×HÐ r�  

ÆqDF
« V³Ý œbŠË ¨WKDF*« W
³J
UÐ W�U)« COL Ë ROW h×� d³Ž qDF
« l{u� l³²ð  

∫w½U¦�« ¡e−�« 

Æ`OðUH*« ÂUE½ w� ‰UDŽQÐ W¹uOKš …eNł√ h×HÐ r�  

ÆtF{u� œbŠË qDF
« l³²ð  

ÆWH
U²
« ¡«eł_« q¹b³²Ð r� W³ÝUM*«  «Ëœ_« Â«b�²ÝUÐ  

∫r¹uI²�«

øjG{ b� `OðUH*« bŠ√ ÊQÐ W'UF*« …bŠË ·dFð nO�  ∫±”

ø…bŠ«Ë WF�œ `OðUH*« s� WŽuL−� U½UOŠ√ qDF²ð «–U*  ∫≤”



±≥≥

 s¹d9©±∞® uB�« ÂUE½

∫·«b¼_«

.COBBA  uB
« WK�UJ²� qLŽ WÝ«—œ  ±

Æ‰UDŽ_« hO�AðË h×�  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

Æ uB
« ÂUE½ w� ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  μ    .GSM trainer  ±

Æj�ö�  ∂    ÆÂU( ÍËU�  ≤

ÆWOM� jz«dš  ∑    .Heat gun  ≥

Æ UJH� rIÞ  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�

 qB²ðË ¨fJF�UÐË wL�— v�≈ wKŁULð s	 q¹u×²�« q¦	 ¨ uB�UÐ WIKF²L�« nzUþu�« rEFLÐ COBBA ÂuIð

 W−�UFL�« …bŠË Íu²×ðË ¨WOðuB�«  U½UO³�« ‰œU³²�  RxËTx s	 q� w� UNF	 qB²ð YOŠ CPU W−�UFL�« …bŠË l	

  uB�« j�ô l	 …dýU³	  COBBA qB²ð UL� ¨ U½UO³�« W−�UF	 ÂUNLÐ ÊU	uIð sO²K�« MCU Ë DSP wðbŠË vKŽ CPU

Æ uB�« ÂUEM� w�ËbMB�« jD�L�« sO³¹ ©±® qJA�« Æ UŽUL��« Ë

 uB�« ÂUE½ jD�	 ∫ ©±® qJA�«



±≥¥

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

qDF�«qL²×L�« V³��«

1ÆWŁœU×L�« lL�¹ô dšü« ·dD�« vKŽ Àb×²L�«ÆtKO�uð jš ŸUDI½« Ë√ Êu�ËdJOL�« qDFð

2ÆŸuL�	 dOž Àb×²L�«  u�ÆqO�u²�« jš ŸUDI½« Ë√ “UN−�« WŽULÝ qDFð

3ÆÎUOzUN½ qLF¹ô  uB�«.COBBA WK	UJ²	 qDFð

∫qLF�«  «uDš

∫‰Ë_« ¡e−�«

Æ uB
« ÂUE½ w� ‰UDŽ√ ‰UšœSÐ r� GSM Trainer  Â«b�²ÝUÐ  

 ÆÊu�ËdJO*«Ë WŽUL

« l� WKB²*« COBBA WK�UJ²�  Ã—U��Ë qš«b� ◊UI½ h×HÐ r�  

ÆqDF
« l{u� œbŠ  

∫w½U¦�« ¡e−�«

Æ uB
« ÂUE½ w� ‰UDŽQÐ W¹uOKš …eNł√ h×HÐ r�  

ÆtF{u� œbŠË qDF
« l³²ð  

ÆWH
U²
« ¡«eł_« q¹b³²Ð r� W³ÝUM*«  «Ëœ_« Â«b�²ÝUÐ  

∫r¹uI²�«

ø uB
« ÂUE½ w� W'UF*« …bŠËË COBBA s� q� WHOþË w¼U�  ∫±”

ø‰UDŽ_« Ác¼ »U³Ý√ w¼U�Ë øWKL²;«  uB
« ÂUE½ ‰UDŽ√ w¼U�  ∫≤”



±≥μ

 s¹d9©±±®tO³M²�« ÂUE½

∫·«b¼_«

.Buzzer tO³M²
« ÂUE½ qLŽ WÝ«—œ  ±

ÆtO³M²
« ÂUE½ W½UO� Ë hO�Að  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_« Ë …eNł_«

ÆtO³M²
« ÂUE½ w� ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  μ    .GSM trainer  ±

Æj�ö�  μ    Æ ÂU( ÍËU�  ≤

ÆWOM� jz«dš  μ    Æ Heat gun  ≥

Æ…—Uý≈ rÝ«—  μ    .  UJH� rIÞ  ¥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«  

 W−�UFL�« …bŠË Ë ©N400® WK	UJ²	 s	 …—«b�« Ác¼ n�Q²ðË¨ t³M²�« ÂUE½ d³Ž  ULGM�«Ë t³M²�«  U½— bO�uð r²¹

 Æ©±® qJý w� UL� ¨t³ML�«Ë ©CPU) D300

 WL�UJ	 œË—Ë bMF�Æ UNMŽ …b�u²L�«   ULGM�« ◊UL½QÐË …—«b�« Ác¼ qLFÐ rJ×²�UÐ W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË ÂuIð

 Ác¼ r�Cð U¼—ËbÐ w²�« N400 WK	UJ²L� PWM …—Uý≈ ‰UÝ—SÐ W−�UFL�« …bŠËË  UO−	d³�« ÂuIð SMS W�UÝ— Ë√

ÆWŽuL�	  ULG½ v�≈ UN�u×¹ Á—ËbÐ Íc�« t³ML�« v�≈ UNKÝdðË ¨ «—Uýù«

tO³M²�« ÂUE½ jD�	 ∫ ©±® qJA�«



±≥∂

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

.N400 WK	UJ²	 qDFð Ë√ qO�u²�« jš w� qB� Ë√ t³ML�« qDFð w� V³��« ÊuJ¹ b� tO³M²�« WLG½ ŸULÝ ÂbŽ bMŽ

∫qLF�«  «uDš

∫‰Ë_« ¡e−�«

ÆtO³M²
« ÂUE½ w� ‰UDŽ√ ‰UšœSÐ r� GSM Trainer  Â«b�²ÝUÐ  

Æ“UN'UÐ ‰UBðô« bFÐ N400 WK�UJ²� Ãd�� h×HÐ r�  

ÆÆqDF
« l{u� œbŠ  

∫w½U¦�« ¡e−�«

.Buzzer ÂUE½ w� ‰UDŽQÐ W¹uOKš …eNł√ h×HÐ r�  

tF{u� œbŠË qDF
« l³²ð  

WH
U²
« ¡«eł_« q¹b³²Ð r� W³ÝUM*«  «Ëœ_« Â«b�²ÝUÐ  

∫Y�U¦�« ¡e−�«

.Buzzer  PWM …—Uý≈ qJý rÝdÐ r� …—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ  

∫r¹uI²�«

ø…bŠË q� WHOþË w¼U�ËøtO³M²
« ÂUE½ UNM� ÊuJ²¹ w²
«  «bŠu
« w¼ U�  ∫±”

ø‰UDŽ_« Ác¼ V³Ý u¼U�Ë øtO³M²
« ÂUEM
 WKL²;« ‰UDŽ_« w¼U�  ∫≤”



±≥∑

 s¹d9©±≤®“«e²¼ôUÐ tO³M²�«

∫·«b¼_«

Æ(Vibrator) “«e²¼ôUÐ tO³M²
« ÂUE½ qLŽ WÝ«—œ  ±

Æt
UDŽ√ W½UO�Ë hO�Að  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

.Vibrator ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  ≤    .GSM trainer    ±

ÆWOM� jz«dš  ¥    ÆÂU( ÍËU�   ≥

Æ…—Uý≈ rÝ«—  ∂    .Heat gun    μ

Æ UJH� rIÞ   ∑

∫WOÝUÝ√  U�uKF�  

 tO³M²�« WO�¬ sJ� ¨‰UBð« œË—Ë bMŽ Âb�²�L�« t³M¹ Íc�« wðuB�« t³ML�« ÂUE½ l	 “«e²¼ôUÐ tO³M²�« ÂUE½ tÐUA²¹

ÆX	UB�« l{u�« w� p�–Ë WOJO½UJO	  «“«e²¼« o¹dÞ sŽ r²¹ “«e²¼ôUÐ

 Æ©±® qJA�« w� UL� ÆM400 “«eN�« Ë CPU W−�UFL�« …bŠË UNKLFÐ rJ×²¹ N400 WK	UJ²	 s	 ÂUEM�« «c¼ ÊuJ²¹

 w²�«  N400 WK	UJ²	 w�  19 r�— ·dÞ v�≈ W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË w� G12 d³Ž  «—Uý≈ —«b�SÐ t²O−	dÐ ÂuIðË

 .(DC Motor) XÐU¦�« —UO²�UÐ qLF¹ „d×	 sŽ …—U³Ž “«eN�« Æ “«eN�« v�≈ UNKÝdðË ¨w� …—Uýù« Ác¼ rO�C²Ð ÂuIð

 “«e²¼ôUÐ tO³M²�« ÂUE½ jD�	 ∫©±® qJA�«



±≥∏

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

.N400 WK	UJ²	 qDFð Ë√ qO�u²�« jš w� qB� Ë√ tKDFð w� V³��« ÊuJ¹b� “«eN�« qLŽ ÂbŽ bMŽ

∫qLF�«  «uDš

∫‰Ë_« ¡e−�«

.vibrator ‰UDŽ√ ‰UšœSÐ r� GSM Trainer  Â«b�²ÝUÐ  

 .N400 WK�UJ²� Ãd�� h×HÐ r� “UN'UÐ ‰UBðô« bFÐ  

ÆqDF
« l{u� œbŠ  

∫w½U¦�« ¡e−�«

.Vibrator ÂUE½ w� ‰UDŽQÐ W¹uOKš …eNł√ h×HÐ r�  

ÆtF{u� œbŠË ¨qDF
« l³²ð  

ÆWH
U²
« ¡«eł_« q¹b³²Ð r� W³ÝUM*«  «Ëœ_« Â«b�²ÝUÐ  

∫Y�U¦�« ¡e−�«

.Vibrator PWM …—Uý≈ qJý rÝdÐ r� …—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ  

∫r¹uI²�«

ø…bŠË q� WHOþË w¼U�Ëø“«e²¼ôUÐ tO³M²
« ÂUE½ UNM� ÊuJ²¹ w²
«  «bŠu
« w¼U�  ∫±”

ø‰UDŽ_« Ác¼ V³Ý u¼U�Ë ø“«e²¼ôUÐ tO³M²
« ÂUEM
 WKL²;« ‰UDŽ_« w¼U�  ∫≤”



±≥π

 s¹d9©±≥®LCD ÷dF�« …bŠË

∫·«b¼_«

.LCD ÷dF
« ÂUE½ qLŽË VO�dð WÝ«—œ  ±

Æ‰UDŽ_« W½UO�Ë hO�Að  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_« Ë …eNł_«

Æ÷dF
« …bŠË w� ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  μ    .GSM trainer  ±

Æj�ö�  ∂    ÆÂU( ÍËU�  ≤

ÆWOM� jz«dš  ∑    .Heat gun  ≥

 Æ UJH� rIÞ  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�  

 s	 ÊuJ²ð w¼Ë ¨Âb�²�LK�  U	uKF	 r¹bIðË ¨W¹uOK��« …eNł_« l	 q	UF²�« qON�²� ÷dF�«  «bŠË Âb�²�ð

 “UN−�« WŠu� l	 ÷dF�« …bŠË qB²ðË ¨q�JÐ 84  48  (Liquid Crystal Display) LCD  qzU��« ‰U²�¹dJ�« ÷dŽ WýUý

Æ UýUA�« Ác¼ ÈbŠ≈ sO³¹ ©±® qJA�« ÆCPU W−�UFL�« …bŠË l	 qB²ð w²�« Spring Contacts  U�	öLÐ ÍuOK��«

 tKLŽ w� bL²F¹ Voltage triple bNł nŽUC	Ë (HW≠rest)vKŽ Íu²×ð qOGAð …—«œ vKŽ ÷dF�« …bŠË Íu²×ð

WýUA�« vKŽ W{ËdFL�« q�J³�«  U	uKF	 vKŽ Íu²×ð (RAM) …d�«– vKŽ Íu²×ð UL� ¨…—«d×�« Wł—œ vKŽ

 ¨À«bŠ_« Ë  U�³J�« l	 »ËU−²ð w²�« (CPU)  W−�UFL�« …bŠË d³Ž WýUA�« vKŽ ÷dF¹ ULÐ rJ×²�« r²¹

Æ©≤® qJA�« kŠôÆ÷dF�« …bŠË v�≈ Z�UFL�« …d�«– w� Êe�	 u¼U	 ‰öš s	 UNÐ oKF²¹U	 qÝdðË

LCD ÷dF�« …bŠË jD�	 ∫ ©≤® qJA�« LCD WýUý ∫ ©±® qJA�« 



±¥∞

·dD�«rÝô«tHOþu�«

1RESReset j³C�« …œUŽ≈

2VOUTDC/DC ‰u×	

3GNDGround w{—_«

4SCEEnable jOAM²K� qšb	

5D/C ÷dF�UÐ rJ×²K� qšb	

6SDINW−�UFL�« …bŠË s	  U	uKFLK� q�K�²	 qšb	

7SCLKWŽU��«  UC³½ qšb	

8VDDCCONT s	 W¹cG²�« bNł

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

qDF�«qL²×L�« V³��«

1ÎUOzUN½ qLFð ô ÷dF�« WýUý

 Ë  U�	öL�« sOÐ Ë√  WýUA�«Ë  U�	öL�« sOÐ qO�u²�« ¡uÝ

ÆPCB WŽu³DL�« WŠuK�«

2ÆWLKE	 ÷dF�« WýUýÆVoltage Tripler bN−�« nŽUC	 jš qB�

3ÆUN½UJ	 w� X�O� ÷dF�«  U	uKF	ÆrJ×²�« qšb	  5 r�— ·dÞ qB�

4ÆWýUA�« vKŽ ÷dF�« n�uðÆWŽU��«  UC³½ SCLK 7 r�— jš qB�

∫qLF�«  «uDš

∫‰Ë_« ¡e−�«

Æ÷dF
« …bŠË w� ‰UDŽ√ ‰UšœSÐ r� GSM Trainer  Â«b�²ÝUÐ  

ÆqDF
« V³Ý œbŠË  ¨WýUA
« ‰UBð« ◊UI½ h×HÐ r�  

∫w½U¦�« ¡e−�«

Æ÷dF
« …bŠË w� ‰UDŽQÐ W¹uOKš …eNł√ h×HÐ r�  

ÆtF{u� œbŠË ¨qDF
« l³²ð  

ÆWH
U²
« ¡«eł_« q¹b³²Ð r� W³ÝUM*«  «Ëœ_« Â«b�²ÝUÐ  

∫r¹uI²�«

ÆWýUA
« vKŽ  U�uKF*« ÷dŽ r²¹ nO� Õdý«  ∫±”

øWŽu³D*« WŠuK
« l� ÷dF
« …bŠË qB²ð nO�  ∫≤”

ø‰UDŽ_« ÁcN
 WKL²;« »U³Ý_« w¼U�Ë ø÷dF
« …bŠu
 WKL²;« ‰UDŽ_« w¼U�  ∫≥”



±¥±

 s¹d9©±¥®SIM „d²A*« W¹u¼ W�UDÐ

∫·«b¼_«

.SIM „d²A*« W¹u¼ W�UDÐ ÂUE½ qLŽ WÝ«—œ  ±

Æ‰UDŽ_« W½UO�Ë hO�Að  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆSIM ÂUE½ w� ‰UDŽ√ l� W¹uOKš …eNł√  μ   .GSM trainer  ±

ÆWOM� jz«dš  ∂   ÆÂU( ÍËU�  ≤

Æ…—Uý≈ rÝ«—  ∑   .Heat gun  ≥

 Æ UJH� rIÞ  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�  

 ¨SIM „d²AL�« W¹u¼ W�UDÐË ¨CCONT(N201) WK	UJ²	Ë ¨CPU W−�UFL�« …bŠË s	 q� s	 SIM …—«œ ÂUE½ ÊuJ²¹

Æ SIM Ë CPU W−�UFL�« …bŠË sOÐ jOÝu� CCCONT qLFðË ¨V203 WK	UJ²	Ë

Æ©±®qJA�« w� UL� W−�UFL�« …bŠË l	 CCONT qB²ðË ¨CCONT l	 SIM ·«dÞ« qB²ðË 

  ©±® qJA�«

∫wðü« ‰Ëb−�« w� UL�SIM ?� ·«dÞ√ W²Ý „UM¼



±¥≤

·dD�«rÝô«Â«b�²Ýô«

1SIMCLIKWŽU��«  UC³½ qšb	

2SIMRST5V j³C�« …œUŽ≈ qšb	

3VSIM5V W¹cG²�« bNł

4GNDw{—_«

5VSIMW¹cGð bNł

6DATA U½UO³�« qI½

∫WKL²;« ‰UDŽ_«

 ¢W�UD³�« qšœ√¢ W�UÝd�« dNEð Ë ¨“UN−�« q³� s	 U¼œułË nA� ÂbŽ u¼ SIM ÂUEM� WKL²×L�« ‰UDŽ_« d¦�√

Æ UNKO�uð ◊uDš bŠ√ qB� bMŽ qDF�« «c¼ Àb×¹Ë ¨(Insert SIM Card)

∫qLF�«  «uDš

∫‰Ë_« ¡e−�«

.SIM ‰UDŽ√ ‰UšœSÐ r� GSM Trainer  Â«b�²ÝUÐ  

 .VSIM q¦� ¨SIM l� WKB²*« CCONT WK�UJ²� Ãd�� h×HÐ r�  

ÆqDF
« l{u� œbŠ  

∫w½U¦�« ¡e−�«

.SIM ÂUE½ w� ‰UDŽQÐ W¹uOKš …eNł√ h×HÐ r�  

ÆtF{u� œbŠË ¨qDF
« l³²ð  

ÆWH
U²
« ¡«eł_« q¹b³²Ð r� W³ÝUM*«  «Ëœ_« Â«b�²ÝUÐ  

∫Y�U¦�« ¡e−�«

.SIM CLK …—Uý≈ qJý rÝdÐ r� …—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ  

∫.uI²�«  

ø…bŠË q� WHOþË w¼U�Ë øSIM ÂUE½ ÊuJ²¹ 
Ò
3  ∫±”

øSIM ·«dÞ√ s� ·dÞ q� WHOþË w¼U�  ∫≤”

øSIM ÂUEM
 qL²;« fOzd
« qDF
« u¼U�  ∫≥”



±¥≥

 s¹d9©±μ®GPRS ÎUOJKÝô Âe(« qI½ W�bš

∫·«b¼_«

ÆW¹uOK)« …eNł_« w� GPRS W�bš j³{ Ë qOGAð  ±

.GPRS W�b�Ð ÍuOKš “UNł l� »uÝU(« “UNł jÐ—  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

.internal modem wKš«œ Âœu�Ë ¨GPRS WOMI²Ð qLF
« vKŽ —œU� ÍuOKš “UNł  ±

Æn¹dFð ’d�  ≤

Æ U½UOÐ WK�Ë  ≥

Æ»uÝUŠ “UNł  ¥

∫WOÝUÝ√  U�uKF�  

  U	bš w� UNM	 …œUH²Ýô« WO½UJ	≈ w�U²�UÐË ¨ U½UO³�« qI½ WŽdÝ d¹uD²� GSM WLE½√ w� GPRS W	bš Âb�²�ð

 ÍuOK��« “UN−�« qO�uð bMŽË ÆfKÝ qJAÐ ÍuOK��« “UN−�« ‰öš s	 X½d²½ù« `HBð sJL¹ YOŠ X½d²½ù«

  »uÝU×�« “UNł qO�uð r²O� ÂœuL� U¼bMŽ ÍuOK��« “UN−�« qLF¹ ©UNM	 ‰uL×L�« W�Uš® »uÝU×�« “UNł l	

ÆqIM²�« WO�Uš s	R¹Ë ¨X½d²½ùUÐ W�U��« WOJK��«  öO�u²�« s	 hK�²�« v�≈ ÍœR¹ UL	  X½d²½ù« l	

ÆW	b��« VKÞË “UN−�« «c¼ qGAL� W	b��« e�dLÐ ‰UBðô« V−¹ U	 “UNł w� W	b��« Ác¼ qOGA²�Ë

ÆqOGA²K� Î«e¼Uł `³B¹Ë ¨“UN−�« w� Êe�ð rŁ ¨SMS j³{ W�UÝ— ‰UÝ—SÐ W	b��« jOAMð r²¹ U¼bMŽ

∫ U	uKFL�« Ác¼ s	Ë ¨ÎU¹Ëb¹ UN�Ušœ≈ r²¹ j³{  U	uKF	 Âb�²�L�« vDF¹ Ë√

Æ—Ëd*« rÝ«  

Æd

« WLK�  

Æ‰u�u
« WDI½  

ÆIP (Proxy Server) Ê«uMŽ  

ÆX½d²½ù« `HBðË W	b��« qOGAð U¼bMŽ sJLO�  U	uKFL�« Ác¼ n¹dFð V−¹Ë



±¥¥

∫qLF�«  «uDš

∫ÎôË√

ÆGPRS W�bš qOFHð VKÞ«Ë ¨W�b)« œËe� l� ‰UBðôUÐ r�  ±

ÆW�b)« œËe�  ULOKFð l³ð«  ≤

Æl�«u*« iFÐ `HBðË ¨W�b)« v
≈ ‰ušb
UÐ r� qOFH²
« ÕU$ bFÐ  ≥

∫ÎUO½UŁ

Æ U½UO³
« WK�Ë ‰öš s� »uÝU(UÐ ÍuOK)« “UN'« qO�u²Ð r�  ±

Æ’dI
« w� tI�d*« Ë√ WýUA
« vKŽ dNEð w²
«  ULOKF²
« l³ð«  ≤

ÆÍuOK)« “UN'« Âœu� —UO²š« 
Ó

fMð ôË ¨X½d²½ùUÐ b¹bł ‰UBð« ¡UA½SÐ r�  ≥

Æw� …œułu*« (IP) Proxy Server rO� ‰UšœSÐ r� X½d²½ù« `HB²� w�  ¥

        Æ Tools    Interne Option   Connections    Settings    Proxy Server

Æl�«u*« iFÐ `HB²Ð r�  μ

 ◊U???A½

 `HB²� »uÝU×�« l	 UNKO�uð Ë …eNł_« j³{ WOHO� w� Y×Ð« Y�U¦�« qO−�« W	bš œËe	 d�uð ‰UŠ w�

ÆX½d²½ù«

∫r¹uI²�«

ø GPRS W�b) j³C
«  U½UOÐ s� Ÿu½ q� WHOþË w¼U�  ∫±”

ÆW�b�²
*«  U½UO³
« qI½ WŽdÝ sŽ GSM qGA� s� d
H²Ý«  ∫≤”



±¥μ

 s¹d9©±∂®ÀuðuK³�«

∫·«b¼_«

Æ…eNł_« iFÐ w� ÀuðuK³
« WOMIð qOGAðË j³{  ±

ÆWOMI²
« Ác¼ vKŽ …bL²F*«  UIO³D²
« iFÐ qOGAð  ≤

∫W�b�²�*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

ÆÀuðuKÐ WOMI²Ð qLF
« vKŽ …—œU� ÍuOKš …eNł√  ±

Æ»uÝUŠ “UNł  ≤

Æn¹dFð ’d� l� (USB) ÀuðuKÐ …bŠË  ≥

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«  

 dOB� wJKÝö�« ‰UBðô« vKŽ bL²Fð WOMIð w¼Ë ¨W¦¹b×�« …eNł_« s	 b¹bF�« w� ÀuðuK³�« WOMIð XKšœ√

ÆdO¦� U¼dOžË ¨ u� …eNł√Ë ¨ UFÐUÞË ¨VOÝ«uŠË ¨W¹uOKš …eNł√ s	 …eNł_« nK²�	 sOÐ ÈbL�«

 Ác¼ eOL²ðË ¨…eNł_« Ác¼ sOÐ UNŽ«u½√ v²AÐ  U½UO³�« ‰œU³ð rŁ s	Ë ¨vB�√ b×Ð …eNł√ WO½ULŁ jÐ— sJL¹Ë

ÆqOGA²�«Ë j³C�« W�uN�Ð WOMI²�«

∫qLF�«  «uDš

∫ÎôË√

ÆULNO� ÀuðuK³
« WOMIð jOAM²Ð r� 5¹uOKš s¹“UNł Â«b�²ÝUÐ  ±

ÆÀuðuK³
« WOMIð hzUBš w� s¹“UN'« rÝ« s� b�Qð  ≤

Ædšü« ÍuOK)« “UN'« œułË sŽ Y×³
UÐ r� …eNł_« bŠ√ w�  ≥

Ædš¬ v
≈ “UNł s� © Îö¦� 5½— WLG½® nK� ‰UÝ—SÐ r�  ¥

∫ÎUO½UŁ

Æ»uÝU(« “UNł vKŽ ©USB® ÀuðuK³
« …bŠË VO�d²Ð r�  ±

Æ“UN'« vKŽ …bŠu
« n¹dF²
  ULOKF²
« l³ð«  ≤

ÆW¹uOK)« …eNł_« Ë »uÝU(« “UNł s� q� vKŽ ÀuðuK³
« WOMIð qOGA²Ð r�  ≥

 Æ»uÝU(« “UNł Ë …eNł_« pKð 5Ð  U½UO³
« ‰œU³²Ð r�  ¥



±¥∂

∫r¹uI²�«

øiF³Ð UNCFÐ ÀuðuK³
« …eNł√ jÐd
 sJ2 œbŽ vB�√ u¼ U�  ∫±”

øiF³Ð ULNCFÐ ÀuðuKÐ Í“UNł ‰UBðô WMJ2 W�U
� vB�√ w¼ U�  ∫≤”

ÆÀuðuK³
« WLE½_ WMJ2 Èdš√  UIO³Dð œbŽ  ∫≥”



±¥∑

 s¹d9©±∑®wJKÝö�« nðUN�«

·«b¼_«

wJKÝö
« nðUN
« “UNł qOGAð  ±

ÆWHK²�*«  U
³J
« vKŽ ·dF²
«  ≤

                      ∫WOJKÝö�« nðUN�« …eNł√ w� W�b�²�*«  U�³J�« iFÐ 

ÆÂ«b�²Ýô« bO� nðUN�« ÊU� «–≈ U	 `{uð ∫© phone –In – US®Â«b�²Ýô« w� nðUN
« W³*  ±

 jGC�UÐ ∫©REDIAL® ‰UBðô« …œUŽ≈ W
³�  ≤

 r�—  dšPÐ  ‰UBðô«  r²¹   W�³J�«  Ác¼  vKŽ

 W¹√  vKŽ  jGCK�  WłU×�«  ÊËœ  tÐ  XKBð«

Æ Èdš√ ÂU�—√

 Â«b�²Ý«  qOFH²�   ∫  ©™®  WL−M
«   W
³�   ≥

 W�dý  U¼dÒ�uð  w²�«  sO�d²AL�«   U	bš

 r�I	 U¼dÒ�u¹ w²�« Ë√ ¨WOK×L�«  ôUBðô«

∫q¦	 ¨wŽdH�« nðUN�«

Æ(call waiting or call holding)  —UE²½ôUÐ W*UJ� l{Ë  

.(call transferring) W*UJ� q¹u%  

©±® qJA�« 

 å  uBK
  U¹u²
�  ¥ błu¹ ò Æ WK ÒIM²*« …bŠu
« Ê–√ WŽU
Ò
LÝ  uBÐ rJ×²K
 ∫(Volume Button)  uB
« W
³�  ¥

Æ…œ—«u�«  UL�UJL�« ”dł ‰U³I²Ýô  ON  WOF{u�« vKŽ ÊuJ¹ Ê√ V−¹  :(RINGER SWITCH) ”d'« ÕU²H�  μ

 ÎU¹Ëb¹ ©Base® …bŽUI�« Ë  ©Handset® WKIM²L�« …bŠu�« sOÐ ‰UBðô« …UM� dOOG²� ∫©CHANNEL® …UMI
« W
³�  ∂

 ‰UI²½ö�  CHANNEL  W�³� d¹d×ðË  jG{ o¹dÞ sŽ p�– r²¹ WL�UJL�« vKŽ g¹uAð ‰uBŠ ‰UŠ w�Ë

ÆÎUŠu{Ë d¦�√ Èdš√ …UM� v�≈

 .TONE   WLGM�« rO�dð vKŽ wJKÝö�« nðUN�« “UNł j³C� (ToneØPulse DIALING) WLGM
«ØwC³M
« rO�d²
«  ∑

                                 .OFF  WOF{u
« w� nðUN
« qFł«  

.beep  WLG½ lL
ð v²Š 5²O½UŁ … Òb� CHANNEL W
³� vKŽ jGC
UÐ dL²Ý«Ë jG{«  

                                                            Æ™ WLGM
« W
³� jG{«  



±¥∏

 .pulse dialing  wC³M�« rO�d²�« vKŽ wJKÝö�« nðUN�« “UNł j³C�

                                 .OFF WOF{u
« w� nðUN
« qFł«  

Æbeep  WLG½ lL�ð v²Š sO²O½UŁ … Òb	 CHANNEL W
³� vKŽ jGC
UÐ dL²Ý«Ë jG{«  

                                             Æ£   r ÒK

« W
³� jG{«  

  Æl¹d��«  ‰UBðô« sOJL²�  …d�«c�«  w� ÂU�—√  10   v²Š s¹e�²�  Âb�²�ðË  ∫(MEMORY)  …d�«c
«  W
³�  ∏

 ∫  wðüU� s¹e�²�« WOKLŽ r²ð YOŠ

.OFF  WOF{u
« w� nðUN
« ÊuJ¹ Ê√ V−¹  

.MEMORY …d�«c
« W
³� vKŽ jG{«  

Æ©W½Uš 16  v²Š®  tM¹e�ð »uKD*« r�d
« qšœ√  

.MEMORY  W
³� vKŽ jG{«  

ÆÊ Òe�*« r�dK
 e�d�  © 9 v
≈   0 s� ®  ÂU�—_« bŠ√ vKŽ jG{≈  

ÆWłU(« bMŽ t�«b�²Ýô (Handset) WKIM²*« …bŠu
« vKŽ œułu*« qO
b
« vKŽ Áe�—Ë Ê Òe�*« r�d
« q
Ò

−Ý  

Æt�öž≈Ë j��« `²H� Âb�²�ðË ¨ÍœUF�« nðUN�« “UNł w� ”UDG�« ÕU²H	 qLŽ UNKLŽ tÐUA¹  :PHONE  W
³�  π

 ÊUJL�« ÊUO�½ Ë√ UN½«bI� ‰UŠ w� W�UIM�« …bŠu�« sŽ Y×³K� Base  W²ÐU¦
« …bŠu
« w�   Find ØPage   W
³�  ±∞

ÆtO� WŽu{uL�«

∫WKIM²*« …bŠu
« w� UNðôôœË WOðuB
«  «—Uýù« Ÿ«u½√ vKŽ ·dFð  ±±

W�U×�«WOðuB�« …—Uýù«

  ÆWHOF{ W¹—UD³�«

Æ¡«bM�« …—Uý≈

Æ…œ—«u�«  UL�UJL�« v�≈ …—Uýû�

ÆHandset WK ÒIM²L�« …bŠu�«Ë Base …bŽUI�« …bŠË sOÐ ‰UBð« błu¹ ô

ÆÕU−MÐ …d�«c�« w� U	 r�— s¹e�ð bMŽ

r¹uI²�«
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