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≥

Â ∑≤∞‰bF0 ¡«u¼ o	b²¹  ∫∑”

 WOL�Ë b¹d³²�« nK� WFÝ błË« ÆWO³�½ WÐuÞ— •π∞ Ë W	Uł Wł—œ Â˚±μ bMŽ Ãd�ðË b¹d³²�« nK�

ÆW¹d²�ËdJO��« WÞ—U)«  vKŽ WOKLF�« q¦� øn¦J²*« —U�³�«

∫wðU¹ U� qKŽ  ∫∏”

ÆW	U'« …—«d(« Wł—œ s� q�« W³Þd�« …—«d(« Wł—œ  Æ√

Æl³A*« ¡«uNK� W	U'« Ë W³Þd�« …—«d(« Wł—œ ÈËU�²ð Æ»

ÆWO³�M�« WÐuÞd�« …œU¹“ v�« ÍœR¹ XÐUŁ WÐuÞ— Èu²×� bMŽ b¹d³²�«  Æ?ł

ÆjGC�« ÷UH�½« v�« ÍœRð W²ÐUŁ …—«dŠ Wł—œ bMŽ “UG�« s� WMOF� WOL� œb9  Æœ

 ≤∏ Ë W	Uł W¹u¾� Wł—œ ¥∞ bMŽ wł—U)« ¡«uN�« s� ÀØrG� ∞[∏ jKš r²¹ ¡«uN�« W�ËUM� …bŠË w	  ∫π”

 W	U'« tð—«dŠ Wł—œË •μ∞WO³�M�« t²ÐuÞ— Íc�«Ë lł«d�« ¡«uN�« s� ÀØrG� ≤[¥ l� W³Þ— W¹u¾�

ÆW¹d²�ËdJO��« WÞ—U)« vKŽ UNK¦� Ë jK)« bFÐ ¡«uN�« ’«uš błË« ÆW¹u¾� ≤¥



≥≤

≤≤W??¹—«d(« ‰U?LŠô«

T h e r m a l  L o a d s  …b????????Šu�«

 WOHO�Ë ¨ÊU�½ù« UNO� bł«u²¹ w²�« WOKš«b�« W¾O³�« vKŽ dŁRð w²�« W¹—«d×�« —œUBL�« …bŠu�« Ác¼ w� ”—bMÝ

 ·ËdE�« oOI×²� UNF� q�UF²�« nOOJ²�« …eNł√ vKŽ Vłu²¹ w²�« W¹—«d×�« ‰ULŠ_« »U�Š qł√ s� UNðUÐU�Š

ÆWLzöL�« WOzU¹eOH�«

∫vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJOÝ …bŠu�« Ác¼ ¡UN½≈ bFÐ

ÆÍd²�ËdJO��« jD�*« vKŽ U¼b¹b%Ë Í—«d(« ÕUOð—ô« ·Ëdþ W�dF�  

ÆUNðUÐU�Š WOHO�Ë wł—U)« Í—«d(« V�J�« —œUB� W�dF�   

ÆUNÐU�Š WOHO�Ë wKš«b�« Í—«d(« V�J�« —œUB� vKŽ ·dF²�«  

ÆÍ—«d(« UNKLŠË W¹uN²�« ‰bF� »U�Š  



≥≥

WOLOLB²�« ·ËdE�«Ë Í—«d×�« ÕUOð—ô«  ±

 Thermal comfort Í—«d(« ÕUOð—ô« 

 WHK²
L�« …—«d×�« ‰UI²½« ‚dDÐ tDO×� v�« W¹—«d×�« W�UD�« bIH¹ X�u�« fH½ w�Ë  ¨…—«d×�« ÊU�½ô« r�ł b�u¹

 sŽ ‚dF�« d
³ð ‰öš s� UC¹√ U¼bIH¹ UL� ¨ŸUFý≈Ë ©tÐ jO×L�« ¡«uNK�® qLŠË  qO�uð s� UIÐUÝ UN²Ý—œ w²�«

ÆfHM²�« l� Ãd
¹ Íc�« ¡UL�« —U
Ð ‰öš s�Ë ÁbKł

 „UM¼Ë ÆtÐ WDO×L�« W¹—«d×�« W¾O³�« w� ◊UAM�«Ë v{d�UÐ ÊU�½ù« UNO� dFA¹ w²�« W�U×�« u¼ Í—«d×�« ÕUOð—ô«Ë

ÆtÐ WDO×L�« W¾O³�UÐ oKF²¹U� UNM�Ë t�H½ ÊU�½ùUÐ oKF²¹ U� UNM� Ác¼ v{d�« W�UŠ œb×ð q�«uŽ

 W�“UŽË WKOIŁ ÊuJð ÊQ� …—«d×�« ‰UI²½« YOŠ s� UNðUH�Ë UN¹bðd¹ w²�« fÐöL�« Ÿu½ WOB
A�« q�«uF�« s�

 UN−²M¹ w²�«  W�UD�« œ«œeð YOŠ ÊU�½ù« ◊UA½ Wł—bÐ oKF²¹ dšü« q�UF�«Ë Æ…—«d×K� qIM�«  WF¹dÝË WHOHš Ë«

ÆtÞUA½ …œU¹eÐ

 WŽdÝË W�dŠË ¨Í—«d×�«  ŸUFýô« ¨WO³�M�«  WÐuÞd�«  ¨W�U−�«  …—«d×�«  Wł—œ WO¾O³�«  q�«uF�«  qLAðË

 vKŽ UNKO¦Lð sJL¹ w²�«Ë Í—«d×�« ÕUOð—ô« oÞUM� b¹b×²� q�«uF�« ÁcN� „d²AL�« dOŁU²�« v�« dEM¹Ë Æ¡«uN�«

 ‰Ë«e¹ h
A�  Í—«d×�« ÕUOð—ô« oI×²¹ ÂUŽ qJAÐË ©±® qJA�« w� sO³L�U� ¨Íd²�ËdJO��«  jD
L�«

 W²ÐuÞ—Ë W¹u¾� Wł—œ ≤∑ –  ≤∞ sOÐ ¡«uNK� W�U−�« …—«d×�« Wł—œ X½U� «–«  W¹œUŽ fÐöLÐË UHOHš UÞUA½

Æ•∑∞≠• ≥∞ sOÐ WO³�M�«
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L�« vKŽ Í—«d×�« ÕUOð—ô« ‰U−� ©±® qJý



≥¥

 ÷dFð «–« ÕUOð—ô« ÂbFÐ h
A�« dFA¹ U� Î«dO¦�Ë  ÀØÂ∞[±μ w¼ UNÐ v�uL�« WŽd��U� ¡«uN�« WŽd�� W³�M�UÐ U�«

ÆÍ—«d×�« ÕUOð—ô« ◊Ëdý oI×¹ ¡«uN�« Ê√ l� Í—«dŠ —bB� s� Ë√ ö¦� fLA�« s� dýU³� Í—«dŠ ŸUFýô

 —«bIL�« vKŽ tz«u²ŠUÐ ¡«uN�« WOŽuM� WO×B�« ◊ËdA�« oOI×ð V−¹ ÁöŽ√ Í—«d×�« ÕUOð—ô« ◊ËdA� W�U{ôUÐ

 ¡«uN�«  nOOJð  WOKLŽ  ·bNðË  ÆÈd??šô«   UŁuKL�«Ë  WN¹dJ�«  `z«Ëd�«Ë  —U³G�«  s�  ÁuKšË  sO−��ö�  `O×B�«

ÆÁöŽ√ w×B�«Ë Í—«d×�« ÕUOð—ô« ·Ëdþ oOI×ð v�« W�“ö�« …eNłô« Â«b
²ÝUÐ

 œ«dL�« eO×�« qš«œ Í« WOKš«b�« WOLOLB²�« ·ËdE�« vKŽ ·dF²�« s� bÐ ô W¹—«d×�« ‰ULŠ_« »U�Š w� ¡b³�« q³�

ÆeO×�« UNO� błu¹ w²�« WIDML�« w� œu�ð w²�« WOšUML�« ·ËdE�« Í« WOł—U
�« WOLOLB²�« ·ËdE�«Ë ¨tHOOJð

WOLOLB²�« ·ËdE�« 

 ÊUJL�«  ‰UGý«Ë ‰ULF²Ý≈ WFO³Þ vKŽ bL²FðË UOL�UŽ UNOKŽ oH²� ◊Ëdý w¼ WOKš«b�«  WOLOLB²�«  ·ËdE�«

 WOšUML�« ·ËdE�« vKŽ bL²F²� WOł—U
�« ·ËdE�« U�« ¨©±® ‰Ëb−�« w� WMO³L�« pK²� W�Uš ‰Ë«bł w� błuðË

ÆsOD�K� w� ◊ËdA�« Ác¼ ÁU½œ« ©≤® ‰Ëb−�« h
K¹Ë vM³L�« œułË ÊUJ� w� …bzU��«

vM³L�«

ÎU??HO�Î«¡U²ýach/h ¨WŽU��« w� ¡«uN�« dOOGð  «d� œbŽ

…—«d×�« Wł—œWÐuÞd�«…—«d×�« Wł—œWÐuÞd�«

wMJÝ ≤∂ ≠ ≤≥•∂∞≠¥∞≤≤≠≤∞•∂∞≠≥∞≤≠±

Í—U−ð≤∂≠≤≥•∂∞≠¥∞≤≤≠≤∞•∂∞≠≥∞∂≠¥

ÆUNÐ v�uL�« ¡«uN�« dOOGð  ôbF�Ë WOKš«b�« WOLOLB²�« …—«d×�«  Uł—œ ∫©±® ‰Ëbł

WOLOLB²�« rOI�«WOKŠUÝ oÞUM�WOK³ł oÞUM�—«užô«

˚Â W�U−�« …—«d×�« Wł—œ

«¡U²ýμ∞μ

UHO�¥∞≥μ¥μ

• WO³�M�« WÐuÞd�«

¡U²ý∂∞∂∞∂∞

UHO�∂μμ∞¥∞

ÀØÂ ÕU¹d�«WŽdÝ±[∞±[μ±[∞

w�LA�« ŸUFýô«WHK²
L�« ÕuD��«Ë  U¼U−ðö� ≥ ‰Ëbł w� rOI�« dE½«

Æ
™

sOD�K� w� WOł—U
�« WOLOLB²�« ◊ËdA�« ∫©≤® ‰Ëbł

ÆW�UDK� …d�uL�« w½U³LK� wMOD�KH�« œuJ�« s� WI²A� rOI�« ™



≥μ

WK¾Ý_«

∫ô Ë« rFMÐ Vł«  ∫±”

Æh�AK� fÐö*« Ÿu½ vKŽ bL²F¹ ô Í—«d(« ÕUOð—ôUÐ —uFA�«  Æ√

ÆÍ—«d(« ÕUOð—ô« ÂbŽ V³�¹ •∑∞ ‚u� WO³�M�« WÐuÞd�« ŸUHð—«  Æ»

Æ‰ULF²Ýô«Ë vM³*« Ÿu½ vKŽ bL²Fð WOKš«b�« WOLOLB²�« …—«d(«  Uł—œ  Æ?ł

Æ…bŠ«Ë 5D�K� oÞUM� W�U� w� WOł—U)« WOLOLB²�« ◊ËdA�«  Æœ

Æ UOHA²�*« w� pKð sŽ nK²�ð błU�LK� WOKš«b�« WOLOLB²�« …—«d(« Wł—œ  Æ?¼

∫wK¹ U� qL�√  ∫≤”

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ∫ u¼ Í—«d(« ÕUOð—ù«  Æ±

¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÍ—«d(« ÕUOð—ô« vKŽ dŁRð w²�« WO¾O³�« q�«uF�« s�  ≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ oOI% v�≈ ¡«uN�« nOOJð WOKLŽ ·bNð  Æ≥

 rOLB²�«  ·Ëdþ U�√  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ vKŽ  WOKš«b�«  rOLB²�«  ·Ëdþ bL²Fð  Æ¥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ vKŽ bL²F²� WOł—U)«

¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÍ—«d(« ÕUOð—ù« vKŽ dŁRð w²�« WOB�A�« q�«uF�« s�  Æμ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



≥∂

Thermal load Calculation W¹—«d(« ‰ULŠô« »U�Š  ≤

 ÂuIðË ¨Ã—U
�«Ë qš«b�« w� …—«d×�« w²ł—œ sOÐ  ‚dH�« V�Š …—«d×�« tHOOJð »uKDL�« eO×�« bIH¹ Ë« V�J¹

 WOLOLB²�« ◊ËdA�« oOI×²� W³�²JL�« …—«d×�« Ác¼ œdÞ Ë« …œuIHL�« …—«d×�« Ác¼ sŽ i¹uF²�UÐ nOOJ²�« …eNł«

 Æ¡«uN�« WOŽu½Ë WÐuÞd�«Ë …—«d×�« Wł—œ YOŠ s� eO×�« w�

 qLŠ® UHO� b¹d³²�« ÷dG� ÊuJð Ë« ¨©sO
�²�« qLŠ® Î¡U²ý W¾�b²�« ÷dG� ÊuJð U�« W¹—«d×�« ‰ULŠô«Ë

ÆUNÐU�Š WOHO� WÝ«—bÐ ÂuIMÝ w²�« w¼ Ác¼Ë ©b¹d³²�«

∫WO�U²�« WOł—U
�« ‰ULŠô« rCð ÆWOKš«b�« ‰ULŠô«Ë WOł—U
�« ‰ULŠô« ∫sOŽu½ v�« W¹b¹d³²�« ‰ULŠô« r�Ið

 Walls, floors, and roofs loads  UO{—ô«Ë nIÝô«Ë Ê«—b'« d³Ž WKI²M*« …—«d(«  

Doors Lads »«uÐ_« d³Ž WKI²M*« …—«d(«  

  Windows loads WOłUłe�«  U×²H�«Ë c�«uM�« d³Ž WKI²M*« …—«d(«  

Solar heat gain WOłUłe�«  U×²H�«Ë c�«uM�« d³Ž —U*« w�LA�« ŸUFýô«  

 .Infiltration Load  U¼dOžË ‚uIA�«Ë pOÐU³A�«Ë »«uÐ_« d³Ž ¡«uN�« »d�ð V³�Ð WKI²M*« …—«d(«  

ÆVentilation Load W¹uN²�« W−O²½ WKI²M*« …—«d(«  

∫w� q¦L²²� WOKš«b�« ‰ULŠô« U�«

Æ’U�ýô« ◊UA½ sŽ W&UM�« …—«d(« ∫’U�ýô« qLŠ  

Æ…¡U{ô« …eNł√ sŽ W&UM�« …—«d(« ∫…¡U{ô« qLŠ  

ÆWHK²�*« W¹—«d(«Ë WOzUÐdNJ�« …eNłô« qLŠ  

WOł—U)« ‰ULŠ_«

∫b�«uM�«Ë »«uÐô«Ë  UO{—ô«Ë nIÝô«Ë Ê«—b'« d³Ž  Í—«d(« V�J�« Æ±

∫WO�U²�« W�œUFL�UÐ V�×ð qO�u²�UÐ ©c�«uM�«Ë »«uÐô«Ë nIÝô« Ê«—b−�«® vM³LK� wł—U
�« ·öG�« d³Ž WKI²ML�« …—«d×�«

©Íb¹d³²�« …—«d×�« Wł—œ ‚d� ®  `D��« WŠU��  W¹—«d×�« WO�UI²½ô« Ω W³�²JL�« …—«d×�«

 ·UCð UL� qš«b�«Ë Ã—U
K� WOLOLB²�« …—«d×�« Wł—œ sOÐ ‚dH�« s� Íb¹d³²�« …—«d×�« Wł—œ ‚d� V�×¹Ë

  Uł—œ rO� iFÐ ©¥® ‰Ëbł sO³¹ ÆWO�LA�« WFýö� Ê«—b−�«Ë ÕuD��« ÷dFð W−O²½ WO�U{≈ ‚Ëd� W¹√  tO�≈

ÆWHK²
�  U¼U−ðUÐ ÕuD�� WO�U{ô« …—«d×�«



≥∑

 ¨©±® ‰Ëbł s� WOKš«b�« ·ËdE�«Ë ©≤® ‰Ëbł WOLOLB²�« ◊ËdA�« s� WOł—U
�« …—«d×�« Wł—œ œb×ðË

 vKŽ WK¦�« ©≥® ‰Ëbł sO³¹Ë ÕU¹dK� t{dFð Wł—œË —«b−�« VO�dð vKŽ ”UÝôUÐ bL²F²� W¹—«d×�« WO�UI²½ô« U�«

Æc�«uM�«Ë nIÝô«Ë Ê«—b−�« iF³� W¹—«d×�« WO�UI²½ô«

 —«b−�« VO�dð˚Â Æ
≤

ÂØ◊«Ë W¹—«d×�« WO�UI²½ô« UEŠö�

rÝ ≥ …—UB� ´ rÝ ≤∞ ÊuÞUÐ ´ rÝ ∑ d−Š≤[∑∑

rÝ ≥ …—UB� ´ rÝ≤∞ ÊuÞUÐ ´ rÝ ≥ …—UB�≥[∞

rÝ≥ …—UB� ´ rÝ≤∞ ⁄dH� »uÞ ´ rÝ≥ …—UB�≤[≤μ

 ´ rÝ¥ Í—«dŠ ‰“UŽ ´ rÝ≤∞ ⁄dH� »uÞ ´ rÝ≥ …—UB�

rÝ≤ …—UB� ´ rÝ ±∞ ⁄dH� »uÞ

∞[∂∏∞[∞¥ ‰“UF�« WOK�u�

 ´ rÝμ  wz«u¼ ⁄«d� ´ rÝ±∞ ⁄dH� »uÞ ´ rÝ≥ …—UB�

rÝ≤ …—UB� ´ rÝ ±∞ ⁄dH� »uÞ

±[μ≥

rÝ ≤ …—UB� ´ rÝ±∞ ⁄dH� »uÞ ´ rÝ ≤ …—UB�≤

 …—UB� ´ rÝ¥ Í—«dŠ ‰“UŽ ´ rÝ≤∞ÊuÞUÐ ´ rÝ∑ d−Š

rÝ ≥

∞[∂≤∞[∞¥ ‰“UF�« WOK�u�

 »uÞ ´ rÝμ wz«u¼ ⁄«d� ´ rÝ≤∞ÊuÞUÐ ´ rÝ∑ d−Š

rÝ ≥ …—UB� ´ rÝ±∞  ⁄dH�

±[μ≥

 »uÞ ´ rÝ¥  Í—«dŠ ‰“UŽ ´ rÝ≤∞ÊuÞUÐ ´ rÝ∑ d−Š

rÝ ≥ …—UB� ´ rÝ±∞  ⁄dH�

∞[∂π∞[∞¥ ‰“UF�« WOK�u�

 ÊuÞUÐ …bIŽ ´ rÝ∏ ÊöO� …b� ´ rÝ≤ WÐuÞ— l½U� nIÝ

rÝ≤ …—UB� ´ rÝ ±≤ `K��

≥[¥∂

 ´ rÝ∏ ÊöO� …b� ´ rÝ≤ WÐuÞ— l½U� ∫»UBŽ« l� nIÝ

 …—UB� ´ rÝ ±∏ …bIŽ »uÞ ´ rÝ ∑ `K�� ÊuÞUÐ …bIŽ

  rÝ≤

≤[≥∂

 sOÐ W�U�L�« rÝ ≤±

»uD�«

œdH� ÃUł“ w½bF� „U³ýμ[∑

ÃËœe� ÃUł“ w½bF� „U³ý≥[≥

 sOÐ r� ∂ Ë ÃUł“ r� ¥

ÃUłe�« wŠu�

Æ
™

c�«uM�«Ë nIÝô«Ë Ê«—b−�« iF³� W¹—«d×�« WO�UI²½ô« ∫©≥® ‰Ëbł

ÆW�UDK� …d�uL�« w½U³L�« …œu� s� o²A� ™



≥∏

`D��«W¹u¾� ¨…—«d×�« Wł—œ w� w�U{« ‚d�

‰ULý —«bł≤

»uMł —«bł≥

‚dý —«bł±≤

»dž —«bł±≤

nIÝπ

w�LA�« ŸUFýö� W{dFL�« ÕuD�K� …—«d×�«  Uł—b� WO�U{ô« ‚ËdH�« ∫©¥® ‰Ëbł

∫WO�U²�« W�œUF*UÐ Ác¼ vDFðË WOłUłe�«  UŠU�*« ‰öš wŽUFýù« Í—«d(« V�J�« Æ≤

w�LA�« V�J�« q�UF�  `D��« WŠU��  ÈuBI�« w�LA�« ŸUFýù« …bý Ω wŽUFýù« Í—«d×�« V�J�«

 w�LA�« V�J�« q�UF� U�√ ¨WHK²
L�«  U¼U−ðô«Ë `DÝö� ©μ® ‰Ëbł s� w�LA�« ŸUFýô« …bý cšRð

Æ©∂® ‰Ëbł tMO³O�

 

`D��« ÁU−ð«
≤

ÂØ◊«Ë ÈuBI�« ŸUFýô« …bý

»uMłμ∂∞

»dž Ë ‚dý∂¥μ

‰ULý±μμ

wI�«±∞≤μ

ÆWHK²
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 WNł«u�«  w�  
≤

Â  ¥  „U³ý  V²JLK�  ¨nOJ�  V²J*  s¹—ËU−�Ë  5OKš«œ  s¹dšô«  s¹—«b'«  ¨W¹u¾�

 błu¹  ¨W¹u¾�  Wł—œÆ
≤

ÂØ  ◊«Ë  ≥[μ  nI�K�  W¹—«d(«  WO�UI²½ô«  ¨3  ¥  œdH�  ÃUł“  s�  WOÐuM'«

 ULNM� qJ�  ◊«Ë ¥μ∞dðuO³L� Í“UNłË ◊«Ë ≥∞∞ d¹uBð WM�U* W�U{ôUÐ ¨’U�ý√ ≥ V²J*« w�

∫UNM� q� ◊«Ë ∏∞ XMÝ—uK� `OÐUB� WFÐ—«Ë

ÆUNKLŠË W¹uN²�« ‰bF� V�Š«  Æ√

ÆWOKš«b�« ‰ULŠô« V�Š«  Æ»

ÆV²JLK� wKJ�« qL(« V�Š«  Æ?ł

 ∫W×O×B�« WÐUłô« d²š«  ∫¥”

∫˚Â Æ
≤

ÂØ ◊«u�« ??Ð ÊuÞUÐ l� Íd−Š —«b' W¹—«d(« WO�UI²½ù«  Æ±

±[∏  Æ?ł         ≤[∏ Æ»         ¥ Æ√

∫ œdH� ÃUł“ s� wŽUFA�« Í—«d(« V�J�« q�UF�  Æ≤

∞[≤ Æ?ł     ∞[∏  Æ»    ∞[≥ Æ√

∫◊«u�UÐ pMÐ nþu* wKš«b�« Í—«d(« V�J�«  Æ≥

≥∞∞ Æ?ł       ±∞∞∞  Æ»      ±μ∞ Æ√

∫nB�« w� V�UDK� À Ø d²K�UÐ W¹uN²�« ‰bF�  Æ¥

¥  Æ?ł        ±∞  Æ»      ±≤Æ√

∫◊«Ë ±∞∞ UNM� q� `OÐUB� ¥ s� …¡U{ù« qLŠ  Æμ

≥∞∞  Æ?ł    ¥∞∞  Æ»     ∂∞∞  Æ√



¥∑

≥≥¡«uN�« nOOJ²� WOÝUÝ_« …dz«b�«

 …b????????Šu�«

 vKŽ …bŠu�« …c¼ w� ·dF²ð ·uÝ p½U� Í—«d×�«  qL×�«  UÐU�ŠË  nOOJ²�«  UOÝUÝ« vKŽ X�dFð Ê« bFÐ

∫v�« …bŠu�« …c¼ ·bNðË ¨WHK²�L�« UNz«eł«Ë nOOJ²�« dz«Ëœ  U½uJ	

 Æ¡«uN�« nOOJð dz«Ëb�  WOÝUÝô«  U½uJ*« vKŽ ·dF²�«  

 Æ¡«uN�« nOEMðË WOIMð ‚dÞ vKŽ ·dF²�«  

Æ¡«uN�«  VOÞdð ‚dÞ vKŽ ·dF²�«  

Æ¡«uN�«  WÐuÞ— W�«“« ‚dÞ vKŽ ·dF²�«  

 ÆW¹—«d(« W�C*« vKŽ ·dF²�«  

Æ¡«uN�« nOOJð dz«Ëb� WO�U{ ù«  «eON−²�«Ë ¡«eł_« vKŽ ·dF²�«  



¥∏

¡«uN�« nOOJð …dz«b� WOÝUÝ_«  U½uJ*«  ±

 wł—U��« ¡«uN�« W�UŠ X½U� ULN	 ÊU�½ö� WŠ«d�« W�UŠ oOI×²� vK¦L�« ‚dD�« w� Y×³¹ rKŽ u¼  ¡«uN�« nOOJð

 ŸUCš« V−¹ p�– oOI×²�Ë  ¨…eNł_«Ë WOŽUMB�« œ«uLK� W³ÝUML�« ·ËdE�« vKŽ ‰uB×�« p�c�Ë tÐ WDO×L�«

  ∫s	 ¡«uN�« nOOJ²� WOÝUÝô« …dz«b�« ÊuJ²ðË ¨WłU×�« V�Š  UOKLŽ …bŽ v�« ¡«uN�«

Æ¡«uN�«  U³Þd� Æμ  Ælł«d�«¡«uN�« V×Ý ÕË«d�  Æ±

Æ¡«uN�«  UHH−� Æ∂   Æ¡«uN�«  U×ýd�  Æ≤

 Æ¡«uN�« l�œ ÕË«d� Æ∑   Æ¡«uN�«  UM�
�  Æ≥

 ÆZO−C�«  UHH��Ë  –«–d�«  UF½U�Ë ¡«uN�« jKš ·dž Æ∏      Æ¡«uN�«  «œd³�  Æ¥

 l	 ¡«uN�« «c¼ jKš r²¹ YOŠ ¨¡«uN�« Í—U−	 ‰öš s	 nOJL�« eO×�« s	 ¡«uN�« V×Ý r²¹ nOOJ²�« WOKLŽ w�

 WOŽdH�« ¡«uN�« Í—U−LÐ qB²L�« w�Ozd�«  Èd−L�«  v�«  —dL¹ rŁ s	Ë WłU×�« V�Š WMOF	 W³�MÐ  wł—U��« ¡«uN�«

 w� VÞd¹Ë ¡«uN�« s��¹ rŁ ¨¡«uN�«  U×ýd	 WDÝ«uÐ ¨¡«uN�« nOEMð r²¹Ë ¨WHK²�L�« WMJ	ô« vKŽ WŽ“uL�«Ë

ÆnOB�« qB� w� nH−¹Ë ¡«uN�« œd³¹ Ë« ¡U²A�« qB�

Æ¡U	 —U�Ð  UŁUH½ WDÝ«uÐ Ë« VÞd	 d²K� d³Ž Ë« ¡U	  «–«–— tO� eOŠ d³Ž ¡«uN�« d¹dL²Ð VOÞd²�« r²¹
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 WDÝ«uÐ sO��²�« r²¹Ë ¨b¹d³ð  UHK	 vKŽ ¡«uN�« d¹dLð WDÝ«uÐ ¡«uN�« b¹d³ð r²¹Ë ¨WCH�M	 WO³�½ WÐuÞ— vKŽ

ÆsO��ð  UHK	 vKŽ ¡«uN�« d¹dLð
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¡«uN�« …—Ëœ nOOJð  U½uJ	 rEF	 Íu²×ð ¡«uN�« W�ËUM	 …bŠË  ∫©±® qJý



¥π

 UL�   UOKLF�« …c¼ q� vKŽ  UHOJL�« Íu×ð Ê√ sJLL�« s	 YOŠ ¨ UOKLF�« …c¼ iFÐ vKŽ ·dF²½ ·uÝ UM¼Ë  

 w²�«  UOKLF�« rEF	vKŽ Íu²×ð ¡«u¼ W�ËUM	 …bŠË ©±® qJA�« sO³¹ YOŠ¨UNCFÐ Ë√ ¨W¹e�dL�«  UHOJL�« w�

 ÆW¹e�dL�«  UHOJL�« …bŠË w� qOBH²�UÐ ”—bð ·uÝ

¡«uN�« nOEMðË WOIMð

 bBI¹Ë `z«Ëd�«Ë  …—UC�«  «“UG�«Ë ÊUšb�«Ë rOŁ«d−�«Ë   UÐËdJOL�«Ë WÐdðôUÐ ÀuK²K� ÷dF	 Íu−�« ¡«uN�«

 v�« ¡«uN�« ‰ušœ q³� …—UC�«  «“UG�« ’UB²	«Ë …—UC�«   ULO�−�« iHš vKŽ qLF�« ¡«uN�« …ËUI½ w� rJ×²�UÐ

 ÷«d	ô« qIMð w²�« ÕUIK�« »u³ŠË rOŁ«d−�« s	 ¡«uN�« WOIMð vKŽ  U×ýdL�« iFÐ qLFð UL� ¨WHOJL�« s�U	_«

 ÆWOÝU�×�« V³�ðË

∫WO�Oz— Ÿ«u½√ …bŽ v�≈  U×ýdL�« r�Ið ∫ U×ýdL�« Ÿ«u½√

Dry filters  W�Uł  U×ýd�  Æ±

Visicous filters Włe�  U×ýd�  Æ≤

Electro- static filters WOJOðU²ÝËd²J�«  U×ýd�  Æ≥

Dry Filters  W�U'«  U×ýd*«

 ∫sOŽu½ v�≈ W�U−�«  U×ýdL�« r�IMð

 ÍœUF�« ·U'« `ýd*«

 ◊uOšË√ włUłe�« ·uB�« Ë√  Z�UFL�« w	U�L�« ‚—u�« Ë√ “u�uOK��« q¦	 œ«u	 s	 ÊuJ²¹  ·U−�« `ýdL�«

 …œULÐ Vz«uA�« oKF²ð `ýdL�« ‰öš s	 ¡«uN�« —Ëd	 bMŽË wJO²ÝöÐ Ë√ w½bF	 —UÞ≈ w� WFL−	 ÊuJð sDI�«

 WšU�ð«  bMŽ `ýdL�«  dOOGð  sJL¹Ë ¨U¼dOžË ‰U	d�«   «—–Ë WÐdð_«  s	 UO�Uš ¡«uN�«  Ãd�¹ w�U²�UÐË  ¨`ýdL�«

 ÊuJ¹Ë  •∑∞ W³�MÐ  Vz«uA�« rEF	 s	 ¡«uN�« WOIM²Ð «c¼ `ýdL�« ÂuI¹Ë UNðœUŽ«Ë UNHOEMð r²¹  Ÿ«u½_« iFÐË

 ÆVz«uA�« ◊UI²�ù ‰Ë_« ełU×�« WÐU¦LÐ

 ∫©≤® qJý   

 WHK²�	  U×ýd	 ©√®  

`ýdL�« ¡«eł√ ©»®  

ÃdF²L�« `ýdL�« s	  U�UH�

`ýdL�« ·öž

©»® ©√®



μ∞

Fine Filter oO�b�« ·U'« `ýd*«

 bŽU�¹ UL	 «bł WIO�œ ·UO�_« sOÐ W�U�L�« ÊuJð w²�«  W�U−�«  U×ýdL�« s	 Ÿu½ sŽ …—U³Ž oO�b�« `ýdL�«

 Âb�²�¹Ë •ππ[π v�« qBð …¡UHJÐ  U¹dO²J³�«Ë  WIO�b�«  UMzUJ�«Ë WÐdð_« s	 `ýdL�« ‰öš —UL�« ¡«uN�« WOIMð vKŽ

  W¹Ëœô« l½UB	Ë ÀU×Ðô« q	UF	 p�c�Ë  UOHA²�L�« w�  UOKLF�« W�dž v�« t�ušœ q³� ¡«uN�« WOIM²�  oO�b�« `ýdL�«

 .bag filters, hepa filters WIO�b�«  U×ýdLK� W¹—U−²�« Ÿ«u½_«  s	Ë  ¨…ËUIM�« s	 WO�UŽ Wł—œ VKD²ð w²�«

 ‰öš  s	  ¡«uN�«  W−�UF	  bFÐ  Í√  nOJL�«  ÊUJL�«  v�«  ¡«uN�«  l¹“uð  WŠËd	  bFÐ  WIO�b�«   U×ýdL�«  V�dð

 ŒU�ðô« s	 oO�b�« `ýdL�«  vKŽ WE�U×L�« vKŽ ‰Ëô« `ýdL�« qLF¹ YOŠ ¨©ÍœUF�« `ýdL�«® ‰Ëô« `ýdL�«

Æ`ýdLK� w{«d²�ô« dLF�« …œU¹“ w�U²�UÐË WŽd�Ð

WŽuM²	 WIO�œ  U×ýd	 ∫©≥® qJý

Viscous Filter WłeK�«  U×ýd*«

 Æ UÐËdJOL�«Ë WÐdðô« e−Š vKŽ qLFð Włe� …œU	 ‰ULF²Ý« vKŽ WłeK�«  U×ýdL�« W¹dE½ bL²Fð

   U½«uO×�« dFý Ë√  ÂuOML�ô« ·UO�«Ë WOŽUMD�« ·UO�« ¨włUłe�« ·uB�« ·UO�« s	 ÃeK�« `ýdL�« ÊuJ²¹

 ¡«uN�« s	 WÐdð_« e−×Ð ÂuIð ©r×ý Ë√ X¹“® Włe� …œULÐ WF³A	Ë UNCFÐ ¡«—Ë W³�UF²	 n¹ËU−ð W¾O¼ vKŽ

 hK�²�« UNMJL¹ WłeK�«  U×ýdL�« Æ`ýdL�«  ‰öš t²ŽdÝË ¡«uN�« W�dŠ ÁU−ð≈ dOOGð W−O²½ UN�öš —UL�«

Æ¡«uN�UÐ WI�UF�« Vz«uA�« s	  • ∏∞ w�«uŠ s	

∫Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ WłeK�«  U×ýdL�« nMBð

 Áœ«b
½« bFÐ nEM� ‰uK×0 q
G¹ Ê√ sJ1 ŸuM�« «c¼ ∫Washable Filter qO
GK� WKÐU�  U×ýd�  Æ±

Æt�«b�²Ý« œUF¹Ë WłeK�« …œU*UÐ ú1 rŁ tHOH& œUF¹Ë

ÆtðU�U
� œ«b
½≈ bFÐ ÁdOGð V−¹ ŸuM�« «c¼ ∫Changeable Filter dOOG²K� WKÐU�  U×ýd�  Æ≤

 `ýd� Â«b�²Ý« vKŽ tKLŽ w� ŸuM�« «c¼ bL²F¹ ∫Self- Cleaning Filter nOEM²�« WOð«–  U×ýd�  Æ≥

 WOIMð r²¹ UN�öš s� ¡«uN�« —Ëd� bMŽË „d×� WDÝ«uÐ UNð—«œ« r²¹Ë WłeK�« …œU*UÐ qL×� „d×²�

ÆUNšU
ð« bFÐ ÷u(« w� …œułu*« WłeK�« …œU*« b¹b& V−¹Ë ¡«uN�«



μ±

Electro - Static Filters WOJOðU²ÝËd²J�_«  U×ýd*«

 UNÐcł rŁ WOJOðU²ÝËdN� WM×AÐ WI�UF�« œ«uL�«  U¾¹eł s×ý vKŽ  WOJOðU²ÝËd²J�ô«  U×ýdL�« W¹dE½ bL²Fð

ÆWI�UF�« œ«uL�«  U¾¹e−� WH�U�	 WOzUÐdN� WM×ý  «– lOL−ð Õ«u�« v�≈

 Ë  n�«±± sOÐ  ÕË«d²¹  w�UŽ bNł s	 ¨WOJOðU²ÝËdN� WM×AÐ  sO²½u×A	 sO²J³ý s	 `ýdL�«  ÊuJ²¹

 WOJOðU²ÝËd²J�ô«   U×ýdL�«  eN−ð  Æ UÐËdJOL�«  Ë«  WÐdð_«  s	  …—–  Í√  »c−�  WO�U�  ¨X�u�  n�«  ±≥

  U×ýdL�« …¡UH� ÕË«d²ð ÆUN�LK¹ sL� —UDš√ V³�ð ô v²Š UNOKŽ nAJ�« q³� UNMŽ —UO²�« qBH� …eNłQÐ

 p�–Ë  WOJOðU²ÝËd²J�ô«   U×ýdL�«  q³�  ·Uł `ýd	  Âb�²�¹  …œU??ŽÆ•π∞  Ë  •∑∞  sOÐ  WOJðU²ÝËd²J�ô«

Æ…dO³J�«  ULO�−�« s	 hK�²K�

WOJOðU²ÝËd²J�«  U×ýd	 ∫©¥® qJý

Ælł«d�« ¡«uN�« p�U�	 Ë√ W¹cG²�« p�U�	 w�  WOJOðU²ÝËd²J�ô«  U×ýdL�« VO�dð sJL¹

 w²�« rOŁ«d−�«Ë  UÐËdJOL�« q²� o¹dÞ sŽ ¡«uN�« rOIFð vKŽ qLF�« WOJOðU²ÝËd²J�ô«  U×ýdL�« U¹«e	 s	

 Æt²OIMð vKŽ …ËöŽ ¡«uN�« UNKL×¹

 WOzUÐdNJ�«  …dz«b�«∫©μ®  qJA�«   

 wJOðU²ÝËd²J�_« `ýdLK�

´

´

≠

´

220V AC 12.000V DC

`zUH�

p³ý

≠



μ≤

Air washers ¡«uN�«  öÝUž

 …dO³J�« WÐdð_«  ULO�ł s	 ¡«uN�« WOIMð Ë VOÞd²K� …dO³J�« ¡«uN�« nOOJð WLE½« l	 ¡«uN�«  öÝUž Âb�²�ð

ÆqK³K� WKÐUI�«Ë

 ∫ sOŽu½ v�≈ ¨¡«uN�«  öÝUž nOMBð sJL¹

 ÆjI� ÁUOL�«  UýUý— Â«b�²ÝUÐ …dýU³	 ¡«uN�« q�ž vKŽ qLF¹   ∫‰Ë_«

 ÁUOL�«  UýUý— vKŽ …ËöŽ t�öš dL¹ Íc�« ¡«uN�« WOIMð vKŽ qLF¹ ¡«uN�« qÝUž l	 `ýd	 Âb�²�¹   ∫w½U¦�«

 hK�²K� izU� ·dBLÐ ¡«uN�« qÝUž ÷uŠ eN−¹ …œUŽ Æ—«dL²ÝUÐ d²KH�« nOEMð vKŽ qLFð w²�«

  UýUý— œ«b�½«  lML�  ÁUOL�«  ÊU¹dÝ W�C	 q³�  `ýd	Ë ÁUOL�«  `DÝ vKŽ WFL−²L�«  WÐdðô«  s	

 ∫WO�U²�« »uOFK�  ÁUOL�«  öÝUž Â«b�²Ý« qCH¹ ô ÆÁUOL�«

  Æ¡«uN�« qÝUG� Â“ö�« eO(« W�U�{ Æ±

   ÆWFHðd*« qOGA²�« nO�UJð Æ≤

  ÆU¹dO²J³�«Ë WIO�b�«  «—c�« s� hK�²�« ÂbŽ Æ≥

 Æi¹uFð ÁUO� v�≈ —«dL²ÝUÐ WłU(« Æ¥

  ÆUN½U¹dÝ …œUŽ« q³� ÁUO*« WOIMð v�« WłU(« Æμ

Air sterilization ¡«uN�« rOIFð

Ultraviolet ray lamp   WO−�HM³�« ‚u� WFýô« `OÐUB	 Â«b�²ÝUÐ  U¹dO²J³�« q²�Ë ¡«uN�« rOIFð sJL¹

ÆWO½U¦�« s	 ¡eł  ‰öš U¹dO²J³�« rEF	 vKŽ ¡UCI�« tMJL¹ Íc�« ÊË“Ëô« “Už WO−�HM³�« ‚u� WFýô« Z²Mð

ÆW¹cž_« l½UB	 iFÐ w�Ë  UOHA²�L�« w�  UOKLF�« ·džË W¹Ëœô« l½UB	 w� ¡«uN�« rOIFð qLF²�¹Ë

Odor absorption `z«Ëd�« ’UB²�«

  ÊuÐdJ�« …œU	 Â«b�²ÝUÐ ¨¡«uN�« s	 `z«Ëd�« ’UB²	« sJL¹

 s	 •μ∞ w�«uŠ ’UB²	≈ w½uÐdJ�« `ýdLK� sJL¹ YOŠ jAM�«

 WFýôUÐ UNðb��√ o¹dÞ sŽ `z«Ëd�« s	 hK�²�« sJL¹ p�c� t½“Ë

 ÆWO−�HM³�« ‚uH�«

w½uÐd� `ýd	  ∫©μ® qJý



μ≥

WK¾Ý_«

ÆWOÝUÝ_« nOOJ²�« dz«Ëœ  U½uJ� d�–«  ∫±”

  Æ U×ýd*« Ÿ«u½« œbŽ  ∫≤”

ø¡«uN�« rOIFð r²¹ nO�  ∫≥”

 ÆWOJOðU²ÝËd²J�ô«  U×ýd*«  «eO2 d�–«  ∫¥”

∫wK¹ ULO� ⁄«dH�« qL�«  ∫μ”

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¡«uN�«  öÝUž »uOŽ s�  Æ√

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ qLF²
¹ `z«Ëd�« ’UB²�ù Æ»

ÆWOJOðU²ÝËd²J�ô«  U×ýd*« q³� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  U×ýd*« qLF²
ð  Æ?ł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WłeK�«  U×ýd*« Ÿ«u½√ s�  Æœ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 5ŽuMÐ błuð W�U'«  U×ýd*«  Æ?¼



μ¥

©¡«uN�« nOH&® WÐuÞd�« W�«“« …eNł√  ≤

 wL�−�« VF²�UÐ —uFA�« ÊËœ …œb×	 WOšUM	  UH�«u	 vKŽ œuF²¹Ë rK�Q²¹ Ê« sJL¹ ÊU�½ô« r�ł Ê≈

 —uFý ÊU�½ô«  Èb�  b�u¹  p�–  ÊU�  WMOF	  œËbŠ sŽ u−K�  WO³�M�«  WÐuÞd�«Ë  …—«d×�«  Wł—œ  …œU??¹“  bMŽ  U	√

 fÐöL�« ¡«bð—UÐ p�–Ë  …—«d×�«  Uł—œ ÷UH�½« s	 t�H½ W¹ULŠ WMJL¹ ÊU�½ô« Ê« ·ËdFL�« s	Ë oOC�UÐ

 q³��« œU−¹« V−¹ tOKŽË WOFO³Þ W¹ULŠ błuð ö� WÐuÞd�« W³�½ ŸUHð—«Ë …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« bMŽ U	« W³ÝUML�«

Æp�c� WOŽUMB�«

 sJL¹ w²�« u−�« w� WÐuÞd�« W³�½ Ê√ XMOÐ ÊU�½ö� WŠ«d�«  UH�«u	 vKŽ X¹dł« w²�«  UÝ«—b�« Ê≈

 kHŠ WOKLF� W³�M�UÐ nK²�ð W³�M�« Ác¼ Ê« ô« •∑∞≠≥∞ sOÐU	 w¼ ÃUŽe½« ÊËœ UNF	 nOJ²¹ Ê« ÊU�½ö�

 WOzULOJ�« œ«uL�«Ë d³²�L�« œ«u	 vKŽ WÐuÞd�« dŁRð Ê« sJLL�« s	 t½√ YOŠ ¨l½UBL�«Ë  «d³²�L�« w� œ«uL�«

 q¦	 WO�Ëô« WOz«cG�« œ«uL�« iF³� W³�M�UÐ p�c�Ë œ«uL�« Ác¼ ’«uš nKð v�« ÊUOŠô« iFÐ w� ÍœRðË

 WÐuÞd�« W�«“« …eNł« WOL¼« Èb	 dNE¹ «c¼Ë WŽUMB�« Ác¼ …œuł vKŽ WÐuÞd�« dŁRð YOŠ¨Wðôu�uA�« WŽUM�

 ÆÊU�½ô« WŠ«—Ë WŽUMB�« w�

WÐuÞd�« W�«“« ‚dÞ

∫WO�U²�« ‚dD�« ÈbŠQÐ ¡«uN�« s	 WÐuÞd�« W�«“« sJL¹

Æ©ÈbM�« WDI½® tHO¦Jð …—«dŠ Wł—œ s� q�« v�≈ ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ iOH�ð   Æ±

 U/«Ë UNÐ ¡U*« —U�Ð jK²�¹ ô W³ÝUM� W¹ËULO� …œU� WDÝ«uÐ ©absorption® ¡«uN�« s� ¡U*«  —U�Ð lOL&  Æ≤

 ÆUN²�UŠ dOGð ÊËœ UN�U
� 5Ð tFL&

 dOG²ðË  ¡U*«  —U�Ð l� b×²ð  WOzUOLO� …œU�  WDÝ«uÐ  ©absorption® ¡«uN�«  s� ¡U*«  —U�Ð ’UB²�UÐ   Æ≥

 ÆœU%ô« «cN� UF³ð UN²�UŠ

∫qOBH²�« s	 ¡vAÐ v�Ë_« WI¹dD�« UM¼ ”—bMÝË

 p�– oO³D²�  ÆtHŁUJð  …—«dŠ Wł—œ s	 q�√  v�«  ¡«uN�«  …—«dŠ Wł—œ iOH�²Ð  WÐuÞd�«  W�«“«  …eNł√

 ∫ÊU²I¹dÞ błu¹

 q�√ ¡U*« …—«dŠ Wł—œ ÊuJð ÊQÐ w¼Ë WMOF� ◊Ëdý sL{ sJ�Ë ¡«uN�«  öÝUGÐ ·dF¹ U� WDÝ«uÐ  

ÆnOH−²�« vKŽ qB×M� ÈbM�« WDI½ …—«dŠ Wł—œ s�

ÆÈbM�« WDI½ Wł—œ s� q�√ tð—«dŠ Wł—œ œ—UÐ `DÝ vKŽ ¡«uN�« —«d�UÐ  



μμ

¡«uN�« q	GÐ nOH−²�«

Æœ—U³�« ¡UL�«  «—u�UMÐ ¡«uN�« q�ž tO� Âb�²Ý« nOH−ð “UNł `{u¹ ©∂® qJA�« w� sO³L�«  rÝd�«

 WKÝUž  ∫©∂® qJA�«   

WÐuÞd�« W�«“ù ¡«u¼

…œ—UÐ ÁUO	

W�C	

–«–— WF½U	

¡U	  UýUý—

V
Þ

—
 ¡

«u
¼

·
U
ł

 ¡
«u

¼

`
ý

d
	

 s	  «—u�UM�«  WŽuL−	 v�« œ—U³�«  ¡UL�«  V×Ý r²¹ YOŠ b¹d³ð “UNł WDÝ«uÐ Âb�²�L�« ¡UL�«  b¹d³ð r²¹Ë

ÆW�C	 Â«b�²ÝUÐ “UN−K� wKH��« ÷u×�«

 XÐUŁ »u�M	 vKŽ ÷u×�UÐ ¡UL�« »u�M	 kH×ð n¹dBð …—uÝULÐ lOL−²�« ¡UŽË œËe¹ …eNł_« Ác¼ w�Ë

 WOKLŽ r²ð Ê« ÎU³¹dž Ëb³¹ b�Ë tO� ¡UL�« —U�Ð j�U�ðË ¡«uN�« nOH−ð W−O²½ ÷u×�UÐ œ«œeð w²�« ¡UL�« WOL� ·dBðË

 WDI½ …—«dŠ Wł—œ s	 q�√  «—u�UM�« v�« tKš«b�« ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ X	«œ U	 sJ�Ë tO�≈ ¡UL�« W�U{UÐ WÐuÞd�« W�«“«

 Æ…bOł …—uBÐ r²ð nOH−²�« WOKLŽ ÊU� ÈbM�«

œ—UÐ `DÝ vKŽ ¡«uN�« —«d�≈ WDÝ«uÐ WÐuÞd�« W�«“«

 ¡UL�« —U�Ð n¦Jð v�≈ ÍœR¹ UL	¨b¹d³ð nK	 ‰uŠ ¡«uN�« d¹dLð √b³	 vKŽ bL²Fð WÐuÞd�« W�«“« …eNł√ Ê≈

Æb¹d³²�« nK	 `D�� t²�	ö	 bMŽ ¡«uN�« w� œułuL�«

 …œułuL�« WÐuÞd�« ÊS�  ¡«uNK� ÈbM�« WDI½ …—«dŠ Wł—œ s	 q�« …—«dŠ Wł—œ «– b¹d³²�« nK	 `DÝ Êu� W�UŠ w�

 s	 vKŽ√ ÊuJð Ê√ V−¹ b¹d³²�« nK	 …—«dŠ Wł—œ ÊS� p�c� Æb¹d³²�« nK	 `DÝ vKŽ n¦J²ð ·uÝ ¡«uN�« w�

 Æ¡ULK� bL−²�« …—«dŠ Wł—œ

 p�c�Ë  ‚öžô« rJ×	 b¹d³ð jžU{ ÊUOŠô« VKž√ w� qLF²�¹ ©∑® qJA�« w� sO³L�« WÐuÞd�« W�«“« “UNł Ê≈

Æ“UN−K� wł—U��« ‚ËbMB�« Ë« “UN−�« W½«eš fH½ w� d�³L�«Ë n¦JL�« błu¹



μ∂

WÐuÞd�« W�«“« “UN−� wKš«œ lDI	 ∫©∏® qJý     WÐuÞd�« W�«“« “UNł ∫©∑® qJý               

 q�√ …—«dŠ Wł—œ v�≈ tð—«dŠ Wł—œ iH�Mð b¹d³²�« nK	 ¡«uN�« f	ö¹ U	bMŽË ¨d�³L�« ‰öš s	 ¡«uN�« dL¹ 

 ¡«eł√ s	 lDI	 ©∏® qJA�« sO³¹Ë ¨b¹d³²�« nK	 vKŽ lL−²ðË WÐuÞd�«  U³O³Š n¦J²²� ¨ÈbM�« WDI½ …—«dŠ Wł—œ s	

 ·uÝ WOKLF�« Ác¼ Ê≈ ¨“UN−�« t�ušœ q³� WIÐU��« t²�UŠ v�« tMO��ð …œUŽù n¦JL�« nK	 d³Ž ¡«uN�« dL¹ rŁ ¨…bŠu�«

 ‰uB×K�  WÐuÞ— rEM	 vKŽ Íu²×ð …bŠu�« Ác¼ ÊU� ÊUOŠô« WO³�Už w�Ë ¨•±μ≠ •±∞ s	 WÐuÞd�« W³�½ iH�ð

 ÆW³ÝUML�« WÐuÞd�« Wł—œ vKŽ

 s	 b¹d³ð jžU{ s	 “UN−�« «c¼ ÊuJ²¹ WÐuÞd�« …eNł« Ÿ«u½√ WO³�Už w� ∫WÐuÞd�« W�«“« “UN' “UG�« …—Ëœ  

Æ…—Ëb�« `{u¹ ©π® qJA�«   ¨œbLð ÂULB� ÍdFý »u³½√Ë d�³	Ë n¦J	Ë ‚öžô« rJ×L�« ŸuM�«

 “UG�« …—Ëœ ∫©π® qJA�«   

WÐuÞd�« W�«“« “UN−�

WOzUÐdNJ�« W¹cG²�«

 „d×	

jžUC�«

WÐ«–ô« rEM	

ÍdFA�« »u³½ô«

WÐuÞd�« rEM	

n¦J	d�³	

·dB	

q
O
G

A
ð
 Õ

U
²
H
	



μ∑

 Èd−	 dCšô« ÊuK�« sO³¹ p�c�Ë ¨w�UF�« jGC�« W�UŠ w� qzU��« Èd−	 dLŠô« ÊuK�« sO³¹ WLÝd�« Ác¼ w�

Æw�UF�« jGC�UÐ b¹d³²�« qzUÝ —U�Ð W�UŠ ‚—“_« ÊuK�« sO³¹ p�c�Ë ¨iH�ML�« jGC�« W�UŠ w� qzU��«

ÆiH�ML�« jGC�UÐ b¹d³²�« qzUÝ —U�Ð W�UŠ sO³¹ dCš_« ÊuK�« p�c�Ë

 ÍdFA�« »u³½ô« v�« nH−L�« d³Ž o�b²¹ rŁ nO¦J²�« nK	 s	 vKH��« WIDML�« w� lL−²¹ b¹d³²�« qzUÝ Ê≈

ÆiH�ML�« jGC�« X×ð u¼ Íc�« d�³L�« v�« p�– bFÐ rŁ

 `DÝË jO×L�«  s	 …—«d×�«  ’UB²	UÐ  ÊUOKG�UÐ  b¹d³²�«  qzUÝ √b³¹

 r²¹ YOŠ d�³L�« ‰öš s	 ¡«uN�« V×Ý WOKLFÐ WŠËdL�« ÂuIð ¨d�³L�«

 tð—«dŠ Wł—œ v�« œuF¹ YOŠ n¦JL�« d³Ž dL¹ rŁ WÐuÞd�« s	 hK�²�«

 YOŠ W²ÐuÞ— iOH�ð œ«d¹ Íc�« ÊUJL�« Ë« W�dG�« v�« l�bM¹ rŁ ¨WIÐU��«

 œb×½Ë  ¨VKD�«  V�Š  VÝUM	  ¡«u??¼  vKŽ  ¡«uN�«  ÃËd??š  bMŽ  qB×½

 ÆtÐuÞ— rEM	 WDÝ«uÐ W³ÝUML�« WÐuÞd�«

WÐuÞ— rEM	  ∫©±∞® qJý

 vKŽ  qLF¹  “UNł  u¼  ∫© U²ÝbO�uON�«®  WÐuÞd�«   ULEM�  

 VOÞd²�« …bŠË w� WOzUÐdNJ�« …dz«b�« qB�Ë q�Ë w� rJ×²�«

 sŽ ¡«uN�« w� …œułuL�« WÐuÞd�« W³�MÐ dŁQ²¹ YOŠ nOH−²�« Ë√

 sO³¹  ©±∞®  qJA�«  ÆWÐuÞd�«  W³�½  dOG²Ð  dŁQ²ð   U�−	  o¹dÞ

ÆnOOJ²�« …bŠË w� qLF²�	 WÐuÞ— rEM	

WK¾Ý_«

ÆWÐuÞd�« W�«“« ‚dÞ d�–«  ∫±”

ÆWÐuÞd�« W�«“« “UNł w� b¹d³²�« …—Ëœ Õdý«   ∫≤”

ÆWÐuÞd�« W�«“« …eNł« qLF²
ð s¹√ WK¦�√ jŽ√   ∫≥”

Æô Ë√ rFMÐ Vł√   ∫¥”

   Æ•μμ WO³
M�« t²ÐuÞ— V²J� s� WÐuÞd�« ‰«eð  Æ√

ÆÈbM�« WDI½ Wł—œ s� q�√ ¡U*« …—«dŠ X½U� «–≈ WÐuÞd�« W�«“≈ w� ¡«uN�«  öÝUž qLF²
ð Æ»

Æu'« …—«dŠ Wł—bÐ WÐuÞd�« rEM� rJ×²¹  Æ?ł

Æd�³*« vKŽ rŁ ÎôË√ n¦J*« vKŽ ¡«uN�« d1 WÐuÞd�« W�«“ô ¡«uN�«  öÝUž w�  Æœ



μ∏

¡«uN�« VOÞdð …eNł«  ≥

 s	  d³�«  WOL�  ’UB²	«  Á—ËbILÐ  `³B¹  ¡«uN�«  s��¹  U	bMŽ

 WO³�½ WÐuÞ— v�« ÃU²×¹ ÊU�½ô« bMŽ ÕUOð—ôUÐ —uFA�«Ë Æ¡UL�« —U�Ð

 Æ• ∑∞ ≠≥∞ œËb×Ð

 UL� w�HM²�« “UN−�« WOAž√ w�Ë  bK−�« w� U�UHł V³�¹ ·U−�« u−�«

 …œU¹“ v�« WłU×�« wðQð UM¼ s	Æ UŽUM� …bF� W³ÝUM	 dOž U�Ëdþ UC¹« oK�¹

 WDÝ«uÐ ¨U¼«u²�LÐ rJ×²�«Ë WÐuÞd�« W�U{≈ sJL¹Ë ¨¡«uN�« w� WÐuÞd�«

 Æ¡«uN�«  U³Þd	 Ÿ«u½√ bŠ√ ©±±® qJA�« sO³¹ ¨¡«uN�«  U³Þd	

¡«u¼ W³Þd	  ∫©±±® qJý

 ¡«uN�«  U³Þd� Ÿ«u½«

 ∫w¼ ¡«uN�«  U³Þd	 s	 Ÿ«u½« …bŽ „UM¼

 Æ¡U*« d¹—cð vKŽ qLFð w²�« ¡«uN�«  U³Þd� Æ√

 qJA�« w� UL� ¨sšU��« ¡UL�UÐ œ—U³�« ¡UL�« ‰«b³²Ý« r²¹ tO�Ë WÐuÞd�« W�«“ô ¡«uN�«  öÝUž t³A¹ “UN−�« «c¼Ë

ÆWÐuKDL�« W³�M�« V�Š tM	 WOL� tF	 qL×¹ ¡UL�« –«–— vKŽ ·U−�« sšU��« ¡«uN�« s	 WOL� —Ëd	 bMŽË ©±≤®

 WKÝUž   ∫©±≤®  qJA�«   

WÐuÞd�« W�U{ô ¡«u¼

WMšUÝ ÁUO	

W�C	

–«–— WF½U	

¡U	  UýUý—

·
U
ł

 ¡
«u

¼

V
Þ

—
 ¡

«u
¼

 WŽd�Ð WIO{ t¼u� s	 ¡UL�« ‘— vKŽ qLFð d¹—cð  ôU� WÞUÝ«uÐ VOÞd²�U� ¡UL�« d¹—c²� Èdš√ ‚dÞ „UM¼Ë

 Â«b�²ÝUÐ ¡UL�« d¹—cð Ë« ¨sšU��« ¡«uN�« —UOð l	 tKLŠ r²¹ –«–—  s¹uJð vKŽ qLF²� WO½bF	 W×OH� vKŽ WO�UŽ

 —Ëb¹ Íc�« —«Ëb�« ’dI�« «c¼ vKŽ Ád¹—cð r²¹Ë lHðd	 jGCÐ ÁUOL�« l¹“uð VOÐU½« s	 ¡UL�« cšR¹ YOŠ —«Ëœ ’d�

 wzUÐdN� „d×	 o¹dÞ sŽ ¡UL�« qš«œ W¹dz«œ W�d×Ð —Ëbð Wý«d� Ë√ WIKŠ Ë« dOÝ Â«b�²Ý« sJL¹ Ë« ¨…dO³� WŽd�Ð

 Æ©±≥® qJA�« w� UL� ¨¡UL�« d¹—cð vKŽ qLF¹ «c¼Ë



μπ

                                                        

 ¡«u¼  W³Þd	  ∫©±≥®  qJA�«   

Wý«dH�« Ÿu½

W³ÞdL�« „d×	

wł—U��« ¡UŽu�«

¡UL�« ‰ušœ »u³½«

¡U	 ·dB	

¡UL�« ‰ušœ f³×	

 »d�²�« lML� ‰“UŽ

 Èu²�	 W	«uŽ

 ¡UL�«

 ¡U*« dO�³ð vKŽ qLFð w²�« ¡«uN�«  U³Þd� Æ»

 sšU��«  ¡«u??N??�«  d¹dLð  o¹dÞ  sŽ  ¡«u??N??�«  VÞd¹  ŸuM�«  «c??¼  w�  

 W	ËUI	 l{Ë o¹dÞ sŽ ¡UL�« dO�³ð r²¹ YOŠ ¨¡U	 tO� ÷uŠ ‚u�

 Èdš√ ‚dÞ „UM¼Ë ¨©±¥® qJA�« w� UL� ÷u×�« qš«œ WOzUÐdN�

 Ë« …dýU³	 sšU��« ¡«uN�« Êd� ‚u� ÷u×�« l{u¹ ÊQ� ¡UL�« dO�³²�

 ÆsO��²�« nK	 ‚u�ÊU���«  «– ¡«u¼ W³Þd	  ∫©±¥® qJý

  q²³*« dBMF�«  «–  U³Þd*« Æ?ł

  U¾¹eł qLŠË ¡UL�« dO�³ð vKŽ ¡«uN�« qLFO� ¨sšU��« ¡«uN�« Èd−	 w� l{u¹ q²³	 œU³� sŽ …—U³Ž w¼Ë

 Æ WÐuÞd�« W³�½ l�d� ·dG�« v�« tF	 —U�³�«

 ¡«u¼  W³Þd	 ∫©±μ® qJý   

q²³	 dBMŽ  «–

W�UCL�« ¡UL�«

¡«uN�« ‰ušœ

VÞ— ¡«u¼



∂∞

 ¡«uN�« VÞd� VO�dð ‚dÞ

 ¡«uN�« Êd� Ë« ¡«uN�« l�œ …bŠË vKŽ …dýU³	 V�d¹ U	 UNML� ¨¡«uN�«  U³Þd	 UNO� V�dð …bŽ s�U	« p�UM¼

Æ …dýU³	 sšU��«

Æ¡«uN�« sO��ð …bŠË l	 ‰u�uL�« wŽdH�« Ë« ¨w�Ozd�« ¡«uN�« Èd−	 w� t³O�dð r²¹ U	 UNM	Ë

 ÆVÞdL�« lOMBð WI¹dÞË qJý V�Š VO�d²�« w� W�Uš WI¹dÞ ¡«uN�«  U³Þd	 Ÿ«u½« s	 Ÿu½ qJ�

 UL�Æ WO×O{u²�«  U	uÝd�«Ë VO�d²�«  «uDš UNO� W�Uš …dAMÐ VOÞd²�« “UNł V�d	 œËeð WF½UB�«  U�dA�U�

ÆW¹—Ëb�« W½UOB�« ‚dÞË …d¹UFL�«Ë qOGA²�« WI¹dÞ vKŽ Íu²×ðË

WK¾Ý_«

Æ¡«uN�«  U³Þd� Ÿ«u½« d�–√  ∫±”

ø¡«uN�«  U³Þd� V�dð s¹√  ∫≤”

øq²³� dBMŽ vKŽ Á—«d�UÐ ¡«uN�« VOÞdð r²¹ nO�  ∫≥”

øÊU
½ô« WŠ«d� W³ÝUM*« WÐuÞd�« W³
½ w¼ U�  ∫¥”

ÆWOðü« WK¾Ý_« vKŽ ô Ë√ rFMÐ Vł«  ∫μ”

ÆÈbM�« …—«dŠ Wł—œ s� q�√ ¡U*«  UýUý— v�≈ WKš«b�« ¡U*« …—«dŠWł—œ ÊuJð ¡«uN�«  U³Þd� w�  Æ√

Æ¡U*« dO�³ð w� …bŽU
LK� W³Þd*« w� ¡U*« ÷uŠ w� ÊU�
�« qLF²
¹ Æ»

ÆbK−K� ÎU�UHł V³
¹ VÞd�« u'«  Æ?ł



∂±

Heat Pump W¹—«d(« W�C*«  ¥

 UNždHðË WMOF	 WIDM	 s	 …—«d×�« qIMð b¹d³ð WLE½« w¼  Ułö¦�« q¦	  b¹d³²�« WLE½« w� XŠdý w²�« WLE½_«

 UNMŽ vK�²¹Ë UNO� …—«d×�« Ác¼ œułuÐ  »užd	 dOž WIDM	 s	 …—«d×�« cšQ¹ d�³L�« Ê« vMFLÐ ¨Èdš« WIDM	 w�

 Æwł—U��« u−�« w� ⁄dHð Włö¦�« qš«œ s	 cšRð w²�« …—«d×�« ¨ö¦L� ¨tO� U¼œułË s	 —d{ ô Èdš« WIDM	 w�

 Æ©±∂® qJA�« w� sO³	 u¼ UL� ¨Ã—U��« v�« U¼œdD½Ë qš«b�« s	 …—«d×�« qIM½ ÂUŽ qJAÐ Í«

 …dz«œ ∫©±∂® qJA�«   

…—«d×�« ‰UI²½«

W³�²JL�« …—«d×�«

…œuIHL�« …—«d×�«jžUC�«

d�³L�« n¦JL�«

 X�JŽ «–≈ ö¦L� ¨qš«b�« v�≈ Ã—U��« s	 …—«d×�« qIMÐ p�– fJŽ qLFð Ê« sJL¹ b¹d³²�« WLE½« iFÐ

 qLF¹ p�– bMŽ Ã—U�K� UNł«u	 d�³L�«Ë W�dGK� UNł«u	 n¦JL�« `³B¹ YO×Ð w�eML�« W�dG�« ¡«u¼ nOJ	 l{Ë

 Ê« V−¹ UN²MJ	« s	 b¹d³²�« WLE½« WO³�Už p¹d×ðË Ÿe½ sJLL�« dOž s	 t½√ ULÐË ÆW¹—«dŠ W�CL� ¡«uN�« nOJ	

Æd�³L� n¦JL�«Ë n¦JL� d�³L�« qLF²�¹ YO×Ð b¹d³²�« …dz«œ fJF½

 Ãd�	 v�« tKO�uð ¨n¦JL�« v�« l�b�« jš qO�uð sŽ U{uŽ UMOKŽ ¨UO�JŽ qLFð …bŠu�« qF−½ w�

 b¹d³²�« jOÝË o�b²¹ U	bMŽË ÆUH¦J	 t½Q�Ë d�³L�« qLFO� UO�JŽ Ád³Ž dL¹ b¹d³²�« jOÝË qF−½ «cNÐË ¨d�³L�«

 qLFð ·uÝ …bŠu�« ÊS� ÍdFA�« »u³½_« Ÿu½ s	 œbL²�« ÂUL� ÊU� «–U� ¨œbL²�« ÂUL� d³Ž d�³L�« qšb	 v�«

 Ê√ lOD²�¹ s� b¹d³²�« jOÝË Ê_ qLFð s� …bŠu�« ÊS� ¨Í—«dŠ œbLð ÂUL� qLF²Ý« «–≈ U	√¨WOFO³Þ …—uBÐ

ÆUO�JŽ t�öš o�b²¹

 aC�« …dz«œ rzö¹ «c¼Ë ¨tO� b¹d³²�« jOÝË o�bð ÁU−ð« sŽ dEM�« iGÐ ¨WOFO³Þ …—uBÐ ÍdFA�« »u³½ô« qLF¹



∂≤

 ¨UIÐUÝ n¦JL�« v�« iH�M	 jG{ X×ð Ãd�¹Ë ÍdFA�« »u³½ô« ełUŠ ‰öš s	 b¹d³²�« jOÝË dLO� ¨W¹—«d×�«

Æ©W¾�b²�« W�UŠ w�® d�³L� Êô« qLF¹ `³�« Íc�«Ë ©b¹d³²�« W�UŠ w�®

 wJ�Ë ¨d�³²ð n¦JL�«Ë d�³L�« sOÐ U	 ‰u�uL�« ÍdOFA�« »u³½_« w� Á—UL�«  b¹d³²�« jOÝË s	 WKOK� WOL� Ê«

 YO×Ð ©±∏ ¨±∑® sOKJA�« w� u¼ UL� V�d¹ w�JŽ ÂUL� qLF²�¹ …—Ëb�« w� b¹d³²�« jOÝË Ê«—Ëœ fJŽ r²¹

ÆœdD�« jš l	 qB²¹ œdHML�« j��« ÊuJ¹

ÆV×��« jš l	 qB²	 jÝË_« j��« ÊuJ¹

 Æn¦JL�« qšb	 l	 qB²	 sL¹_« j��« ÊuJ¹

 Æd�³L�« Ãd�	 l	 qB²	  d�¹_« j��« ÊuJ¹

ÆWOzUÐdNJ�« …dz«b�« rOLBð V�Š d�³L�« Ë« n¦JL�« l	 jÐd�« q¹b³ð sJL¹Ë

D D

SS

bzUI�« ÂULB�«

œUIL�« ÂULB�«

WI�eML�« p¹d×ð VOÐU½«

n¦JL�«d�³L�«

WI�eML�« p¹d×ð VOÐU½«

œdD�« jš

V×��« jš

n¦JL�« v�«d�³L�« v�«

w�JF�« ÂULB�« ∫©±∏® qJý W¹—«d×�« W�CL�« …dz«œ∫©±∑® qJý

 p¹d×²Ð  ÂuI¹  Íc??�«Ë  wzUÐdNJ�«  nKL�«  Áb�u¹  Íc�«  w�OÞUMGL�«  ‰U−L�«  dOŁQ²Ð  w�JF�«  ÂULB�«  qLF¹

 ÂULB�«  w�dDÐ  qB²ð  WFO�—  VOÐU½√  ÀöŁ  WM	  Ãd�¹  Íc�«  ©bzUI�«  ÂULB�«®  ¨ÍuKF�«  ÂULB�«  qš«œ  WI�eML�«

 sOD��« bŠ« v�« Õu²H	 jÝËô« j��« ÊuJ¹Ë V×��« j�Ð qB²¹ jÝË_« ·dD�« ©œUIML�« ÂULB�«®  wKH��«

 —U�O�« v�« WI�eML�« V×Ý VOÐU½_« …c¼ Ì‰öš s	 r²¹Ë ¨wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd	 bMŽ dOG²¹Ë ¨d�¹_« Ë« sL¹_«

 Ë√ sL¹_« »u³½_« v�≈ ÎUŠu²H	 ÊuJ¹ Ê√ U	≈ u¼Ë ¨ÍuKF�« ÂULB�« w� jÝËô« »u³½_« l{Ë V�Š sOLO�« Ë«

 …dz«œ ©±π® qJA�« w� dNE¹Ë ¨WI�eML�« p¹d×²Ð  b¹d³²�« jOÝu� Ê«—Ëb�« fJŽ r²¹ «cNÐË ¨d�¹_« »u³½ô« v�≈

Æ©∂≠±® s	 “UG�« …dz«œ —U�	 ÎUC¹« sO³ðË ¨ÍdFý »u³½« UNÐ qLF²�¹Ë  W¹—«d×�« aC�«



∂≥

  «– nOJ	 …dz«œ ∫©±π® qJA�«   

 »u³½«  qLF²�ð  W¹—«dŠ  W�C	

ÍdFý

5

4

1

2

3

6

HP

LP

B

w�JF�« ÂULB�«

n¦JL�«d�³L�«

jžUC�«

ÍdFý »u³½« d²K�

V×��« lL−	

 ÂUL� ‰ULF²Ý« sJLL�« s	 YOŠ ¨œbLð U	UL� UNÐ qLF²�¹ W¹—«dŠ a{ …dz«œ ©≤∞® qJA�« w� dNE¹Ë 

 sO²�U×�« w�  sOF	 …U−ð« w� b¹d³²�« jOÝË o�b²¹ YO×Ð Ÿuł— ÂbŽ  U	UL� ‰ULF²ÝUÐ p�–Ë  Í—«dŠ œbLð

 Æb¹d³²�« l{ËË W¾�b²�« l{Ë

 nOJ	  …dz«œ   ∫©≤∞®  qJA�«   

 ‰ULF²ÝUÐ  W¹—«dŠ W�C	  «–

W¹—«dŠ œbLð  U	UL�

w�JŽ ÂUL�

WOł—U��« …bŠu�«

 V�J�«

Í—«d×�«

 bIH�«

Í—«d×�«

jžUC�«

Í—«dŠ œbLð ÂUL�

Ÿuł— ÂbŽ ÂUL�

sšUÝ “UŽ

sšUÝ qzUÝ

œ—UÐ “Už

œ—UÐ qzUÝ

wKš«œ ¡«u¼

wł—Uš ¡«u¼

 W¹—«d×�« W�CL�« ÊU� ¨ÿu×K	 qJAÐ …—«d×�«  Uł—œ ÷UH�½« bMŽ W¹—«d×�« W�CL�« ‰ULF²Ý« W�UŠ w�

 qJAÐ …—«d×�« Wł—œ ÷UH�½≈ W�UŠ w� qLFð WOzUÐdN�  U½U�Ý V�dð W�U×�« …c¼ vKŽ VKG²K�Ë W�UF� dOž `³Bð

ÆnOJL�« ÊUJL�« qš«œ v�« ¡«uN�« l�œ WŠËd	 ÂU	√ Ë√ nKš V�dðËdO³�

                                       

WK¾Ý_«

ÆW¹—«d(« W�C*« qLŽ √b³� Õdý«  ∫±”

Æ ÍdFý »u³½« ‰ULF²ÝUÐ  W¹—«d(« aC�« …dz«b� ©“UG�« …—Ëœ®  WOJO½UJO*«  …dz«b�« rÝ—«  ∫≤”



∂¥

¡«uN�«  «œd³�Ë  UM�	�  μ

¡«uN�«  UM�	�

 ∫‚dÞ …bFÐ ¡«uN�« sO��ð r²¹

ÆVKD�« V
Š WHK²��  «—b�  «– WOzUÐdN�  U½U�Ý vKŽ ¡«uN�« —d1  ∫WOzUÐdNJ�«  U½U�
�«  Æ±

 nK*«  vKŽ  ¡«uN�«  —d1  YOŠ  W¹—«dŠ  W�C�  l�  nOOJð  …bŠË  vKŽ  ¡«uN�«  —d1  ∫W¹—«d(«  W�C*«  Æ≤

ÆUIÐUÝ pF� d� b�Ë ¨sšU
�«

ÆWMšU
�« …UO*«  UHK�   Æ≥

ÆWOz«uN�« —UM�« Ê«d�«   Æ¥

  ·uH� qJAÐ UNCFÐ l� W�u�u� WOÝU×M�« dOÝ«u*« s� U³�Už …UO*«  UHK� ÊuJ²ð ∫WMšU
�« ÁUO*«  UHK�  

 VÞ—Ë —UŠ u'« ÊuJ¹ U�bMŽ sJ�Ë   ÂuOM*ô« s� WŽuMB�  n½UŽ“ Ë«  g¹— ·uHB�« pKð 5Ð qBH¹Ë

 bL²FðË ¨W¹u'« q�«uF�« qL×²ð wJ� ”U×M�« …œU� s� UN²ŽUM� r²¹ p�c� q�U²ð ¨ÂuOM*ô« g¹— ÊU�

 ∫UNM�  q�«uŽ …bŽ vKŽ W¹—«d(« Ë« W¹b¹d³²�« nK*« …—b�

 ÆVOÐU½_« vKŽ n½UŽe�« œbŽ  Æ¥   ÆVOÐU½ú�  wł—U)« dDI�«  Æ±

 ÆnK*« WNł«u� W�UFH�« WŠU
*«   Æμ    ÆVOÐU½_« ·uH� ŸUHð—«  Æ≤

  Æ·uHB�« œbŽ  Æ≥

 l�b¹  rŁ   Èd??š√  WI¹dÞ W??¹√Ë√  “U??ž  ‚«d??Š Ë«  —ôu??Ý ‚«d??Š l	 ¡U??	  qłd	 o¹dÞ sŽ ¡UL�«  sO��ð r²¹Ë

 s	 o�b²�« bMŽ ¡«uN�« l	 …—«d×�« ‰œU³ð r²¹ ©≤±® qJA�« w� UL� WOÝU×½  UHK	 v�«   U�CL�« WDÝ«uÐ¡UL�UÐ

 w²�« ©≤≤® qJA�« w� UL�  WOz«uN�« l�b�« WŠËd	 ©q¹u� ÊUH�«® q¦	 ‰UJý√ …bFÐ  UHKL�« Ác¼ ÊuJðË ¨UN�öš

 nK	 ÊuJð YOŠ ¨W¹e�dL�« ¡«uN�« W�ËUM	  «bŠË w� V�dð Ê√ U	√Ë ¨WHOOJð œ«dL�« ÊUJL�« w� …dýU³	 V�dð

  Æ…bŠu�« …c¼ w�  Íe�dL�« sO��²�«

sO��ð  UHK	 ∫©≤±® qJý                       sO��ð nKL� WOz«u¼ l�œ …bŠË ∫©≤≤® qJý



∂μ

 5Ð  U�  f�ö²�«  W−O²½  ¡«uN�«  5�
ð r²¹Ë  ¨ÊdH�«  jO×� w�  ¡«uN�«  5�
ð r²¹  ∫WOz«uN�«  —UM�«  Ê«d�«  

 Æ‚«d²Šô« UNO� r²¹ w²�« W½«uDÝ_«Ë ¡«uN�«

¡«uN�«  «œd³�

∫WO�U²�« ‚dD�UÐ p�–Ë ¡«uN�« b¹d³ð r²¹

 Æ©≤≥® qJA�« w� UL� Í—U�Ð ◊UGC½«  «– W¹œUŽ b¹d³ð …bŠË w� d�³*« vKŽ ¡«uN�« d¹d9 o¹dÞ sŽ  Æ±

Æ©≤¥® qJA�« w� UL�WŽUMB�« YOŠ s	  WMšU��« …UOL�«  UHK	 W³Að w¼Ë ¨…œ—U³�« ¡U*«  UHK�  Æ≤

WOz«u¼ l�œ …bŠË l	 œ—UÐ ¡U	  UHK	 ∫©≤¥® qJA�« ¡«u¼ nOOJð …bŠË w� d�³	 ∫©≤≥® qJA�«

 Æ…œ—UÐ ÁUO	  UHK	 vKŽ ¡«uN�« d¹dLð r²¹ YOŠ 

 r²¹ YOŠ ¨W�C	 WDÝ«uÐ  UHKL�« v�≈  œ—U³�« ¡UL�« l�œ r²¹

  UHKL�« …c¼ ÊuJðË ¨œ—U³�« nKL�« ‰öš s	 WI�bð bMŽ ¡«uN�« b¹d³ð

 qJA�« w� UL� WOz«uN�« l�b�« WŠËd	  ©q¹u� ÊUH�«® q¦	 ‰UJý« …bFÐ

 w� V�dð Ê« U	«Ë WHOOJð œ«dL�« ÊUJL�« w� …dýU³	 V�dð w²�« ©≤¥®

 ÊuJð YOŠ (Air Handling Unit) W¹e�dL�« ¡«uN�« W�ËUM	  «bŠË

Æ…bŠu�« …c¼ w� Íe�dL�« b¹d³²�« nK	

 jK)« ·dž

  wł—U��«  ¡«uN�«  l	  lł«d�«  ¡«uN�«  jKš  W�dG�«  …c??¼  w�  r²¹

 o½«uš®  U×²� błu¹ YOŠ ©≤μ® qJA�« w� UL� WMOF	 V�MÐ  b¹b−�«

Æwł—U��« ¡«uN�«Ë lł«d�« ¡«uN�« sOÐ U	  jK��« W³�½ œb×ð ©¡«uN�«

 lł«d�« ¡«uN�«

•±∞∞

 v�« œËdD	 ¡«u¼

•≤∞
 Ã—U��«

 b¹bł ¡«u¼

•≤∞

• ∏∞ 

  ÍcGL�« ¡«uN�«

 ©qš«b�«®

• ±∞∞

jK��« W�dž

 ¡«uN�« l	 lł«d�« ¡«uN�« jKš W�dž  ∫©≤μ® qJý 

wł—U��«

  ¡«uN�« ŸułdÐ `L�¹ ô w²�« s�U	ô«Ë   UOHA²�L�« w� U	«  ¨W¹uN²K�  WłU×�« V�Š jK��« W³�½ b¹b×ð r²¹Ë

 sŽ Í—«dŠ ‰œU³	 Â«b�²ÝUÐ lł«d�« ¡«uN�«  …—«dŠ s	 …œUH²Ýô« r²¹Ë  …d	 q� w� b¹bł ¡«u¼ ‰Ušœ« r²O� UNO�



∂∂

 qš«b�«Ë lł«d�« ¡«uN�« WOL� w� rJ×²�« r²¹Ë  ¨qš«b�« ¡«uN�«Ë lł«d�« ¡«uN�« sOÐ U	 ełUŠ d³Ž f	ö²�« o¹dÞ

Æ©≤∂® qJA�« w� UL� o½«u��« vL�ð W�Uš  U×²� WDÝ«uÐ

 o½«uš  ∫©≤∂® qJA�«   

WŽuM²	 ¡«u¼

Duct sound attenuater ©ZO−C�« iH��®  uB�« -«u�

 ZðUM�«  uB�« iOH�ð vKŽ qLFð ÎUFHðd	 wJOðU²Ýù« jGC�« ÊuJ¹ U	bMŽ  ¡«uN�« Èd−	 w� eł«uŠ  l{uð

Æ©≤∑® qJA�« w� UL� nOOJ²�« s�U	√ v�«  uB�« qI²M¹ ô wJ� ¡«uN�« W�dŠ sŽ

Mist Eliminator –«–d�«  UF½U�

 –«–— lMLð …c¼Ë ∏ r�— qJý vKŽ Õ«u�« qJý vKŽ p²Ýö³�« s	 Ë« ÊbFL�« s	 ŸuMB	 ełUŠ sŽ …—U³Ž w¼

  UýUý—  «– W³ÞdL�« bFÐ V�dð w¼Ë  WŠËdL�« l�œ …u� qFHÐ  nOOJ²�« s�U	« v�« ¡«uN�« l	 ÃËd��« s	 ¡UL�«

Æ©≤∏® qJA�« w� UL� ¨¡UL�«

–«–— ÊËbÐ ¡«uN�« ÃËdš

–«–— l	 ¡«uN�« ‰ušœ

¡«uN�« ÃËdš o¹dÞ

–«–— WF½U	 ∫©≤∏® qJý ZO−{ nH�	 ∫©≤∑® qJý

 WK¾Ý_« 

Æb¹d³²�«Ë 5�
²�«  UHK� …—b�  UNOKŽ bL²Fð w²�« q�«uF�« d�–√  ∫±”

    Æ¡«uN�« b¹d³ð ‚dÞ d�–√  ∫≤”



∂∑

…bŠu�« WK¾Ý√ 

ø¡«uN�«  ôU
ž ‰ULF²ÝUÐ WÐuÞd�« W�«“« “UNłË b¹d³ð nK� ‰ULF²ÝUÐ WÐuÞd�« W�«“« “UNł 5Ð ‚dH�« U�  ∫±”

 …—«dŠ Wł—œ s� q�«  UšU�³�« v�« WKš«b�« ÁUO*« …—«dŠ Wł—œ ÊuJð v²� ¨¡«uN�«  öÝUž w�  ∫≤”

 ø¡«uN�« nŁUJð

 Æ© WÐuÞd�« W�U{« …eNł√ ®  U³Þd*«  Æ√

 Æ© nOH−²�« ® WÐuÞd�« W�«“« …eNł√ Æ»

øw
JF�« ÂULB�« qLF¹ nO� rÝd�UÐ `{Ë  ∫≥”

ÆW¹—«d(« œbL²�«  U�UL� ‰ULF²ÝUÐ W¹—«d(« aC�« …dz«b� “UG�« …—Ëb� WOJO½UJO*« …dz«b�« rÝ—«  ∫¥”

øW¹—«dŠ œb9  U�UL� UNÐ qLF²
¹ w²�« W¹—«d(« W�C*« …dz«œ w� Ÿułd�« ÂbŽ  U�UL� …bzU� w¼ U�  ∫μ”

ÆjK)« W�dž w� ¡«uN�« —U
� UNO� 5³ð …dz«œ rÝ—«  ∫∂”

ø–«–d�«  UF½U� WHOþË w¼ U�  ∫∑”

øV�d¹ s¹√Ë øZO−C�« nH�� WHOþË w¼ U�  ∫∏”

ÆWÐuÞd�« W�«“« “UNł w� “UG�« …—Ëœ rÝd�UÐ `{Ë  ∫π”

ÆwJOðU²ÝËd²J�ô« `ýdLK� WOzUÐdNJ�« …dz«b�« rÝ—« ∫±∞”

øÂb�²
¹ s¹√Ë oO�b�« `ýd*« WHOþË w¼ U� ∫±±”



∂∏

¥¥
 …b????????Šu�«

…c�U????M�« ¡«u????¼ n??OJ�

Window Air Condit ioner

 W¹—«d×�« ‰ULŠ_« »U�Š WI¹dÞË ¡«uN�« nOOJð ΔœU³� WIÐU��«  «bŠu�« w	 XÝ—œ bI� V�UD�« Íe¹eŽ

 ¡«uN�«   UHOJ� Ÿ«u½√  WÝ«—b� Îö¼R� pKF−¹ UL� UNz«eł√Ë WOÝUÝ_« ¡«uN�«  nOOJð …—Ëœ vKŽ X	dFð p�c�Ë

 w	 Ë√ …c	UM�« w	 V�dðË ¨ UHOJL�« Ÿ«u½√ j�Ð« s� …c	UM�« ¡«u¼  UHOJ� d³²Fð ÆWOKLF�« …UO×�« w	 W�b�²�L�«

Æ W³ÝUM� W×²	 ‰öš s� —«b−�«

∫vKŽ Î«—œU� ÊuJ²Ý YOŠ ¨…c	UM�« ¡«u¼  UHOJLÐ oKF²¹ U� lOLł vKŽ V�UD�« Íe¹eŽ ·dF²²Ý …bŠu�« Ác¼ w	

Æ …c�UM�« ¡«u¼ nOJ� qLŽ √b³� W�dF�  

Æ…c�UM�« ¡«u¼  UHOJ� Ÿ«u½√ eOO9  

Æ…c�UM�« ¡«u¼ nOJ* WOzUÐdNJ�« …dz«b�« W�dF�  

ÆtHOOJð »uKD*« ÊUJLK� Í—«d(« qL(«  vKŽ 
Î
¡UMÐ VÝUM*« nOJ*« —UO²š«  

ÆnOJ*« qLFÐ rJ×²�« WI¹dÞ `O{uð  



∂π

 …c�UM�« ¡«u¼ nOJ�  ±

…c�UM�« ¡«u¼ nOJ* WO�Ozd�« ¡«ełô«

     

 WO�Ozd�«  ¡«eł_«∫©± ®qJý   

…c	UM�« ¡«u¼ nOJL�

jžU{

n¦JL�« WŠËd�

n¦J�

rJ×²�« “UNł

`ýdL�«

d�³L�« WŠËd�

d�³L�«

¡«uN�« ‰ušb�  U×²	

nOJL�« ¡«uN�« ÃËdš  U×²	

q�UH�« —«b−�«

 w	 Ë√ Włö¦�« w	 b¹d³²�« …—Ëœ qLŽ t³A¹ qJAÐ qLF¹ jO�Ð nOOJð “UNł sŽ …—U³Ž u¼ …c	UM�« ¡«u¼ nOJ� 

∫WOðü« ¡«eł_« s� ©±®qJA�« w	 sO³� u¼ UL� ÊuJ²¹ YOŠ dš¬ b¹d³ð “UNł Í√

 d³�« qJAÐ WO½«—Ëb�« jž«uC�« Âb�²	ð ÎUO�UŠË ¨w½«—Ëb�« Ë√ Íœœd²�« oKG*« ŸuM�« s� u¼Ë ∫jžUC�«  Æ ±

     ÆqOGA²�« bMŽ W&UM�« ¡U{uC�« Èu²	� ÷UH�½« V³	Ð

 UNOKŽ  V�d*«  WOÝU×M�«  VOÐU½_«  s�  ·uH�  …bŽ  s�  n�Q²¹  Í—«dŠ  ‰œU³�  sŽ  …—U³Ž  u¼Ë  ∫n¦J*«  Æ≤

ÆÍ—«d(« ‰œU³²�« `DÝ …œU¹e� WIO
d�« ÂuOM*_« `zUH� s� `z«dý

Æn¦J*« t³A¹ nMŽe*« ŸuM�« s� Í—«dŠ ‰œU³� sŽ …—U³Ž u¼Ë∫d�³*«  Æ≥

 iHš vKŽ qLF¹ œb9 ÂULB�  UHOJ*«  s� ŸuM�«  «c¼ w� ÍdFA�«  »u³½_« Âb�²	¹ ∫œbL²�«  “UNł  Æ¥

 V	Š t�uÞË »u³½ô« dD
 nK²�¹Ë ¨dO�³²�« jG{ v�≈ nO¦J²�« jG{ s� b¹d³²�« jOÝË qzUÝ jG{

 ÆnOOJ²�« “UNł …—b


  U³O³Š vKŽ p�c�Ë ¨…UHB� vKŽ Íu²% Ãd��Ë qšb� UN� WOÝU×½ W½«uDÝ√ sŽ …—U³Ž u¼Ë ∫nH−*«  Æμ

ÆtÐ WI�UF�« Vz«uA�« s�Ë WÐuÞd�« s� b¹d³²�« jOÝË WOIMð vKŽ qLFð w²�« q'«  UJOKOÝ …œU� s�

 Æn¦J*« VOÐU½√ ‰uŠ ¡«uN�« s� …dO³� WOL� o�bð d�uð YOŠ Í—u;« ŸuM�« s� w¼Ë∫ n¦J*« WŠËd�  Æ∂

 qJAÐ ¡«uN�« V×Ý vKŽ qLFð e�d*« sŽ …œ—UÞ ¡«u¼ WŠËd� sŽ …—U³Ž w¼Ë∫©Blower® d�³*« WŠËd�  Æ∑

 tM�Ë ¨WŠËd*« jO×� vKŽ …œułu*«  «dHA�«  v�≈ e�d*«  sŽ …œ—UD�« ÁuI�« W−O²½ tF�bðË ¨U¼—u×� Í“«u¹

ÆqOGA²�« ¡UMŁ√ tMŽ —œUB�« ZO−C�« ÷UH�½UÐ ÕË«d*« s� ŸuM�« «c¼ eOL²¹Ë ¨tHOOJð »uKD*« ÊUJ*« v�≈



∑∞

     

jžU{Æ√n¦J� Æ»ÍdFý »u³½« Æ?ł

nH−L�« Æœn¦JL�« WŠËd� Æ?¼d�³L�« WŠËd� ÆË

…c	UM�« nOJ� ¡«eł√ ∫©≤® qJý

 t�ušœ  q³
  nOOJ²�«  ¡«uNÐ  o�UF�«  —U³G�«  qBHð   UOIM�  vKŽ  Íu²%   UHOJ*«  lOLł  ∫`ýd*«  Æ∏

 q¹b³²K� WłU×Ð X	O�Ë nOEM²�« WKNÝ WOJO²ÝöÐ …œU� s�  U×ýd*« lMBðË ¨tHOOJð œ«d*« ÊUJ*«

 Æ©≥® qJý ¨—«dL²ÝUÐ

 tHOOJð œ«d*« ÊUJ*« v�≈ nOJ*« ¡«uN�« ÃËd) Èdš√Ë d�³*« v�≈ sšU	�« W�dG�« ¡«u¼ ‰ušb�  U×²�  Æπ

 —«b'« vKŽ ÊUðœułu� ÊUðdOG� ÊU²×²� błuðË ¨nOJLK� WO�U�_« WNł«u�« w�  U×²H�« Ác¼ błuðË

 `L	ð Èdš_«Ë nOJ*« ÊUJ*« s� bÝUH�« ¡«uN�« œdD� UL¼«bŠ≈ ¨dO�³²�«Ë nO¦J²�« wðbŠË 5Ð q�UH�«

Æ©¥® qJý ¨nOJ*« ÊUJ*« v�≈ wł—U)« ¡«uN�« ‰ušbÐ

¡«uN�« ‰ušœ  U×²	 ∫©¥® qJý  `ýdL�« ∫©≥® qJý

 w�Ë ¨qOGA²�« ÕU²H�Ë  U²Ýu�dO¦�« s� n�Q²ðË nOJ*« qLŽ j³{Ë qOGA²Ð rJ×²ðË ∫rJ×²�« …eNł√Æ±∞

 Íu²×¹ dšü« iF³�«Ë ÆbFÐ sŽ rJ%  “UN−Ð UNÐ rJ×²�« r²¹ WO½Ëd²J�« WŠu� błuð W¦¹b(« …eNł_«

 Æ©»´√≠μ® qJý ¨…œb×� tOM�“ …d²H� nOJ*« qOGA²Ð `L	¹ Timer X
R� vKŽ



∑±

qOGAð ÕU²H� l�  U²Ýu�dOŁ ∫©»≠μ® qJý  bFÐ sŽ rJ×ð “UNł ∫©√≠μ® qJý

 dO�³²�« …bŠË ¡«eł√ sŽ ©n¦J*«Ë jžUC�«® nO¦J²�« …bŠË ¡«eł√ qBHÐ ÂuI¹ YOŠ ∫q�UH�« —«b'«Æ±±

 5ÐË n¦J*« w� b¹d³²�« jOÝË nO¦J²� Âb�²	*« wł—U)« ¡«uN�« 5Ð ◊ö²š« Àb×¹ ô v²Š U�Uð öB�

 jžUC�« qLŽ sŽ W&UM�« ¡U{uC�« ‰UI²½« qOKI²� ÎôËeF� —«b'« «c¼ ÊuJ¹Ë ¨nOJ*« wKš«b�« ¡«uN�«

 WDÝ«uÐ U¹Ëb¹ UNÐ rJ×²�« r²¹ …dOG� t×²� —«b'« «c¼ w� błuðË ¨nOJ*« ÊUJ*« v�≈ n¦J*« WŠËd�Ë

 Æwł—U)« ¡«uN�« s� ¡e−Ð nOJ*« ÊUJ*« b¹Ëeð UN�öš s� r²¹ o½Uš

 …c�UM�« ¡«u¼ nOJ� qLŽ √b³�

 œ«dL�« ÊUJL�« qš«œ t²�dŠË ¡«uN�« W	UE½Ë WÐuÞd�«Ë …—«d×�« Wł—bÐ rJ×²�« w¼ U�uLŽ  UHOJL�« WHOþË

 YOŠË ¨¡«uN�« d¹Ëbð ÂUE½Ë b¹d³²�« ÂUE½ ∫UL¼ sOO�Oz— sO�UE½ s� n�Q²ð nOJL�« qLŽ …—Ëœ ÊS	 p�c� ¨tHOOJð

 wH	 ¨Âb�²�L�« nOOJ²�« “UNł Ÿu½ V�Š  WHK²�� ¡«uN�« …—Ëœ ÊS	  UHOJL�« lOLł w	 WNÐUA²� b¹d³²�« …—Ëœ Ê√

 YOŠ tO	 ¡«uN�« …—ËœË b¹d³²�« …—Ëœ W	dF� ‰öš s� …c	UM�« ¡«u¼ nOJ� qLŽ √b³� vKŽ ·dF²�UÐ ÂuIMÝ …dIH�« Ác¼

 ∫wK¹ UL� sOð—Ëb�« r²ðË ¨¡«uN�« …—Ëœ ©∑®qJA�« sO³¹Ë ¨nOJL�« w	 b¹d³²�« …—Ëœ ©∂® qJA�« sO³¹

     

 b¹d³²�«  …—Ëœ∫©∂®qJý   

nOJL�« w	

n¦JL�«

◊uGC� —U�Ð

b¹d³²�« jOÝË qzUÝ
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—U�Ð

d�³�

ÍdFý »u³½«

≥

∂

∑

∏

±

μ

≤

¥≥



∑≤

 b¹d³²�«  jOÝË  —U�Ð  jG{  l�—  vKŽ  ©±®  jžUC�«  qLF¹  

Ætð—«dŠ Wł—œË

 œułu*« ©≤® nO¦J²�«  nK� v�≈ b¹d³²�«  jOÝË —U�Ð qšb¹  

 ©≥®  WŠËd*«  ÂuIð  YOŠ¨tHOOJð  »uKD*«  ÊUJ*«  Ã—Uš

 vKŽ  …œułu�   U×²�  ‰öš  s�  wł—U)«  ¡«uN�«  V×	Ð

 d³Ž  tF�œË  ©≥®  qJA�«  w�  5³�  u¼  UL�  ·öG�«  V½Uł

 b¹d³²�«  jOÝË  s�  ©¥®  …—«d(«  W�«“≈  p�cÐ  r²O�  ¨n¦J*«

ÆtHO¦Jð w�U²�UÐË

 “UNł  v�≈  ©μ®qzU	�«  jš  d³Ž  qzU	�«  b¹d³²�«  jOÝË  l�bM¹  

ÆdO�³²�« jG{ v�≈ tDG{ iHš r²¹ YOŠ ©∂® œbL²�«

…c	UM�« nOJ� w	 ¡«uN�« …—Ëœ  ∫©∑® qJA�«

 Æ5CH�M� …—«dŠ Wł—œË jGCÐ Áb¹d³ð œ«d*« ÊUJ*« qš«œ œułu*« ©∑®dO�³²�« nK� v�≈ b¹d³²�« jOÝË qšb¹  

 ‰ušb�«  U×²� d³Ž tHOOJð »uKD*« ÊUJ*« qš«œ s� ¡«uN�« V×	Ð ©≥®d�³*« ÂU�√ …œułu*« WŠËd*« ÂuIðË

 s� …—«d(« V×	� d�³*« d³Ž U¼d¹d9 rŁ s�Ë Vz«uA�« s� ¡«uN�«  WOIM²�  `ýd*« d³Ž U¼d¹d9Ë d�³*« ÂU�√

Æ©∑® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ÃËd)«  U×²� d³Ž Áb¹d³ð »uKD*« ÊUJ*« v�≈ tF�œË ¡«uN�«

 …—Ëb�« ¡b³�  jžUC�« v�≈ ©∏® V×	�« jš d³Ž œuF¹Ë —U�Ð v�≈ d�³*« qš«œ b¹d³²�« jOÝË ‰u×²¹  

Æb¹bł s�

 …c�UM�« ¡«u¼  UHOJ� ΔËU��Ë  «eO2

∫wK¹ U� nOJL�« «c¼  «eO� sL	 ¨…c	UM�« ¡«u¼ nOOJð “UN−� ¡ÈËU��Ë  «eO� „UM¼ dš¬ nOOJð “UNł Í√ w	 UL�  

ÆÎUMLŁ  UHOJ*« Ÿ«u½√ hš—« s� …c�UM�« ¡«u¼ nOJ� d³²F¹ YOŠ ∫sL¦�« hOš—  Æ±

ÆVðUJ*«Ë ·dGK� W³ÝUM� WHK²��  UF	Ð Ád�uð  Æ≤

ÆVO�d²K� …dO¦�  «eON& v�≈ …c�UM�« ¡«u¼ nOJ� ÃU²×¹ ô ∫VO�d²�« W�uNÝ  Æ≥

ÆqOGA²�« w� W½Ëd*«   Æ¥

ÆÎUO³	½ …dOGB�« tð—b
 V³	Ð WKI²	� ¡UÐdN� …dz«œ v�≈ WłU×Ð fO�  Æμ

  ÆnŁUJ²*« ¡U*« n¹dBð W�uNÝ  Æ∂

∫wN	  UHOJL�« s� ŸuM�« «c¼ ΔËU�� U�√ 

ÆbŠ«Ë ·öž sL{ W�d×²*« ¡«eł_«Ë jžUC�« œułË V³	Ð ÃUŽ“ù«   Æ±

Æ…c�UM�« WŠU	� s� eOŠ vKŽ –u×²	¹   Æ≤



∑≥

 …c�UM�« ¡«u¼  UHOJ� Ÿ«u½√

 dšü« iF³�«Ë W	dG�« ¡«u¼ b¹d³²� jI	 ÎUHO� Âb�²�¹ UNCFÐ …c	UM�« ¡«u¼  UHOJ� s� WHK²�� Ÿ«u½√ „UM¼

 sOŽuM�« s¹c¼ vKŽ ·dF²�« …dIH�« Ác¼ w	 r²OÝ YOŠ ¨W	dG�« ¡«u¼ W¾	bðË b¹d³²� Î¡U²ýË ÎUHO� t�«b�²Ý« sJL¹

ÆVO�d²�« YOŠ s�Ë nOJL�« qš«œ b¹d³²�« jOÝË …—Ëœ YOŠ s�  UHOJL�« s�

∫nOJ*« qš«œ b¹d³²�« jOÝË …—Ëœ YOŠ s� ∫ÎôË√

 œd³� ¡«u¼ vKŽ ‰uB×K� ÎUHO�  UHOJ*« Ác¼ Âb�²	ð jI� ¡«uN�« b¹d³²� Âb�²	Ôð w²�« ¡«uN�«  UHOJ�  Æ±

 UIÐUÝ  …—u�c*«  ¡«eł_«  s�  nOJ*«  «c¼  ÊuJ²¹Ë  ¨tHOOJð  œ«d*«  ÊUJ*«  qš«œ  W³ÝUM�  WO³	½  WÐuÞ—  Í–

ÆWIÐU	�« …dIH�« w� 5³� u¼ UL� tO� b¹d³²�« …—Ëœ qLFðË

 b¹d³ð vKŽ qLFð w²�« …c	UM�« ¡«u¼  UHOJ� r�IðË ¨tMO�	ðË ¡«uN�« b¹d³²� Âb�²	Ôð w²�« ¡«uN�«  UHOJ�  Æ≤

∫sOŽu½ v�≈ Î¡U²ý tMO��ðË ÎUHO� ¡«uN�«

 qš«œ UHO� ¡«uN�« b¹d³²Ð  UHOJ*« Ác¼ ÂuIð YOŠ ∫5�	ð d�UMŽ Âb�²	ð w²�« ¡«uN�«  UHOJ�  

 qš«œ ¡«uN�« 5�	ð vKŽ 
Î
¡U²ý qLFð ULMOÐ ¨W¹œUF�« b¹d³²�« …—Ëœ Â«b�²ÝUÐ Áb¹d³ð »uKD*« ÊUJ*«

 v�≈  ÕË«d*«  WDÝ«uÐ  U¼d³Ž Ÿu�b*«  ¡«uN�«  s�	ð WOzUÐdN�  U�ËUI� Â«b�²ÝUÐ  t²¾�bð  œ«d*«  ÊUJ*«

ÆQ�b*« ÊUJ*«

 √b³�  V�Š   UHOJL�«  Ác¼  qLFð∫Heat Pump  W¹—«dŠ  W�CL�  qLFð  w²�«  ¡«uN�«   UHOJ�  

 qš«œ Î¡U²ý T	«b�«  ¡«uN�«Ë ÎUHO� œd³L�«  ¡«uN�«  vKŽ ‰uB×�« UNO	 r²¹  YOŠ ¨W¹—«d×�« W�CL�«

 ¡«eł_« v�≈ W	U{≈  UHOJL�« s� ŸuM�« «c¼ w	 nOOJ²�« …—Ëœ Íu²×ð YOŠ ¨tHOOJð œ«dL�« ÊUJL�«

∫wK¹ UL� nOOJ²�« …—Ëœ r²ð YOŠ ©Reverse Valve® f�UŽ ÂUL� ∫vKŽ WOÝUÝ_«

Cooling Mode  b¹d³²�« W�UŠ Æ±

     

 W¹—«dŠ  W�C�∫©∏®  qJý   

b¹d³²�« W�UŠ w	

n¦JL�«

◊uGC� —U�Ð

b¹d³²�« jOÝË qzUÝ
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∑¥

∫©∏® qJA�« w	 sO³� u¼ UL�

           Æ©≤® f�UF�« ÂULB�« qšb� v�≈ b¹d³²�« jOÝË —U�Ð l�bÐ ©±® jžUC�« ÂuI¹  

 —U�Ð  nO¦JðË b¹d³²Ð  ©≥® WŠËd*«  ÂuIð  YOŠ ¨n¦J*«  v�≈  b¹d³²�«  jOÝË o�bð  tOłu²Ð  ÂULB�«  ÂuI¹  

     ÆqzUÝ v�≈ tK¹u%Ë b¹d³²�« jOÝË

 qš«œ  œułu*«  ©d�³*«®  nK*«  qšb�  vKŽ  œułu*«  ©∂®  œbL²�«  “UNł  v�≈  —Ëd*UÐ  b¹d³²�«  jOÝË  ÂuI¹  

    ÆÁb¹d³ð œ«d*« ÊUJ*«

 d³Ž ©≥® WŠËd*« WDÝ«uÐ Ÿu�b*« ¡«uN�« s� …—«d(« ’UB²�UÐ d�³*« qš«œ œułu*« b¹d³²�« jOÝË ÂuI¹  

  ÆtHOOJð »uKD*« ÊUJ*« v�≈ Î«œd³� qšb¹ Íc�«Ë d�³*« VOÐU½√  UHK�

 w�  jÝË_«  Ãd�*«  d³Ž  tNOłuð  r²O�  ©π®  f�UF�«  ÂULB�«  v�≈  ©∏®  œ—U³�«  b¹d³²�«  jOÝË  —U�Ð  œuF¹  

  Æb¹bł s� …—Ëb�« √b³²� jžUC�« v�≈ f�UF�« ÂULB�«

Heating Mode 5��²�« W�UŠ Æ≤

     

 W¹—«dŠ W�C� ∫©π®qJý   

sO��²�« W�UŠ w	

n¦JL�«

◊uGC� —U�Ð

b¹d³²�« jOÝË qzUÝ

jžU{

—U�Ð

d�³�

ÍdFý »u³½«

∂

∑

∏

±
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≤

¥ ≥≥

∂

 —U�Ð tOłu²Ð ÂuI¹ sO��²�« W�UŠ w	 f�UF�« ÂULB�« Ê√ w	 b¹d³²�« W�UŠË sO��²�« W�UŠ sOÐ ·ö²šô« sLJ¹

 ¨tHOOJð œ«dL�« ÊUJL�« qš«œ œułuL�« nKL�« v�≈ ©π® qJA�« w	 sO³� u¼ UL� jžUC�« s� Ã—U��« b¹d³²�« jOÝË

 Æ`O×� fJF�«Ë n¦J� v�≈ d�³L�« ‰u×²¹ sO��²�« W�UŠ w	 t½« Í√

∫UL¼ 5Žu½ v�≈ VO�d²�« YOŠ s� …c�UM�« ¡«u¼  UHOJ� r	IðË ¨VO�d²�« YOŠ s� ∫ÎUO½UŁ

 ·öG�« ÊuJ¹ YOŠ ∫„d×²*« ·öG�« Ë–  …c�UM�« ¡«u¼ nOJ�   Æ±

 ¡«eł√ w
UÐ sŽ qBHK� ÎöÐU
  UHOJ*« s� ŸuM�« «c¼ w� wł—U)«

 s� ŸuM�« «c¼ eOL²¹Ë ¨©±∞® qJA�« w� `{u� u¼ UL� nOJ*«

 wł—U)« ·öG�« X³¦¹Ë V�d¹ YOŠ ¨t³O�dð W�uN	Ð  UHOJ*«

 bN'« s� d�u¹ U2 ¨·öG�« qš«œ v�≈ nOJ*« …œUŽ≈ r²¹ rŁ ôË√

ÆW½UOB�« ¡«dł≈ W�uNÝ p�c�Ë VO�d²�« WOKLŽ ¡UMŁ√ ‰Ëc³*«

„d×²� ·öž Ë– ¡«u¼ nOJ�  ∫©±∞® qJA�«



∑μ

 sŽ ·öG�« qB� sJ1 ô  UHOJ*« s� ŸuM�« «c¼ w� ∫XÐU¦�« ·öG�« Ë– …c�UM�« ¡«u¼ nOJ�  Æ≤

ÆnOJ*« ¡«eł√ w
UÐ

 …c�UM�« ¡«u¼ nOJ* WOzUÐdNJ�« …dz«b�«

 ¨…c	UM�« ¡«u¼ nOJL� WOzUÐdNJ�« …dz«bK� W½uJL�« WOzUÐdNJ�« ¡«eł_« vKŽ ·dF²�UÐ ÂuI½ ·uÝ …dIH�« Ác¼ w	

Æ©±±® qJA�« w	 WMO³L�« ¡«eł_« s� nOJLK� WOzUÐdNJ�« …dz«b�« n�Q²ð YOŠ

ÆjžUC�« „d×�  Æ±

     

 wz UÐ dN�  jD��  ∫ ©± ± ® qJý   

©W¹—«dŠ W�C�®  …c	UM�« nOJL�

 U²Ýu�dO¦�«

f�UF�« ÂULB�«
 „d×�

WŠËdL�«

WÐ«–«  U²Ýu�dOŁn¦J�

qOGA²�« ÕU²H�

jžUC�«  UHK� ◊UI½ ´ bz«e�« qL×�« lÞU�

 Ê«—Ëœ n¦J�

jžUC�«

L2 L1

4
3
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WO�Oz— WDI½

sO��²�« WDI½

b¹d³²�« WDI½

 s� p�c�Ë pKN²	*« wzUÐdNJ�« —UO²�« …œU¹“ s� jžUC�«  UHK� W¹ULŠ vKŽ qLF¹Ë ∫bz«e�« qL(« lÞU
  Æ≤

Æt	H½ jžUC�« qš«œ …—«d(« Wł—œ ŸUHð—«

ÆjžUC�« qOGAð …—b
 q�UF� 5	×²� Âb�²	¹Ë ∫jžUCK� qOGA²�« n¦J�  Æ≥

 Âb�²	LK� sJ1 t²DÝ«uÐ ∫Selector Switch qOGA²�« ÕU²H�  Æ¥

 5�	²�«  Ë√  b¹d³²�«  W�U(  W³ÝUM*«  WŠËd*«  WŽdÝ  —UO²š«

 «–S�¨ WŽd	�« fHMÐ qLF¹ jžUC�« Ê√ ·ËdF*« sL�¨WÐuKD*«

 r²¹ t½U� l¹dÝ 5�	ð Ë√ l¹dÝ b¹d³ð vKŽ ‰uB(« Îö¦� U½œ—√

 WŽdÝ  —UO²š«Ë  5�	²�«  Ë√  b¹d³²�«  W�UŠ  vKŽ   ÕU²H*«  j³{

 W�dG�«  5�	ð  Ë√  b¹d³ð  vKŽ  nOJ*«  qLFO�  WO�UF�«  WŠËd*«

Æ©±≤® qJý ¨d³�« WŽd	ÐqOGAð ÕU²H�  ∫©±≤® qJA�«



∑∂

 ÊUJ*«  …—«dŠ  Wł—b�  ÎUF³ð  nOJ*«  qLFÐ  rJ×²¹  …—«d×K�  ”U	Š  ÕU²H�  sŽ  …—U³Ž  u¼  ∫ U²Ýu�dO¦�«  Æμ

 ∫5ŽuMÐ błu¹Ë nOJ*«

 vKŽ  Íu²×¹Ë  ∫jO	³�«  wJO½UJO*«   U²Ýu�dO¦�«  Æ√

 …—«d(«  Wł—œ  vKŽ  U¹Ëb¹  j³C¹  Ã—b�  ÕU²H�

 Æ©±≥® qJý ¨W³ÝUM*«

  U²Ýu�dO¦�«  j³C¹Ë  ∫Digital  wL
d�«   U²Ýu�dO¦�« Æ»

ÆW	dGK� WÐuždL�« …—«d×�« Wł—œ ‰UšœSÐ wL
d�«

 lHðdð Ë√ …—«d×�« Wł—œ iH�Mð U�bMF	  ̈sOŽuM�« qLŽ √b³� tÐUA²¹Ë

 qLF¹ nOJL�« ÊS	 ¨ U²Ýu�dO¦�« vKŽ WÞu³CL�« Wł—b�« sŽ W	dG�« qš«œ

 …—«d×�« Wł—œ v�≈ qB¹ v²Š W	dG�« qš«œ ¡«uN�« b¹d³ð Ë√ sO��ð vKŽ

ÆqLF�« sŽ nOJL�« n�u²¹ U¼bMŽ WÞu³CL�«
wJO½UJO�  U²Ýu�dOŁ  ∫©±≥® qJA�«

 d�³*«Ë n¦J*« U²ŠËd� ULNM� q� W¹UN½ vKŽ V�d¹ s¹—u×� vKŽ WŠËd*« „d×� Íu²×¹∫WŠËd*« „d×�  Æ∂

  UHK� d³Ž Ád¹d9Ë W�dG�« ¡«u¼ V×Ý vKŽ d�³*« WŠËd� qLFð YOŠ ¨…bŠ«Ë WŽdÝ s� d¦�QÐ —Ëb¹Ë

 wł—U)« ¡«uN�« d¹ËbðË V×Ý vKŽ n¦J*« WŠËd� ÂuIð 5Š w�¨nOJ� ¡«u¼ vKŽ ‰uB×K� d�³*«

Æ©±¥® qJý ¨nO¦J²�« …—«dŠ s� hK�²K� n¦J*«  UHK� d³Ž

Æ…—bI�« q�UF� 5	%Ë nOJ*« WŠËd� „d×� qOGA²� VÝUM� wzUÐdN� n¦J� Âb�²	¹∫WŠËd*« qOGAð n¦J�  Æ∑

  W�UŠ  s�  nOOJ²�«  …—Ëœ  fJŽ  vKŽ  qLF¹  w	OÞUMG�ËdN�  ÂUL�  sŽ  …—U³Ž  u¼Ë  ∫f�UF�«  ÂULB�«  Æ∏

ÆfJF�« Ë√ 5�	²�« W�UŠ v�≈ b¹d³²�«

 d�UMŽ  Âb�²	ð  W¹—«d(«  W�C*«  √b³�  vKŽ  qLFð  ô  w²�«   UHOJ*«  iFÐ  ∫WOzUÐdN�  5�	ð  d�UMŽ  Æπ

Æ©±μ® qJý ¨sšU	�« ¡«uN�« vKŽ ‰uB×K� WOzUÐdN� 5�	ð

wzUÐdN� s��� ∫©±μ® qJý  WŠËdL�« „d×� ∫©±¥® qJý



∑∑

…c�UM�« ¡«u¼ nOJ� VO	dðË ¡«dý bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�«  «—U³²Žô«

 Ác¼  r¼√  s�Ë  ¨…c	UM�«  ¡«u¼  nOJ�  VO�dðË  —UO²š«  bMŽ  UNðUŽ«d�  Vł«u�«  s�  —u�√  …bŽ  „UM¼

∫wK¹ U�  «—U³²Žô«

 …bŠË ÊuJð Ê√ Í—ËdC�«Ë rN*« s� ∫©kw Ë√ B.T.U/h® …bŠuÐ —bIðË nOJLK� W³ÝUM*« W¹b¹d³²�« …—bI�«   Æ±

 qKI¹ ·uÝ nOJLK� …dOG� …—b
 —UO²š« Ê√ YOŠ  ̈UNHOOJ²Ð ÂuI²Ý w²�« W�dGK� W³ÝUM� …—U²�*« nOOJ²�«

 WÐuKD*« …—bI�« s� vKŽ√ Á—b
 Í– nOJ� —UO²š« bMŽ U�√¨nOJ*« qOGAð …d²� b¹e¹Ë nOOJ²�« WOKLŽ s�

 øqKŽÆ»uKD*« s� d³�« qJAÐ ¡«uN�« s� WÐuÞd�« W�«“≈ vKŽ qLFOÝË WHKJ²�« œ«œeð ·u	�

 ∫vKŽ wÝUÝ√ qJAÐ bL²F¹ Íc�«Ë eO×K� Í—«d×�« qL×�« »U�Š V−¹ …c	UM�« nOJL� W³ÝUML�« …—bI�« —UO²š« bMF	

ÆW�dG�« œUFÐ√  

ÆÊ«—b−K� ‰eF�« Ÿu½  

ÆUN¼U&«Ë UNŽ«u½√Ë pOÐU³A�«Ë »«uÐ_«  

ÆW�dG�« qš«œ ’U�ý_« œbŽ  

 ÆW�dG�« qš«œ …œułu*« …eNł_«Ë …¡U{ù« sŽ W&UM�« …—«d(«  

 nOJ*«  …¡UH�  ”UIð∫Energy Efficiency Ratio ©E.E.R®  nOJLK�  W
UD�«  …¡UH�  ‰bF�  Æ≤

 WJKN²	*«  W
UD�«  v�≈  ©B.T.U/h®W¹b¹d³²�«  …—bI�«  W³	½  sŽ  …—U³Ž  w¼  w²�«Ë  W
UD�«  …¡UH�  ‰bF0

  UHOJ*«  —UO²š«  V−¹ p�c�¨W
UD�«  …¡UH� ‰bF� …œU¹eÐ  nOJ*«  …¡UH� œ«œeð  YOŠ¨©W®◊«u�UÐ

   ÆvKŽQ� ©±∞® W
UD�« …¡UH� ‰bF�  «–

 tO� nOJ*« VO�dð œ«d*« —«b'« Ë√ …c�UM�« ÊuJð Ê√ ÊUJ�ù« —b
 vŽ«d¹∫ VO�d²K� VÝUM*« ÊUJ*« —UO²š«  Æ≥

 s� qKI¹ W¹uI�« …dýU³*« fLA�« WFý_ nOJ*« ÷dFð Ê_¨ WO
dA�« Ë√ WO�ULA�« WN'« w� lI¹Ë ÎöKE�

Æb¹d³²�« …¡UH�

 ÆtðUHK� d³Ž ¡«uN�« Ê«—Ëœ lM9 n¦J*« ÂU�√ ozUŽ Ë√ —«bł œułË VM&  Æ¥

 W−O²½ t
ôe½« s� U�uš qHÝ_« s�Ë WO³½U'« U¹«Ëe�« WDÝ«uÐ s�¬ qJAÐË «bOł nOJ*« XO³¦ð s� b�Q²�«   Æμ

ÆÃ—U)« w� W¹uI�« ÕU¹d�« Ë√  «“«e²¼ô«

ÆW�dG�« qš«œ v�≈ UNÐd	ð ÂbŽË nŁUJ²�« ÁUO� n¹dBð ÊULC� Ã—U)« v�≈ ÎöOK
 nOJ*« W�U�≈ Æ∂

ÆWOK;« dO¹UF*« l� o�«u²ð w²�«Ë W³ÝUM*« ©Fuse®  «dNB*«Ë WOzUÐdNJ�« „öÝ_« Â«b�²Ý«   Æ∑

ÆnOJ*« qOGAðË VO�dð q³
 eO×K� WOzUÐdNJ�«  öO�u²�« w� WKJA� Í√ qŠË WOzUÐdNJ�« W
UD�« —bB� h×�   Æ∏

 ÆjI� nOJ*« Â«b�²Ýô WKI²	� WOŽd� WOzUÐdN� …dz«œ d�uð  Æπ



∑∏

Æ…c	UM�« ¡«u¼ nOJL� WOMH�«  UH�«uL�« w�U²�« ‰Ëb−�« sO³¹

RAC 012A5q¹œuL�«  Model

Rotary w½«—ËœjžUC�« Ÿu½ Compressor Type 

3.51 ، 12000Kw ، Btu / h
b¹d³²�« …—b� Cooling Capacity

3.51 ، 12000Kw ، Btu / h
sO��²�« …—b� Heating Capacity

1330 / 1150WW¾	b²�«Ë b¹d³²�« w²�UŠ w	 WJKN²�L�« W�UD�« Cooling/ Heating Power Consumption

6.84 / 6.12A
W¾	b²�«Ë b¹d³²�« w²�UŠ w	 »u×�L�« —UO²�« Cooling/ Heating Current

9.02 / 10.43Btu / h.w
sO��²�«Ë b¹d³²�« w²�UŠ w	 W�UD�« …¡UH� q�UF� E.E.R: Cooling/ Heating

220 / 1 / 50V / ph / Hz
W�UD�« —bB� Power Supply

1.63L / hr
WÐuÞd�« W�«“≈ ‰bF� Moisture Removal

628M3 / hr
WO�UF�« WŽd��« bMŽ ¡«uN�« o	bð ‰bF� Air Flow

370C F M

585  420  747 mm
©÷dF�«

™

ŸUHð—ô«
™

‰uD�«® œUFÐ_« Dimensions ©W*H*D®

50Kg Ê“u�« Net Weight

48db
 uB�« Èu²�� Noise Level

R - 22
Âb�²�L�« b¹d³²�« jOÝË Refrigerant Type

1500W
wzUÐdN� ÊU�Ý Electric Heater

 ∫ UHOJL�« Â«b�²Ý« sŽ W−ðUM�« W�UD�« dO�u²�  «œUý—≈

 ∫WOðü«  «œUý—ù« ŸU³ðSÐ …c	UM�«  UHOJ� w	 WJKN²�L�« W�UD�« nO�UJð qOKIð ÊUJ�ùUÐ 

ÆdOOGð ÊËœ Wł—b�« Ác¼ vKŽ qLF¹  U²Ýu�dO¦�« „dð«Ë W³ÝUM*« …—«d(« Wł—œ vKŽ  U²Ýu�dO¦�« j³{«  

ÆWOL
— rJ% WŠu� vKŽ Íu²% w²�« nOOJ²�« …eNł√ Âb�²Ý«  

Æ…dýU³*« fLA�« WFý_ n¦J*« ÷dFð ÂbŽ vKŽ ’dŠ«  

Æq
_« vKŽ dNA�« w� …bŠ«Ë …d� tHOEM²Ð p�–Ë UHOE½ `ýd*« vKŽ k�UŠ  

 Æ…dýU³*« fLA�« WFý√ s� W¹UL×K� c�«uM�« vKŽ  öE*«Ë dzU²	�« Âb�²Ý«  

ÆnOJLK� ¡«uN�« Ãd�� ÂU�√ ozUŽ Í√ lCð ô  

Æ’U�ý_« s� dO³� œbŽ lL& Ë√ wND�« …—«dŠ sŽ W&UM�« W
UD�« —œUB� sŽ «bOFÐ nOJ*« qGý  

ÆUN� WłUŠ „UM¼ ÊuJð ô U�bMŽ …¡U{ù« `OÐUB� THÞ«  

Æ¡«uN�« UNM� »d	²¹ w²�«  U×²H�«Ë ‚uIA�« ‚öž≈ rJŠ«  



∑π

WK¾Ý_«

ø…c�UM�« ¡«u¼ nOJ* WOIO³D²�«  ôU−*« w¼ U�   ∫±”

ø«–U*Ë¨…c�UM�« nOJ� w� d�³*« ÂU�√ W�b�²	*« WŠËd*« Ÿu½ u¼ U�   ∫≤”

ø…c�UM�«  UHOJ� Ÿ«u½√ œbŽ   ∫≥”

øWOzUÐdN�  UM�	� Âb�²	¹ Íc�« …c�UM�« nOJ� qLŽ √b³� Õdý«   ∫¥”

ÆW¹—«dŠ W�CL� qLF¹ …c�U½ nOJ* WOzUÐdNJ�« …dz«b�« ¡«eł√ œbŽ  ∫μ”

 ¨f�UF�«  ÂULB�«  ¨qOGA²�«  ÕU²H�  ∫…c�UM�«  nOJ�  w�  WOðü«  ¡«eł_«  s�  q�  WHOþË  w¼  U�  ∫∂”

ÆwzUÐdNJ�« n¦J*« ¨ U²Ýu�dO¦�«

Æ…c�UM�« nOJ� VO�dðË ¡«dý bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�«  «—U³²Žô« œbŽ  ∫∑”

ønOJLK� W
UD�« …¡UH� ‰bF0 œuBI*« U�  ∫∏”

Æt� W¹b¹d³²�« …¡UHJ�« vKŽ nOJ*« VO�dð ÊUJ� —UO²š« dŁ« 5Ð  ∫π”

ønOJ*« w� WJKN²	*« W
UD�« nO�UJð qOKIð sJ1 nO� ∫±∞”



∏∞

 …b????????Šu�«
Split Unit √e−*« ¡«uN�« nOJ�

μμ

 w�Ë tKLŽ √b³�Ë tz«eł√ vKŽ X�dFðË …c�UM�« ¡«u¼ nOJ� WIÐU��« …bŠu�« w� XÝ—œ bI� V�UD�« Íe¹eŽ

 W¹UN½ w� Î«—œU	 ÊuJ²Ý YOŠ Ætð«eO� ¨tðUIO³Dð ¨tŽ«u½√¨ √e−L�« nOJL�«  U½uJ� WÝ«—bÐ ÂuIMÝ …bŠu�« Ác¼

  ∫vKŽ …bŠu�« Ác¼

ÆqLF�« √b³�Ë nOJLK� W�Ozd�« ¡«eł_« W�dF�  

Æ√e−L�« nOJLK� WHK²�L�« Ÿ«u½_« eOOLð  

Æ…√e−L�«  UHOJL�« Ÿ«u½√ iF³� WOzUÐdNJ�« …dz«b�« b¹b×ð  

Æ√e−L�« nOJL�« VO
dð bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�« —u�_« `O{uð  

Æ…√e−L�«  UHOJL�«  «eOL� vKŽ ·dF²�«  



∏±

√e−*« ¡«uN�« nOJ�  ±

 qLF�« √b³�Ë √e−*« ¡«uN�« nOJ* W�Ozd�« ¡«eł_«

∫w¼Ë W�Oz— ¡«eł√ WŁöŁ s� √e−L�« nOOJ²�« “UNł n�Q²¹     

 ÊUJ*« Ã—Uš …bŠu�« Ác¼ l{uðË ∫©Outdoor Unit® WOł—U)« …bŠu�«  ∫ÎôË√

 Íu²%Ë ¨vM³*« `DÝ Ë√ wł—U)« —«b'« Ë√ ÷—_« vKŽ tHOOJð œ«d*«

∫WO�U²�« ¡«eł_« vKŽ ©±® qJA�« w� 5³� u¼ UL� …bŠu�« Ác¼

WOł—U��« …bŠu�«  ∫©±® qJý

 Ë√  Íœœd²�«  oKG*«  ŸuM�«  s�  ÊuJ¹Ë  ∫jžUC�«   Æ±

 Ê√  sJ1 p�c�Ë ¨WHK²��  «—bIÐ  d�u²¹Ë  w½«—Ëb�«

 Â«b�²Ý«  bMŽ  5DžU{  vKŽ  nO¦J²�«  …bŠË  Íu²%

 ÆWO�UŽ  UFÝ  «– nOOJð  «bŠË

 sŽ Í—«d(« ‰œU³²�« `DÝ …œU¹eÐ WF½UB�«  U�dA�« ÂuIð nO¦J²�« WOKLŽ …¡UH� …œU¹e� ∫n¦J*«   Æ≤

Æ©±® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨n¦J*« w� ¡UM×½« qLŽ o¹dÞ

 V½«ułË nKš s� wł—U)« ¡«uN�« V×�Ð ÂuIð ¨Í—u;« ŸuM�« s� w¼Ë ∫n¦J*« WŠËd�   Æ≥

  «– W¹—u;« ÕË«d*« Â«b�²Ý« qCH¹Ë ¨n¦J*« n½UŽ“Ë VOÐU½√ d³Ž Ád¹d9Ë nO¦J²�« …bŠË

ÆqKŽ ÆqOGA²�« ¡UMŁ√ ¡ËbN�« ÊUL{Ë ¡«uN�« s� d³�√ WOL� V×�� d³�_« dDI�«

 b
 VÝUM� l
u� w� tHOOJð œ«d*« ÊUJ*« qš«œ …bŠu�« Ác¼ l{uðË ∫©Indoor Unit® WOKš«b�« …bŠu�«  ∫ÎUO½UŁ

∫WO�U²�« ¡«eł_« vKŽ ©≤®qJA�« w� 5³� u¼ UL� …bŠu�« Ác¼ Íu²%Ë ÎUOHIÝ Ë√ ÎU¹—«bł Ë√ ÎUO{—√ ÊuJ¹

 …œbF²�  «¡UM×½«  «–  «d�³� Âb�²�ð W¹—«b'« WOKš«b�«  «bŠu�« Ÿ«u½√ iFÐ w�∫d�³*«  Æ±

 •≥∞ sŽ qIð ô W³�MÐ Í—«d(« ‰œU³²�« `DÝ …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ U2 ©≥® qJA�« w� 5³� u¼ UL�

Æ…¡UH� d¦�√ b¹d³²�« WOKLŽ qF−¹ U2

 …œ—UÞ WŠËd� 

e
dL�« sŽ

…bŠu�« ·öž

 Í—«dŠ ‰œU³�

wM×M�

 ¡«u¼ wIM�

WIO	b�« ÂU�łú�

 ÂU�łú� w�Ë√ wIM�

…dO³J�« WI�UF�«

¡«uN�« ‰ušœ

d�³�

¡«u¼ tłu�

nOJ� ¡«u¼

WOKš«b�«  …bŠu�« ¡«eł√  ∫©≤® qJý   d�³L�« w� ¡«uN�« …—Ëœ ∫©≥® qJý



∏≤

 ¨qOGA²�« w� ¡Ëb¼ s� ŸuM�« «c¼ Ád�u¹ U* e�d*« sŽ œ—UD�« ŸuM�« s� ÕË«d� Âb�²�ðË ∫d�³*« WŠËd�  Æ≤

ÆnOJ*« ÊUJ*« v�≈ o�b²*« ¡«uN�« WOL� w� rJ×²K�  UŽd��« œbF²� dOG� „d×0 WŠËd*« œËeðË

 ¨d�³*« ÂU�√Ë …bŠuK� wł—U)« ¡UDG�« nKš błu¹ ¡«u¼ wIM0 WOKš«b�«  «bŠu�« œËeð ∫¡«uN�« wIM� Æ≥

 qJA�« w� 5³� u¼ UL�  UOIM*«  s� Ÿu½ s� d¦�QÐ …bŠu�« œËeð WOKš«b�«  «bŠu�« Ÿ«u½√ iFÐ w�Ë

 tBOK�²Ð ÂuI¹ UNCFÐË tÐ WI�UF�« ŒUÝË_«Ë —U³G�« s� ¡«uN�« hOK�²Ð  UOIM*« Ác¼ ÂuIð YOŠ ¨©≤®

ÆWN¹dJ�« `z«Ëd�« s� p�c�Ë rOŁ«d'«Ë U¹dO²J³�« s�

 tHOOJð œ«d*« ÊUJ*« qš«œ ¡«uN�« l¹“uð rOEMð vKŽ  UNłu*« Ác¼ qLFð ∫nOJ*« ¡«uN�« ÃËdš  UNłu�  Æ¥ 

 ÆÎU¹Ëb¹ Ë√ ÎUO�¬ UNÐ rJ×²�« r²¹Ë ¨©¥® qJA�« w� UL�

¡«uN�« ÃËdš  Ułu�  ∫©¥® qJý  bFÐ sŽ rJ×ð “UNł∫©μ® qJý

 …eNł√ qLFÐ rJ×²K�  Remote Control  bFÐ  sŽ rJ×²�«  …eNł√ Âb�²�ð ∫rJ×²�«Ë qOGA²�«  WŠu�   Æμ

 ÂuI¹ wzUÐdN� pKÝ o¹dÞ sŽ WOKš«b�« …bŠu�UÐ qB²� UOJKÝ “UN'« «c¼ ÊuJ¹ b
Ë¨WKBHM*« nOOJ²�«

  «—Uýù« qI½ vKŽ qLF¹ ÎUOJKÝô ÊuJ¹ b
 Ë√ WOKš«b�« …bŠu�« w� rJ×²�« “UNł s�  «—Uýù« qIMÐ

 “UN'« «c¼ Íu²×¹Ë ©μ®qJA�« WOKš«b�« …bŠu�« w� ‰U³I²Ýô« “UNł v�≈ ¡«dL(« X% WFý_« WDÝ«uÐ

Æ©∂®qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨nzUþu�« W�U� w� rJ×²K� W�“ö�« `OðUH*« vKŽ



∏≥

 ON/OFF BUTTON       qOGA²�« —“

t�UI¹≈ Ë√ “UN−�«  qGAð vKŽ —e�« «c¼ jG{

 WARM BUTTON    WÐuKDL�« …—«d×�« Wł—œ l�— —“

 q
 …bŠ«Ë Wł—œ …—«d×�« Wł—œ l�d� —e�« «c¼ jG{«

C˚30 U¼—UO²š« sJL¹ …—«dŠ Wł—œ vKŽ« ¨…d�

  ECONOMY BUTTON            ÍœUB²	ô« qOGA²�« —“

ÍœUB²	ô« qOGA²�« WOF{Ë —UO²šô —e�« «c¼ jG{«

  ON/OFF TIMER BUTTON            X	RL�« —“

X	RL�« qOGA²� —e�« «c¼ jG{«

  TIME ADJUST BUTTON            X	RL�«Ë WŽU��« j³{ —“

oO	œ dOž X	RL�«Ë …bŠ«Ë WIO	œ WŽU��« dOGð —e�« «c¼ vKŽ WDG{ q


  CANCEL BUTTON            X	RL�« qOGAð ¡UG�« —“

X	RL�« qOGAð ¡UG�ô —e�« «c¼ jG{«

 MODE BUTTON       qOGA²�« WOF{Ë —“

 W³ÝUML�« qOGA²�« WOF{Ë —UO²šô —e�« «c¼ jG{«

©wzUIKð Ë√ W¾�bð ¨nOH−ð ¨WŠËd� ¨b¹d³ð®

 FAN BUTTON          WŠËdL�« —“

 ¨WCH�M� ¨vzUIKð®  WŠËdL�« WŽdÝ j³C� —e�« «c¼ jG{«

©WO�UŽ ¨WDÝu²�

 AIR DIRECTION BUTTON    WłuL�« W¹Ë«“ j³{ —“

ÆWłuL�« „d×ð W¹Ë«“ j³C� —e�« «c¼ jG{«

©ÊËbÐ  ö¹œuL�« iFÐ®

 SWING BUTTON    ¡«uN�« Włu� —“

t�UI¹« Ë√ WłuL�« p¹d×²� —e�« «c¼ jG{«

 CLOCK BUTTON     WŽU��« j³{ —“

WŽU��« j³{ WOKLŽ qOFH²� —e�« «c¼ jG{«

 RESERVE BUTTON     X	RL�« W−�dÐ ‰UÝ—« —“

nOOJ²�« “UNł v�≈ X	RL�« W−�dÐ ‰UÝ—ô —e�« «c¼ jG{«

 LOCK BUTTON     rJ×²�« “UNł qH	 —“

ÆrJ×²�« “UNł qHI� —e�« «c¼ jG{«

ÆrJ×²�« “UNł qOFH²� Èdš« …d� jG{«

 RESET BUTTON     j³C�« …œUŽ« —“

 v�«  qOGA²�«   UOF{Ë  j³{  …œUŽô  —e�«  «c¼  jG{«

ÆWOK�_« WOF{u�«

 MODE DISPLAY      WOF{u�«  «—Uý«

©wzUIKð ¨W¾�bð ¨nOH−ð ¨WŠËd� ¨b¹d³ð®

 TRANSMISSION INDICATOR

WOF{u�«  «—Uý«

  TEM. DISPLAY    WÐuKDL�« …—«d×�« Wł—œ  

  ECONO DISPLAY    ÍœUB²	ô« qOGA²�« …—Uý«

   FAN SPEED DISPLAY    WŠËdL�« WŽdÝ  —Uý«

©w�UŽ ¨jÝu²� ¨iH�M� ¨wzUIKð®

 ON OF DISPLAY      “UN−�« qLŽ …—Uý«

 CLOCK      WŽU��« …—Uý«

 LOCK DISPLAY     uL¹d�« qH	 …—Uý«  

  

     AUTO COOL DRY HEAT FAN    

TEMP
CLOCK

TEMP ON

TEMP OFF

88 ˚C

 28:88

 28:80

 28:80

AUTO LOW MED HIGH F  SPEED

 TIMER ON-OFF    X	RL�«  «—Uý«  

  

©·UI¹«ØqOGAð®  

 MOUR & MINUTE    WIO	b�«Ë WŽU��«  

WO�U²ÝdJ�« ÷dF�« WýUý

CANOL

SWHG

AIR
 DIRECTION

CLOCK

TIMER ON

ECONOMY
BUTTON

CANL

OK

TIMER ADJUST

ON

OF

MODE

FAN
 SPEED

TEMP

AUTO LOW MED HIGH F  

     AUTO COOL DRY HEAT FAN    

TEMP
CLOCK

TEMP ON

TEMP OFF

88 ˚C

 28:88

 28:80

 28:80

SPEED

  COOL BUTTON     WÐuKDL�« …—«d×�« Wł—œ iHš —“

 q
 …bŠ«Ë Wł—œ …—«d×�« Wł—œ iH�� —e�« «c¼ jG{«

C˚17 U¼—UO²š« sJL¹ …—«dŠ Wł—œ q	√ ¨…d�

rJ×²�« “UNł qO�œ ∫©∂® qJý



∏¥

 qLFÐ rJ×²�«  r²¹  …√e−L�«   UHOJL�«  s� Î«—uDð d¦
_« Ÿ«u½_« w�

 ‰eML�« Ã—Uš s� ÎUC¹√ UL½≈Ë nOJL�« ÊUJL�« qš«œ s� jI� fO� “UN−�«

Æ©∑®qJA�« w� sO³� u¼ UL
 nðUN�« o¹dÞ sŽ

 vDFð  YOŠ  ¨nðU¼  Í√  s�  nOOJ²�«  “UN−Ð  rJ×²�«  sJL¹  YOŠ

 nOJL�« j³C� W�uNÝ qJÐË …uDš …uDš nðUN�« d³Ž ÎUO�¬ qOGA²�«  ULOKFð

  ÆWŠËdL�« WŽdÝË …—«d×�« Wł—œ YOŠ s� VÝUML�« qOGA²�« l{Ë vKŽ

 sŽ nOJL�UÐ rJ×ð “UNł  ∫©∑® qJý

nðUN�« o¹dÞ

 “UN−�« qOGA²Ð `L�¹ ©ÍdÝ —Ëd� e�—® W¹UL×Ð œËe� ÂUEM�« «c¼Ë

 “UN−Ð rJ×²�« ÊUJ�ùUÐ `³�√ p�c
Ë ¨jI� wMFL�« h�A�« q³	 s�

Æh�A�« tÐ bł«u²¹ ÊUJ� Í√ s� X½d²½ô« o¹dÞ sŽ nOOJ²�«

 WOKš«b�«  …bŠu�«  qHÝ√ w� błu¹∫nŁUJ²*«  ¡U*«  lOL& ÷uŠ Æ∂

 ¡U*«  n¹dB²�  »u³½√  l�  qB²� nŁUJ²*«  ¡U*«  lOL−²�  ÷uŠ

ÆnOJ*« ÊUJ*« Ã—Uš v�≈

 …bŠu�«  Íu²%   ULOLB²�«  s�  dO¦�  w�  ∫ÍdFA�«  »u³½_«   Æ∑

 V�Š  ÁdD
Ë  t�uÞ  w�  nK²�¹  ÍdFý  »u³½√  vKŽ  WOKš«b�«

 ÆnOJ*« WFÝ

 nK²�ð  —UD
√   «–  WOÝU×½  VOÐU½√  w¼Ë∫b¹d³²�«  jOÝË  VOÐU½√  ∫ÎU¦�UŁ

 WOł—U)«  …bŠu�«   qO�u²Ð  ÂuIðË  nOOJ²�«  “UNł  …—b
  V�Š

Æ©∏®qJA�« w� 5³� u¼ UL� WOKš«b�« …bŠu�UÐ
 …bŠu�« sOÐ WK�«u�« VOÐU½_« ∫©∏® qJý 

 WOł—U��«Ë WOKš«b�«

 …√e−*« ¡«uN�« nOOJð  «bŠË qLŽ √b³�

 jš d³Ž b¹d³²�« jOÝË l�œË jGCÐ jžUC�« ÂuI¹ tKOGAðË b¹d³²�« jOÝuÐ tM×ýË nOJL�« ¡«eł√ lOL−ð bFÐ

 …bŠu�«Ë WOł—U��« …bŠu�« sOÐU� q�«u�« qzU��« »u³½√ v�≈ rŁ s�Ë ¨WOł—U��« …bŠu�« w� n¦JL�« v�≈ l�b�«

 Ád¹dLðË tHOOJð œ«dL�« ÊUJL�« s� ¡«uN�« V×�Ð WOKš«b�« …bŠu�« w� WŠËdL�« ÂuIð YOŠ ¨d�³L�« v�≈ WOKš«b�«

  UNłuL�« ÂuI²� ÃËd��«  U×²� d³Ž tF�œ rŁ s�Ë ¨d�³L�« n½UŽ“Ë VOÐU½√ l� …—«d×�« ‰œU³²O� `ýdL�« d³Ž

 jžUC�« v�≈ sOðbŠu�« sOÐ q�«u�« V×��« »u³½√ d³Ž b¹d³²�« jOÝË —U�Ð lłd¹¨tHOOJð œ«dL�« ÊUJL�« w� tF¹“u²Ð

 Wł—œ j³{ r²¹ Ë√  U²Ýu�dO¦�« WDÝ«uÐ nOJL�« ÊUJL�« …—«dŠ Wł—bÐ rJ×²�« r²¹ YOŠ ¨b¹bł s� …—Ëb�« œuF²�

 nOJL�« qLŽ ·UI¹≈ r²¹ YOŠ ¨¡«dL×�« X×ð WFý_UÐ qLF¹ Íc�« bFÐ sŽ rJ×²�« “UNł o¹dÞ sŽ …—«d×�«

  ÆWÐuKDL�« …—«d×�« Wł—œ v�≈ ‰u�u�« bMŽ ÎUOJOðU�uð«



∏μ

 Î¡U²ý Íu¾L�« dHB�« Wł—œ ÊËœ U� v�≈ wł—U��« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ UNO� iH�Mð w²�«Ë …œ—U³�« oÞUML�« w�

 VOÐU½√ vKŽ W²³¦L�« WÝU�×�« tKOB³�« dŁQ²ð YOŠ ¨W¹—«d×�« W�CL�« √b³� V�Š qLFð w²�« nOOJ²�« …eNł√ Âb�²�ð

 b¹d³²�« jOÝË —Ëd� w�U²�UÐË b¹d³²�« …—Ëœ qOGAðË …—Ëb�« fJŽ v�≈ ÍœR¹ UL� n¦JL�« vKŽ bOK−�« qJAð bMŽ n¦JL�«

ÆnOJL�« ÊUJL�« W¾�bð vKŽ qLF²� b¹bł s� …—Ëb�« fJŽ rŁ s�Ë ¨bOK−�« WÐ«–≈Ë n¦JL�« VOÐU½√ d³Ž sšU��«

ÆqKŽ ¨WOKš«b�« …bŠu�« WŠËd� ·UI¹≈ r²¹ bOK−�« WÐ«–≈ vKŽ qLF²� …—Ëb�« fJŽ bMŽ

 …√e−*« ¡«uN�« nOOJð  «bŠË Ÿ«u½√

 œ«dL�«  s
U�ö�  WHK²�L�«   U³KD²L�«  w³Kð  YO×Ð  …√e−L�«  ¡«uN�«  nOOJð   «bŠË  s�  …œbF²�  Ÿ«u½√  błuð

 ”—«bL�«Ë ‚œUMH�«Ë W¹—U−²�«  ö×L�«Ë rŽUDL�«Ë VðUJL�«Ë ‰“UML�« w�  UHOJL�« Ác¼ Âb�²�²� ¨UNHOOJð

 VÝUM²�  WHK²�� Ÿ«u½√Ë ‰UJýQÐ błuð wN� p�c� ¨U¼dOžË  «d³²�L�«Ë dðuO³LJ�« ·džË  UOHA²�L�«Ë „uM³�«Ë

∫wðQ¹ U� Ÿ«u½_« Ác¼ r¼√ s�Ë ¨oO³D²�« Ÿu½

 VÝUML�« nOJL�« ¡«uN�« dO�u²Ð  «bŠu�« Ác¼ ÂuIð ∫…bŠ«u�« WOKš«b�« …bŠu�«  «– …√e−*« nOOJ²�«  «bŠË  ∫ ÎôË√

 vKŽ Ë√ ÷—_« s� W³¹d	 VÝUM� ÊUJ� w� UN³O
dð sJL¹ w²�« WOKš«b�« …bŠu�« ‰öš s� jI� …bŠ«Ë W�dG�

 Æ©π®qJA�« w� sO³� u¼ UL
 WOHIÝ Ë√ —«b−�«

                                                WO{—_«W¹—«b−�«WOHI��«

WOKš«b�« …bŠu�« VO
dð s
U�√Ë Ÿ«u½√ ∫©π® qJý 

∫wK¹ ULÐ  UHOJL�« s� ŸuM�« «c¼ w� WOKš«b�«  «bŠu�« eOL²ðË

ÆWDÝu²*«Ë …dOGB�«  UŠU�*«  «– s�U�_« w� Âb�²�ð Æ±

ÆÊUJ*« w� …d�u²*« WŠU�LK� Â«b�²Ý« vB
QÐ `L�ð YO×Ð WLLB�  Æ≤

ÆÊ“u�« WHOHš  Æ≥

ÆW½UOB�«Ë nOEM²�« WKNÝ  Æ¥



∏∂

Æ…—UF²�*« nIÝ_« sL{ VO�d²�« WO½UJ�≈  Æμ

ÆWHK²�*«  U¼U&ô« w� ¡«uN�« l¹“uð   Æ∂

ÆbFÐ sŽ UNÐ rJ×²�« WO½UJ�≈   Æ∑

 W¹—«b−�«  «bŠuK� ÎU�uBšË ¨ÊUJLK� ÂUF�« ‚Ëc�« VÝUM²� WHK²�� ‰UJýSÐ  «bŠu�« Ác¼ d�«u²ðË

 sO³L�« wJOÝöJ�« qJA�UÐ eOL²ð W¹—«b−�«  «bŠu�U�¨—UF²�L�« nI��« Âb�²�ð w²�« WOHI��«  «bŠu�«Ë

 WOKš«b�« …bŠu�« q¦Lð YOŠ ©±∞® qJA�« w� sO³� u¼ U� q¦� Èdš√ ‰UJý√ „UM¼ p�c
Ë ©π® qJA�« w�

 ¡«uN�«  l¹“uð   U×²�Ë  d�³L�«  WŠËd�Ë   d�³L�«  vKŽ  …bŠu�«  Ác¼  Íu²×ð  YOŠ  ©Art Cool®  WOM�  WŠu�

Æ…œbF²�  U¼U−ðUÐ

                                                

  «bŠË∫©±∞®  qJý    

qJA�« WŽuM²� WOKš«œ

 YOŠ ©Cassette® XOÝUJ�«  «bŠË vL�ðË —UF²�L�« nI��« vKŽ X³¦ð w²�« WOHI��«  «bŠu�« „UM¼Ë

 ÀöŁ s� nOJL�« ¡«uN�« l¹“uð p�c
Ë UN½“Ë WH�� W�U{ùUÐ UN³O
d²� W�“ö�« WŠU�L�« dGBÐ  «bŠu�« Ác¼ eOL²ð

Æ…bŠu�« Ác¼ ¡«eł_ qOBHð sO³¹ ©±±® qJA�«Ë ¨ UNł lÐ—√ Ë√

  «bŠË ∫©±±® qJý   

 WOHIÝ

Í—«dŠ ‰œU³� ·öž

 Èd−L� W×²�

wŽd� ¡«u¼

W¹e
d� WŠËd�

  öO�u²�« lL−�

WOzUÐdNJ�«

 “UN−� W¹d×Ý sOŽ

rJ×²�«

wIM�

wł—U��« p³A�«

  «bŠu�« Ác¼ d³²Fð∫Multi - Split System …œbF²*« WOKš«b�«  «bŠu�«  «– …√e−*« nOOJ²�«  «bŠË  ∫ ÎÎUO½UŁ



∏∑

∫s� …eNł_« Ác¼ n�Q²ð YOŠ ·dG�« s� œbŽ s� ÊuJ²ð w²�« …dO³J�«Ë …dOGB�« ‰“UMLK� W³ÝUM�

 ÆbŠ«Ë ·öž sL{ WŠËd�Ë n¦J�Ë d¦�√ Ë√ jžU{ vKŽ Íu²% …bŠ«Ë WOł—Uš …bŠË Æ±

ÆsO²OKš«œ sOðbŠË vKŽ Íu²×¹ œbF²� ÂUE½ sO³¹ ©±≤® qJA�«Ë ¨d¦�Q� 5ðbŠË s� √b³ð  …œbF²� WOKš«œ  «bŠË Æ≤

 nOOJð  ÂUE½  VO
d²�  WO�U
   UŠU�� UNO�  d�«u²ð  ô w²�«  s
U�_«  w� ÎUO�U¦�  ÂUEM�«  «c¼ VO
dð  d³²F¹

 dO�uð  vKŽ  tð—bIÐ  ÂUEM�«  «c¼  eOL²¹Ë  ¨UNKš«bÐ  ¡«u¼  Í—U−�  VO
d²�  Îö�«  WLLB�  X�O�Ë  ¨Íe
d�

 qLFÐ rJ×²K� ÊU²I¹dÞ błu¹ YOŠ¨ ÊUJL�« wKžUA� `¹d�Ë ‰UF� qJAÐ …œbF²� oÞUML� nOJL�« ¡«uN�«

∫UL¼Ë WOKš«b�«  «bŠu�«

  Uł—bÐ  rJ% “UN−Ð  WOKš«b�«   «bŠu�«  bŠ«  œËeð  YOŠ ∫WFÐU²�«   «bŠu�«Ë  W�Ozd�«  …bŠu�«  ÂUE½   Æ±

 ÂUEM�«  «c¼  d³²F¹  YOŠ  ¨W�Ozd�«  …bŠuK�  lÐU²�   «bŠu�«  w
UÐ  qLFðË  W�Oz—  …bŠu�  qLFðË  …—«d(«

ÆÍ—«d(« qL(« fH½ UN� ÊuJ¹ Ê√ ◊dAÐ …œbF²� ·dž w� Ë√ …bŠ«Ë WIDM� w� qLFK� U³ÝUM�

 …—«d(« Wł—b� rEM� vKŽ Íu²% WOKš«œ …bŠË q� ÂUEM�« «c¼ w� ∫…bŠ vKŽ tIDM� qJÐ rJ×²�« ÂUE½   Æ≤

 qLFð  …bŠË  q�  ÊU�  p�c�  ¨…bŠË  qJ�  w�OÞUMG�  ÂUL�  WDÝ«uÐ  b¹d³²�«  jOÝË  ‰ušœ  w�  rJ×²¹

ÆtO� …œułu*« ÊUJLK� W¹—«d(«  U³KD²*« V�Š

Æ©±≥®qJA�« w� sO³� u¼ UL
 ÊUJL�« VÝUM²� …œbF²� ‰UJýSÐ WOKš«œ  «bŠË VO
dð WO½UJ�SÐ WLE½_« Ác¼ eOL²ðË

wKš«œ

wł—Uš

  WOKš«œ sOðbŠË  «– …√e−� nOOJð …bŠË ∫©±≥® qJý …œbF²� WOKš«œ  «bŠË  ∫©±≤® qJý  

 ¨¡«u¼ nOOJð ÂUE½ sŽ …—U³Ž u¼ ∫Ducted- Split System ¡«uN�« Í—U−�  «– …√e−*« nOOJ²�«  «bŠË ∫ ÎÎU¦�UŁ

 nOJL�« ¡«uN�« qI½ vKŽ qLFð ¡«u¼ Í—U−� WJ³ý d³Ž ÊUJL�« nOOJ²� ¡«uN�« d¹Ëbð vKŽ qLF¹ √e−�

 s� sOF� —«bI� jKš vKŽ qLFð WLE½_« Ác¼ iFÐË¨tHOOJð œ«dL�« ÊUJL�« v�≈ ¡«uN�« W�ËUM� …bŠË s�

 ÆnOJL�« ÊUJL�« qš«œ s� lł«d�« ¡«uN�« l� wł—U��« ¡«uN�«



∏∏

∫s� ÂUEM�« «c¼ n�Q²¹Ë ¡«uN�« l¹“uð Í—U−� Âb�²�¹ √e−� nOOJð ÂUE½ sO³¹ ©±¥®qJA�«

 WHK²��  «—bIÐ lMBðË tHOOJð œ«d*« ÊUJ*« Ã—Uš l{uð …bŠ«Ë ÁbŠË sŽ …—U³Ž w¼Ë ∫nO¦J²�« …bŠË  Æ±

 ÆÊUJLK� Í—«d(« qL(« —«bI� VÝUMð

 l� √e−� nOJ� ∫©±¥® qJý   

¡«u¼ Í—U−�

  

 WŠËd�Ë d�³*« s� n�Q²ðË ©±μ® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ‚ËbM� qJý vKŽ w¼Ë∫WOKš«b�« …bŠu�«  Æ≤

 l¹“uð Í—U−� jÐd�  U×²� ‚ËbMB�« «cN� błu¹Ë¨lł«d�« ¡«uN�« qšb� vKŽ błu¹ ÌoM�Ë d�³*«

 …dOG� WOÝU×½ VOÐU½√ WDÝ«uÐ WOł—U)« …bŠu�« l� qB²ðË nI��« w� …bŠu�« Ác¼ X³¦ðÆ¡«uN�«

 ÊUJ*« ¡U×½√ lOLł v�≈ ¡«uN�« Í—U−� d³Ž  UŽd��« …œbF²� WŠËd� WDÝ«uÐ ¡«uN�« l�bðË ¨dDI�«

ÆtHOOJð œ«d*«

  «bŠË ∫©±μ® qJý   

WOKš«œ ¡«u¼ W�ËUM�

 w� dO�uð v�≈ ÍœR¹ UL� ¨tHOOJð œ«dL�« ÊUJL�« qš«œ WHK²�L�« oÞUML�« nOOJð WOKLFÐ rJ×²�« ÂUEM�« «c¼ `O²¹

 ·dG�« Ë√ oÞUML�« iFÐ nOOJ²� WłUŠ „UM¼ błu¹ ô U�bMŽ nOJL�« qOGAð …d²� qOKIð W−O²½ WJKN²�L�« W	UD�«

 nOOJ²� U³ÝUM� ÂUEM�« «c¼ d³²F¹Ë Æ·dG�« Ác¼ w� ¡«uN�« b¹Ëeð  U×²� ‚öžSÐ p�–Ë ¨’U�ý√ UNÐ błu¹ ô w²�«

Æ…dO³J�«  ôUB�«Ë rŽUDL�«Ë X
—U�dÐu��«  ö×�Ë …dO³J�« WOMJ��«  uO³�«

 YOŠ ¨√e−L�« nOOJ²�«  «bŠË Ÿ«u½√ s� w¼Ë  ∫Free Standing Units  W¹œuLF�« nOOJ²�«  «bŠË  ∫ ÎUFÐ«—

 WHK²��  ‰UJýQÐ  WOKš«œ  W¹œuLŽ  …bŠËË  WOł—Uš  nO¦Jð  …bŠË  s�  ©±∂®  qJA�UÐ  sO³�  u¼  UL
  n�Q²ð

 WHK²��  UF�Ð d�u²ð YOŠ …dO³J�«  UF��«  «bŠu�« Ác¼ eOL²ðË ¨tÐ UNF{Ë œ«dL�« ÊUJL�« VÝUM²� rLBð

ÆU¼dOžË W¹—U−²�«  ö×L�« Ë  ôUBK� W³ÝUM� w¼Ë Íb¹d³ð sÞ ©¥[μ ≠ ±[μ® sOÐ ÕË«d²ð



∏π

 W¾�b²�«Ë UHO� b¹d³²K� W¹—«d×�« W�CL�« ÂUEMÐ qLFð UNM� Ÿ«u½√ „UM¼Ë 

 …œU¹“ vKŽ qLF²� WO�U{≈ W¹—«dŠ W�ËUILÐ UC¹√ …œËe� ÊuJð b	Ë Î«¡U²ý

ÆÎ¡U²ý sO��²�«  …¡UH


…œb×� WOKš«œ nOOJð …bŠË  ∫©±∂® qJý 

 nOOJ²�«  «bŠË d³²Fð∫Portable WKIM²*« nOOJ²�«  «bŠË ∫ÎU��Uš

 W�uN�Ð  eOL²ð  YOŠ  W¦¹b×�«  nOOJ²�«  …eNł√  s�  WKIM²L�«

 vKŽ  bŽU�ð   ö−FÐ  …œËe�  wN�  dšü  ÊUJ�  s�  UNKI½

 Â«b�²Ýö� Ë√  WOKOLJð nOOJð …eNłQ
 W³ÝUM� w¼Ë ¨UNKI½

 ô w²�« …dOGB�« ·dGK� W³ÝUM� w¼Ë ¨Δ—«uD�«  ôUŠ w�

 sOÐ  ÕË«d²ð   UF�Ð  UO�UŠ Z²MðË  ©  
≤

Â≤μ® UN²ŠU�� “ËU−²ð

∫UL¼ sOŽu½ UNM� błu¹Ë BTU/h ©±¥∞∞∞≠∂∞∞∞®

 UIÐUÝ  UMÝ—œ  UL�  w¼Ë  ∫…√e−*«  WKIM²*«   «bŠu�«  Æ±

 ÊöB²ð  WOKš«œ  Èdš√Ë  WOł—Uš  …bŠË  s�  n�Q²ð

Æ©±∑® qJA�« w� 5³� u¼ UL� VOÐU½√ WDÝ«uÐ

 sL{ nOJ*«  ¡«eł√ lOLł vKŽ  UHOJ*«  s� ŸuM�«  «c¼ Íu²×¹ ∫WFL−*«  WKIM²*«   «bŠu�«   Æ≤

 Ã—Uš v�≈ wÐu³½√ Èd−� d³Ž n¦J*« sŽ W&UM�« …—«d(« s� hK�²�« r²¹ YOŠ bŠ«Ë ·öž

Æ©±∏® qJA�« w� 5³� u¼ UL� nOJ*« ÊUJ*«

WFL−� WKIM²� …bŠË  ∫©±∏®qJý                           …√e−� WKIM²� …bŠË  ∫©±∑®qJý 

©±π® qJA�« w� `{u� u¼ UL
 ¨qIM²L�« lL−L�« nOJL�« qLŽ √b³�

ÆtÐ o�UF�« —U³G�«Ë ŒUÝË_« s� t²OIM²� `ýd*« vKŽ Ád¹d9Ë W�dG�« ¡«u¼ V×�Ð d�³*« WŠËd� ÂuIð  

  U×²� d³Ž ¡«uN�« l�bÐ WŠËd*« ÂuIð YOŠ ¨Áb¹d³ð r²O� d�³*« n½UŽ“Ë VOÐU½√ vKŽ ¡«uN�« —d1  

ÆtHOOJð œ«d*« ÊUJ*« v�≈ ÃËd)«



π∞

Æn¦J*« w� b¹d³²�« jOÝË nO¦J²� W�dG�« ¡«u¼ Â«b�²Ý« r²¹  

 v�≈  Èd−�  d³Ž  nŁUJ²*«  ¡U*«Ë  sšU��«  ¡«uN�«  œdÞ  r²¹  

ÆnOJ*« ÊUJ*« Ã—Uš

 ¡«u¼ Â«b�²Ý« u¼ nOOJ²�« …eNł√ s� ŸuM�« «c¼  UO³KÝ r¼√ s�

 ÍœR¹ UL� Ã—U��« v�≈ tM� hK�²�« rŁ s�Ë ¨nO¦Jð jOÝu
 W�dG�«

 …œU??¹“  v??�≈  ÍœR??¹  UL�  ¨nOJL�«  ÊUJL�«  w�  V�UÝ jG{ oKš v??�≈

 ¨jGC�« ‚d� W−O²½ nOJL�« ÊUJL�« qš«œ v�≈ sšU��« ¡«uN�« »d�ð

 w�U{≈ ¡«u¼ Èd−LÐ …eNł_« Ác¼ œËeð WKJAL�« Ác¼ vKŽ VKG²K�Ë

 oÐU��«  Èd−L�«  v??�≈  W�U{ùUÐ  wł—U��«  ¡«uN�UÐ  n¦JL�«  b¹Ëe²�

ÆsšU��« ¡«uN�« s� hK�²K�

 n¦JL�« ¡«u¼

 œËdDL�« sšU��«

  n¦JL�« b¹d³ð ¡«u¼

  ¡«uN�« ÃËdš

   nOJL�« lł«d�« W�dG�« ¡«u¼ ‰ušœ

 sO³ð WFL−� WKIM²� …bŠË ∫©±π® qJý 

¡«uN�« W
dŠ  …√e−*« ¡«uN�« nOOJð  «bŠË  «eO�

  UHOJL�«Ë …c�UM�«  UHOJ� q¦� Èdš_« nOOJ²�«  «bŠË s� U¼dOž sŽ …√e−L�« ¡«uN�« nOOJð  «bŠË eOL²ð

∫wK¹ U� —u�_« Ác¼ s�Ë U¼dOž s� d¦
√ Â«b�²Ýô« WFzUý UNKFł UL� ¨…bŽ —u�QÐ W¹e
dL�«

 nOOJ²�« wM� ÂuI¹ YOŠ ¨UN³O�dð WŽdÝË W�uN�Ð …√e−*«  «bŠu�« eOL²ð ∫W½UOB�«Ë VO�d²�« W�uNÝ  Æ±

 WK�«u�« VOÐU½_« b¹bL²� ©rÝ±∞® “ËU−²¹ ô —«b'« w� dOG� VIŁ dHŠË WOł—U)« …bŠu�« XO³¦²Ð q¼R*«

 rŁ s�Ë¨VÝUM*« UN½UJ� w� WOKš«b�« …bŠu�« XO³¦²Ð ÂuI¹ rŁ ¨WOKš«b�« …bŠu�«Ë WOł—U)« …bŠu�« 5Ð

 nO¦J²�«  …bŠË  Ê√  rKF�«  l�  ¨—«b'«  vKŽ  rJ×²�«  WŠu�  XO³¦ðË  ¡UÐdNJ�«  „öÝ√Ë  VOÐU½_«  qO�uð

ÆlMB*« w� b¹d³²�« jOÝuÐ W½u×A� ÊuJð

 vKŽ Íu²% w²�« nO¦J²�« …bŠË œułË V³�Ð p�–Ë ∫W−Že�  «u�√ —Ëb� ÂbŽË ΔœUN�« qOGA²�«   Æ≤

 YOŠ ¨WOKš«b�« …bŠu�« qš«œ W¹e�d� WŠËd� Â«b�²Ý«Ë nOJ*« ÊUJ*« Ã—Uš n¦J*« WŠËd�Ë jžUC�«

ÆZO−{ —«b�≈ ÂbŽË Ê«—Ëb�« ¡UMŁ√ Ê«eðôUÐ ÕË«d*« s� ŸuM�« «c¼ eOL²¹

  U²Ýu�dO¦�« Íu% w²�«Ë ¨jzU(« vKŽ W²³¦*« rJ×²�« WŠu� `L�ð YOŠ ∫nOJ*« qLFÐ rJ×²�« WÞU�Ð   Æ≥

 Ë√ W³ÝUM*« …—«d(« Wł—œ —U²�¹ ÊQÐ ¨Âb�²�LK� ¡«dL(« X% WFý_« WDÝ«uÐ bFÐ sŽ rJ×²�« ÂUE½ Ë√

 „UM¼  U¦¹bŠË ¨ÎUO�¬  Ë√  —«—“_«  o¹dÞ sŽ U¹Ëb¹  “UN'«  ¡UHÞ≈Ë  qOGAð  X
Ë Ë√  WÐuKD*«  ÕË«d*«  WŽdÝ

ÆbK³�« w� ÊUJ� Í√ s� nðUN�« o¹dÞ sŽ UNÐ rJ×²�« r²¹ WLE½√

 UN�UJý√Ë  UN�U−ŠQÐË  UN½“Ë  WH�Ð  eOL²ð  WOKš«b�«   «bŠu�«  X×³�√  YOŠ∫»«cłË  qOLł  dNE�  Æ¥

ÆnOJ*« ÊUJLK� wKš«œ rOLBð Í√ VÝUM²� ¨WHK²�*«
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 ÊS� ¨WOł—U)«Ë WOKš«b�« 5ðbŠu�« jÐd� —«b'« w� …dOG� W×²H� jI� WłU×Ð …√e−*«  «bŠu�« Ê√ U0  ∫ÊU�_«   Æμ

Æ¡«uN�« Í—U−�  U×²� d³Ž ÂU×²
ô« s� WM�R� ÊuJð WLN*«  U�ÝR*« s� U¼dOžË „uM³�« q¦�  U�ÝR�

 …√e−*« ¡«uN�« nOOJð  «bŠË VO�dð bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�«  «—U³²Žô«

 WOKLŽ …¡UH
 vKŽ dŁ√  s� —u�_« ÁcN�  UL�  √e−L�«  nOJL�«  VO
dð  bMŽ UNðUŽ«d� V−¹   «—U³²Ž«  …bŽ „UM¼

∫VOÐU½_« ‰ULŽ√Ë WOł—U��«Ë WOKš«b�«  «bŠu�UÐ oKF²� u¼ U� UNðUŽ«d� Vł«u�«  «—U³²Žô« Ác¼ s�Ë ¨nOOJ²�«

∫WOKš«b�« …bŠu�«

Æ¡«uN�« d¹Ëb²Ð `L�¹ ÊUJ� qC�√ w� WOKš«b�« …bŠu�« V�dð  

 5ðbŠu�« 5Ð WK�«u�« ¡UÐdNJ�« „öÝ√Ë VOÐU½_« l{uÐ `L�¹ YO×Ð —«b'« w� VÝUM*« ÊUJ*« —UO²š«  

 ÆW�uNÝË W¹d×Ð

Æ…bŠu�« s� V¹d
 Í—«dŠ —bB� Í√ „UM¼ ÊuJ¹ ô Ê√ V−¹  

Æ…bŠu�« qOGAð ◊Ëdý VÝUMð nI��«Ë WOKš«b�« …bŠu�« 5Ð W�U�*« Ê√ b�Q²�«  

 Æn¹dB²�« »u³½√ d³Ž W¹d×Ð nŁUJ²*« ¡U*« n¹dB²Ð `L�¹ ÊUJ� w� …bŠu�« VO�dð  

∫WOł—U)« …bŠu�«

 ÆWH�UF�« ÕU¹d�« Ë√ …dýU³*« fLA�« WFý_ ÷dF� dOž ÊuJ¹ YO×Ð WOł—U)« …bŠu�« ÊUJ� —UO²š« r²¹  

ÆnOJ*« ÊUJ*« sŽ «bOFÐ qOGA²�« bMŽ nO¦J²�« …bŠË  u� ÊuJ¹ YO×Ð ÊUJ*« —UO²š«  

 Í√  …bŠu�« sŽ —bB¹ ô YO×Ð …bŠu�« Ê“u� VÝUM� q�UŠ vKŽ Ë√ ÷—_« vKŽ nO¦J²�« …bŠË X³¦ð  

ÆqOGA²�« ¡UMŁ√ ZO−{ Ë√ “«e²¼«

Æ…bŠu�« qHÝ√ WOÞUD*« “«e²¼ô« l½«u� Â«b�²Ý«  

Æ…bŠu�« s� WŠu²H*« WN−K� öÐUI� ¡«uN�« ÁU&« ÊuJ¹ YO×Ð …bŠu�« X³¦ð  

 ÆW½UOB�«  UOKLŽ ¡«dł≈Ë ¡«uN�« d¹Ëb²Ð `L�ð nO¦J²�« …bŠË ‰uŠ WO�U� W�U�� vKŽ WE�U;«  

VOÐU½_«

 VOÐU½√ ‰uÞ √e−� nOOJð “UNł qJ� ÊS� p�c�¨ jžUC�« …—b	 vKŽ n	u²¹ W�b�²�L�« VOÐU½ú� ‰uÞ vB	√ Ê≈

 u¼ UL
  WOKš«b�«Ë WOł—U��« sOðbŠu�« sOÐ ÍœuLF�« bF³�« V�Š VOÐU½ú� œb×� ŸUHð—« p�c
Ë ¨tÐ ÕuL�� wK


ÆnOOJ²�« “UN−� WF½UB�« W
dA�« V�Š ‰«uÞ_« Ác¼ nK²�ðË ¨©≤∞® qJA�« w� sO³�



π≤

»u³½ú� wKJ�« ‰uD�«

Â ≤μ

sOðbŠu�« sOÐ »u³½ú� ŸUHð—« vB	√

Â ±∞

 ‰«uÞ«  ∫©≤∞®  qJý   

W�b�²�L�« VOÐU½ô«

∫wK¹ U� VOÐU½_« qO�uð bMŽ vŽ«d¹Ë

Æ5ðbŠu�« 5Ð qO�u²K� W³ÝUM*« —UD
_«  «– WOÝU×M�« VOÐU½_« Âb�²�ð  

ÆZOKH²�« WI¹dDÐ 5ðbŠu�« l� WOÝU×M�« VOÐU½_« q�uð  

Æ sJ1 U� dB
√ VOÐU½_« ‰«uÞ√ ÊuJð Ê√  

ÆŸ«u�_« Â«b�²Ý« s� qOKI²�«  

ÆÎ«bOł VOÐU½_« ‰eŽ  

 ÊULC� V×��« jš ‰uÞ vKŽ Âμ q� Ë√ d�³*« Ãd�� bMŽ ©U®qJý vKŽ X¹eK� b¹UB� qLŽ  

 UL� WOKš«b�« …bŠu�« s� vKŽ√ nO¦J²�« …bŠË X½U� «–≈ ÎU�uBšË jžUC�« v�≈ X¹e�« Ÿuł—

 Æ©≤±® qJA�« w�

d�³�

nO¦Jð …bŠË

©»® ©√®

lł«d�« j��«

X¹e�« …bOB�

d�³�nO¦Jð …bŠË d�³�

 ©?ł®

bŠ«Ë Èu²�� vKŽ nO¦J²�« …bŠËË d�³L�« Æ?ł ØnO¦J²�« …bŠË ‚u� d�³L�« Æ» ØnO¦J²�« …cŠË qHÝ« d�³L�« Æ√ ∫©≤±® qJý

WOzUÐdNJ�«  öO	u²�«

ÆWÐuKD*«  UH�«uLK� WIÐUD� W�b�²�*« „öÝ_« lOLł ÊuJð Ê√  

ÆjI� nOJ*« Â«b�²Ýô WKI²�� WOŽd� WOzUÐdN� …dz«œ d�uð  

Æ«bOł ‰eFðË VOÐU½_«  «b¹b9 l� 5ðbŠu�« 5Ð WK�«u�« WOzUÐdNJ�« „öÝ_« l{uð  



π≥

ÆWOKš«b�«  «bŠu�« œbF²� √e−� nOJL� WOMH�«  UH�«uL�« w�U²�« ‰Ëb−�« sO³¹

Model  q¹œuL�«

  WOKš«b�« …bŠu�«

Indoor

MSZ - G20UV

  WOł—U��« …bŠu�«

Outdoor

MUZ - G20UV

 Function  qOGA²�« W�UŠCooling b¹d³ðHeating  sO��ð

Capacity WF��«KW5.36.1

Power input  WJKN²�L�« W	UD�«KW2.391.92

Running current qOGA²�« —UOðA11.099.02

©WO�UŽ WŽdÝ® nOJL�« ¡«uN�« o�bð 

Air flow (Hi) indoor

m3/min16.216.7

©q³�¹œ®  uB�« …bý Èu²��

Noise Level

Øw�UŽ® WOKš«b�« …bŠu�« 

©iH�M�ØjÝu²�

Indoor (Hi/Me/Lo) 

dB37/41/4537/41/45

Outdoor  WOł—U��« …bŠu�«dB4950

Dimension  œUFÐ_«

Indoor  WOKš«b�« …bŠu�«mm227  1100  325

Outdoor  WOł—U��« …bŠu�«mm600  800  300

Weight  Ê“u�«

Indoor  WOKš«b�« …bŠu�«Kg16

Outdoor  WOł—U��« …bŠu�«Kg45

 b¹d³²�« jOÝË VOÐU½« —UD	«

Ref. pipe size 

Liquid  qzU��« jšmm9.52

Gas  “UG�« jšmm15.88

Connection method  VOÐU½ô« q�Ë WI¹dÞFlared

 VOÐU½ö� ‰uÞ vB	«

Max. piping length

sOðbŠu�« sOÐ ŸUHð—ô« ‚d�

Height difference

m10

Total length  wKJ�« ‰uD�«m15

Power supply (outdoor) V/ph/Hz  Âb�²�L�« wzUÐdNJ�« —UO²�«50/1/240

Refrigerant  b¹d³²�« jOÝË Ÿu½R-22

 Conditioner drain connection (OD)   n¹dB²�« »u³½« dD	16

…√e−*« ¡«uN�« nOOJð  «bŠË ¡«dý bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�« —u�_« iFÐ

 W�ÝR�  ÂuIð  nOOJ²�«   «b??ŠË  ¡«d??ýË  —UO²š«  bMŽ  UNŽU³ðUÐ  `BM¹  w²�«   «œU???ý—ù«Ë  —u??�_«  iFÐ  „UM¼

∫wK¹ U� —u�_« Ác¼ s�Ë ¨Âb�²�L�« œUý—ù UNF{uÐ  UH�«uL�«

 ÊËbÐ  UOKF�  UNHOOJð  œ«d*«  WO�UB�«  WŠU�*«  »U�Š  V−¹  XO³�«  w�  UNHOOJð  œd*«  WŠU�*«  »U�Š  bMŽ   Æ±

 XO³�« qš«œ ·dG�« œbŽ s� r¼√ WO�UB�« WŠU�*« Ê√ YOŠ¨WKG²�*« dOž ·dG�«Ë aÐUD*«Ë  U�UL(«

Æ»uKD*« nOJ*« …—b
 œb×²Ý w²�« w¼Ë

 fO�Ë ©B.T.U/h® …bŠuÐ nOJLK�  W¹b¹d³²�« …—bI�« —U³²Žô« 5FÐ cš_« rN*« s� ¨ UHOJ*« 5Ð W½—UI*« bMŽ  Æ≤

ÆnOJ*« …uI� wIOI(« ”UOI*« w¼ W¹b¹d³²�« …—bI�« Êô ©hp® ÊUB(« …bŠuÐ jžUCK� WOJO½UJO*« …—bI�«



π¥

 ·ËdE�«Ë  »«uÐ_«Ë  c�«uM�«  œbŽË  Ê«—b'«  ÁU&«  vKŽ  «œUL²Ž«  Î«bOł  Í—«d(«  qL(«  »U�Š  Æ≥

 …—bI�« l� Í—«d(« qL(« W½—UI�ËÆU¼dOžË ’U�ý_« œbŽË ÊUJ*« WŠU��Ë ¨WIDMLK� WOšUM*«

ÆnOJLK� W³ÝUM*«

 UIÐUD�Ë W�ö��« ◊ËdA� UII×� “UN'« ÊuJ¹ YO×Ð  UH�«u*« W�ÝR* wLÝd�« -U)« œułË s� b�Qð   Æ¥

ÆbK³�« w� …bL²F*«  UH�«uLK�

 v�≈  ÀöŁ  5Ð  ÕË«d²ð  W�UH�  5FMB*«   rEF�  `M1  YOŠ  ¨“UN'«  vKŽ  WK�Uý  W�UH�  œułË  s�  b�Qð   Æμ

 U{uŽ jI� jžUCK� W�UH� wDF¹ dšü« iF³�«Ë VO�dð W�UH� jI� wDF¹ iF³�«Ë ¨ «uMÝ fLš

ÆWK�UA�« W�UHJ�« sŽ

 s� Î«bL²F�Ë Îö¼R� VO�d²�UÐ ÂuI¹ Íc�« h�A�« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¨«bł rN� u¼ nOJLK� bO'« VO�d²�«   Æ∂

ÆW�dA�« q³


 ÆWOzUNM�« VO�d²�« WHK� d¹bI²� h²�� h�ý ‰UÝ—SÐ ÂuIð w²�«  ö;« s�  UHOJ*« ¡«dAÐ `BM¹   Æ∑

WK¾Ý_«

Æ√e−*« nOJ*« ¡«eł√ œbŽ  ∫±”

Æ…√e−*« nOOJ²�«  «bŠË Õ«u½√ œbŽ   ∫≤”

ø …bŠ«u�« WOKš«b�« …bŠu�«  «– …√e−*« nOOJ²�«  «bŠË  «eO2 w¼ U�   ∫≥”

øtð«eO2 w¼ U�Ë ø …œbF²*«  «bŠu�« Ë– √e−*« ¡«uN�« nOJ� Âb�²�¹ s¹√  ∫¥”

Æ «bŠu�« œbF²� √e−*« nOJ*« w� WOKš«b�«  «bŠu�« qLFÐ rJ×²�« ‚dÞ Õdý«  ∫μ”

ø bŠ«u�« »u³½_« Ë– qIM²*« lL−*« nOJ*« ΔËU�� w¼ U�  ∫∂”

ø …√e−*« ¡«uN�« nOOJð  «bŠË œbŽ   ∫∑”

ø …√e−*«  «bŠu�« w� WOKš«b�«Ë WOł—U)«  «bŠu�« VO�dð bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�«  «—U³²Žô« w¼ U�  ∫∏”

ø √e−*« nOJ*« ¡«dý bMŽ  UNðUŽ«d� Vł«u�« —u�_« w¼ U�  ∫π”



πμ

WFL−*« nOOJ²�« …bŠË
 …b????????Šu�«

∂∂

  UHOJL�« vKŽ  …bŠu�« …c¼ w� ·dF²ð ·uÝ …√e−L�«  UHOJL�«Ë  …c�UM�« nOOJ²�«  «bŠË XÝ—œ Ê« bFÐ

 ∫vKŽ Î«—œU	 ÊuJ²Ý …bŠu�« …c¼ W¹UN½ w�Ë  WO�UF�« UN²O�UF�Ë VO
d²�« W�uN�Ð “U²Lð w²�«Ë  WFL−L�«

 ÆWFL−L�«  UHOJL�« Ÿ«u½« vKŽ ·dF²�«  

Æ WFL−L�«  UHOJLK� WO�Ozd�«  U½uJL�« vKŽ ·dF²�«  

  ÆWFL−L�«  UHOJL�« w� ¡«uN�« l¹“uð ‚dÞ vKŽ ·dF²�«  

 Æ¡UL�«Ë ¡«uN�UÐ …œd³L�« WFL−L�«  UHOJL�«  «eOL� vKŽ ·dF²�«  



π∂

WFL−*« nOOJ²�«  «bŠË  ±

 qLF²�ðË ¡«uN�« nOOJ²� …œUŽ qLF²�ð w²�« WFzUA�« b¹d³²�« WLE½√ ÈbŠ√ w¼ WFL−L�« ¡«uN�« nOOJð  «bŠË

  UŽUI�«Ë Õ—U�L�«Ë „uM³�«Ë  UŽœu²�L�«Ë Ê“U�L�«Ë Èd³J�« ÂUFD�«  UŽU	Ë ¨ «d³²�L�«  w�  «bŠu�« …c¼

 b¹d³ð sÞ ©≥® s� √b³ð WHK²��  «—bIÐ  «bŠu�« Ác¼ lMBðË ÆW¹—U−²�«  ö×L�«Ë …dO³J�« VðUJL�« v�« W�U{≈

Æ b¹d³ð sÞ ©≥∞® w�«uŠ v�« qBð b	Ë ¨

 ©d�³L�«Ë œbL²�« ÂUL�Ë n¦JL�«Ë jžUC�«® WO�Ozd�« WFÐ—ô« WOJO½UJOL�« UNðU½uJ� ÊQÐ  «bŠu�« Ác¼ “U²Lð

 wzUÐdN
 —bBLÐ UNKO�uð v�« ô« ÃU²×ðô UL
 ¨…c�UM�« ¡«u¼ nOJ� dO³
 bŠ v�« t³A¹ bŠ«Ë “UNł w� …bł«u²�

 l¹“uð sO�Q²� ¡«u¼ Èd−LÐ q�uð b	Ë ¨¡U� ·dBLÐ UNð«d�³� s� WHŁUJ²L�« ÁUOL�« jš b¹bLð v�« W�U{≈ VÝUM�

ÆVÝUM� ¡«u¼

WFL−*«  UHOJ*« Ÿ«u½«

 Air – Cooled Packaged Units ¡«uN�UÐ …œd³*« WFL−*« nOOJ²�«  «bŠË
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Æ©∑® qJA�« dE½« Æ’Uš Z�U½dÐ ‰ULF²�ÐË »uÝUŠ vKŽ UNDÐ— r²¹

 HOTEL ‚œUMH�«

∫sO�UEMÐ ‚œUMH�« nOOJð ÊuJ¹

Æ «d9R*«  UŽU�Ë rŽUD*«Ë qš«b*«Ë  UŽUI�« nOOJð  Æ≤  Æ¡ôeM�« ·dž nOOJð   Æ±

∫Âb�²�¹ …dO³J�« ‚œUMH�« w	 Ë ¨…c	UM�« nOJ� Ë√ Split Units …√e−�  «bŠË Âb�²�²	 …dOGB�« ‚œUMH�« w	 U�«

 o¹dÞ sŽ ¡«uN�« dOOGð r²¹Ë ¨wKJ�« ¡U*« ÂUE½ Â«b�²ÝUÐ ¡ôeM�« ·dG� WOH�� Ë√ …d¼Uþ U�≈ nK*« WŠËd�  Æ√

 tÝ—bMÝ  Íc�«  VOÐU½_«  wŽUÐ—  ÂUE½  UM¼  Âb�²�¹Ë  ¨ÁUO*«   «—Ëœ  w�  ¡«uN�«  jHý  ÕË«d�  Â«b�²Ý«

Æ©∏® qJA�« dE½« ÆÎUIŠô

¡U� œd³�

¡«u¼ l	œ …bŠË

¡«u¼ Ÿ“u� nK� WŠËd� …bŠË

¡«u¼ l	œ …bŠË

¡U� œd³�

VAV ¡«u¼ Ÿ“u�

‚bM	 nOOJð ÂUE½ ∫©∏® qJý                 vHA²�� nOOJð ÂUE½ ∫©∑® qJý



±±±

 bMŽ t�«b�²Ýô qI²�� ÂUEMÐ r�� q	 nOJ¹ YO×Ð ¨rŽUD*«Ë ‰U³I²Ýô«Ë  UŽUIK� wKJ�« ¡«uN�« ÂUE½ Æ»

∫wK¹ U� vŽ«d¹ ·dGK� nKL�« WŠËd� …bŠË Â«b�²Ý« bMŽ ¨WłU(«

Æ uB�« iH) WCH�M*« WŽd��« vKŽ …bŠu�« …—b� —UO²š« r²¹  

Æ¡ôeM�« lOLł  UłUO²Š« WO³K²� d¦	« Ë√  UŽdÝ ÀöŁ vKŽ qLFð …bŠË —UO²š« r²¹  

ÆWÐuKD*« …—«d(« Wł—œ w� rJ×²K� W�dž q	 w�  U²Ýu�dOŁ Â«b�²Ý«  

Æ5��ð nK�Ë b¹d³ð nK� vKŽ Íu²%  «bŠË Â«b�²Ý«  

MALLS W¹e�d*« ‚«uÝô«

 ÂUE½ —UO²š«Ë W¹e
dL�« ‚«uÝú� Í—«d×�« qL×�« »U�Š

∫wK¹ U� vŽ«d¹ VÝUML�« nOOJ²�«

ÆWOzUÐdNJ�« …¡U{ù«  Æ±

Æ—«Ëe�« œbŽ  Æ≤

Æ»UF�_« s	U�√Ë rŽUD*« w� ÂœUFK� jHA�«Ë W¹uN²�«  Æ≥

œd³�

¡«u¼ Ÿ“u�

¡«u¼ W�ËUM� …bŠË

nOJ� Íe
d� ‚uÝ  ∫©π® qJý

 ¨÷dF�«   UłöŁ   UH¦J�  ÊUJ�  —U³²Žô«  5FÐ  cš_«   Æ¥

ÆWOł—Uš Â« WOKš«œ

 q�«  Ë√  •μ∞  œËbŠ  w�  WO³�M�«  WÐuÞd�«  vKŽ  WE�U;«  Æμ

 Íc�«Ë  Ułö¦�« w� s�UJ�« qL(« s� hK�²�« qON�²�

ÆlOIB�« WÐ«–« v�≈ WłU(« sŽ Z²M¹

 Â«b�²Ý«Ë WÐuÞd�UÐ rJ×²�« l� ¨wKJ�« ¡«uN�« ÂUE½ u¼ …dO³J�« W¹—U−²�«  ö×L�«Ë ‚«uÝö� w�U¦L�« ÂUEM�« Ê«

Æ©π® qJA�« dE½«ÆW³ÝUML�« rJ×²�« …eNł«Ë o½«u��«

© U�dA�« ¨„uM³�« ¨VðUJ*« w½U³�®  U�ÝR*«

 w	 nOOJ²�« Â«b�²Ý« ÂbF� Î«dE½ qL×�« dOGð VÝUMð …eNł« —UO²š« l� wKJ�« ¡UL�« ÂUE½ UM¼ Âb�²�¹ U� …œUŽ

 ÊuJð U�bMŽ ÊUOŠô« iFÐ w	 ¡UL�«Ë ¡«uN�« ÂUE½ Â«b�²Ý« sJL¹Ë Æ·dG�« Ë√ oÐ«uD�« W	UJ�  ôU×�« iFÐ

ÆÈbŠ vKŽ WMOF� WŠU�� Ë√ V²J� q
 Â«b�²Ý« r²¹Ë ¨WHK²��  UŠU�LÐ VðUJ� v�≈ WL�I� w½U³L�«

 WłU×�« bMŽ  UFAL�«Ë nOOJ²K� w½U³L�« Ác¼ w	 UN�UJý« W	UJÐ nKL�« WŠËd�  «bŠË Âb�²�ð U� …œUŽ Ë

 dOG²L�« qL×�« l� q�UF²K� qI²�� ¡eł q
 nOOJð ÊuJ¹ ¡«eł« v�≈ vM³L�« rO�Ið …UŽ«d� p�c
Ë ¨jI	 W¾	bð v�≈

 Æwze−�« Â«b�²Ýô«Ë



±±≤

 WK¾Ý_«

ÆvHA²�* nOOJð ÂUE½ rOLBð bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ ◊Ëdý ÀöŁ d	–«   ∫±”

ø«–U*Ë bŠ«Ë ‚bM� sL{ ÂUEM�« dOG²¹ q¼ ø‚œUMH�« w� ÎU³�Už Âb�²�*« nOOJ²�« ÂUE½ u¼ U�   ∫≤”

øe	d*« ‚«uÝú� nOOJ²�« ÂUE½ w� WO�UŽ WO³�M�« WÐuÞd�« ÊuJð «–U*   ∫≥”

ø«–U*Ë „uM³�« w� Âb�²�*« ÂUEM�« u¼ U�   ∫¥”

∫`O×B�« »«u'« d²š«   ∫μ”

∫w�U²�U	  UOHA²�*« w� nOOJ²�« ÊuJ¹  Æ±

ÆnOOJ²�« ÂUE½ fHM� vHA²�*« q	 lC�¹  Æ√

ÆbŠ«Ë ÂUEM� lC�ð ÂU��_« lOLłË ÂU��_« w�UÐ sŽ ÎöI²�� jI� ‰eF�« ·dž w� nOOJ²�« ÊuJ¹  Æ»

ÆÁdOžË WFý_«  «d³²��Ë ‰eF�« Ë  UOKLF�« ·dG	 ÁdOž sŽ ÎôËeF� r�� q	 nOOJð ÊuJ¹  Æ?ł

∫W�dž q	 w�  U²Ýu�dO¦�« Âb�²�ð  Æ≤

Æ…—«d(« Wł—bÐ rJ×²K�  Æ√

ÆWÐuÞd�UÐ rJ×²K� Æ»

Æ¡«uN�« WOLJÐ rJ×²K�  Æ?ł

∫u¼ „uM³K� V�½_« ÂUEM�«  Æ≥

ÆwKJ�« ¡U*« ÂUE½  Æ√

ÆwKJ�« ¡«uN�« ÂUE½ Æ»

Æ¡«uN�«Ë ¡U*« ÂUE½  Æ?ł



±±≥

Water Chillers ¡U?????*«  «œd???³�  ≥

 ¨©b¹d³²�« Ë√® …œËd³�« qIM�  ¡UL�« q¦� ÎUDOÝË ÎözUÝ UC¹« Âb�²�ðË  b¹d³ð …—Ëœ vKŽ Íu²×ð …eNł√ w¼  «œd³L�«

 ‰œU³²O� UNł—Uš ¡UL�« ÊuJ¹Ë VOÐU½_« qš«œ VOÐU½ô«Ë ·öG�« Ë– d�³L�« w	 © U½u¹dH�«® b¹d³²�« jOÝËdL¹ YOŠ

 Ÿułd�UÐ tð—Ëœ qLJ¹Ë eO×�« l� U¹—«dŠ ‰œU³²²�  …bŽU�L�« ¡«uN�« nOOJð …eNł√ v�≈ Á—ËbÐ aC¹ Íc�«Ë tF� U¹—«dŠ

Æb¹d³²�« …bŠË v�«

 œd³L�« sŽ …bOF³�« nOOJ²�« s
U�√ v�« ¡UL�« qI½ r²¹ YOŠ  U½u¹dH�« s� WHK
 q�√ u¼Ë Ád	u²� ¡UL�« Âb�²�¹Ë

Æ¡UL�« s� …dO³
 WOL
 v�« ÃU²×ð w²�«Ë r−×�« …dO³
 VOÐU½ô« WDÝ«uÐ

∫Âb�²�L�« n¦JL�« Ÿu½ V�×Ð sO�Oz— sOŽu½ v�≈  «œd³L�« r�Ið

Æ©Air Cooled Liquid Chillers® wł—U)« ¡«uN�UÐ UNðUH¦J� œd³ð  «œd³� Æ±

 —bB� d�uð Ë√ ¨n¦J*« v�≈ tðœUŽ≈Ë ¡U*« b¹d³²� ÃdÐ W�U(« Ác¼ w� ÂeK¹Ë ∫¡U*UÐ UNðUH¦J� œd³ð  «œd³� Æ≤

Æ©±∞® qJA�« dE½« Æ¡ULK� wFO³Þ

 Î«¡UMÐ  tŽu½ —UO²š« r²¹  Íc�«Ë Âb�²�L�« jžUC�« Ÿu½ V�×Ð Ÿ«u½√  …bŽ v�≈  «œd³L�«  r�Ið UL


  ôU−�Ë  «œd³L�« w	 W�b�²�L�« jž«uC�« Ÿ«u½√ iFÐ vKŽ UM¼ ·dF²MÝË »uKDL�« qL×�« vKŽ

ÆUN³O
dðË UNIO³Dð

 Ë–  œd³�  ©√®  ∫©±∞ ®  qJý   

 wł—U��« ¡«uN�UÐ œd³� n¦J�

 r²¹  n¦J�  Ë–  œd³�  ©»®

Æ¡UL�UÐ Áb¹d³ð

 ©√®
 ©»®

Reciprocating Compressors W¹œœd²�« jž«uC�«

∫w¼ œd³L�« ¡«eł√Ë ¨b¹d³ð sÞ ≤∞∞ v�≈ ∏∞ sOÐ U� WŠË«d²L�« ‰ULŠ_« w	 W¹œœd²�« jž«uC�« —UO²š« r²¹

 jž«uC�« œbŽ b¹b% r²¹Ë Æ©Hermetic, Semi Hermetic® Õu²H*« nB½ Ë√ qHI*« ŸuM�« s� jžU{  Æ±

Æ»uKD*« qL(« V�×Ð

ÆW�b�²�*« …dz«b�« vKŽË WÐuKD*« WF��« vKŽ bL²F¹Ë ¨»u³½_«Ë ·öG�« Ë– n¦J�  Æ≤



±±¥

ÆUC¹√ W�b�²�*« …dz«b�« vKŽË WÐuKD*« WF��« vKŽ ÁœbŽ bL²F¹Ë ∫d�³*«   Æ≥

Æw�UF�« jGC�« s� W¹U�u�« lÞ«u�Ë rJ×²�« …eNł√Ë  ULEM*«   Æ¥

Centrifugal Compressors Íe�d*« œdD�« jž«u{

 Í√ ¨‚œUMH�«Ë  UOHA²�L�«Ë W¹—U−²�«  ö×L�«Ë VðUJL�U
 …dO³J�« w½U³L�UÐ W�U��«  «œd³L�« w	 Âb�²�ð

∫s� UM¼ œd³L�« ÊuJ²¹Ë b¹d³ð sÞ ≥μ∞ v�≈ ≤∞∞ sOÐ U� ÕË«d²ð w²�« ‰ULŠú� qLF²�¹

 œd³*« “Už s� dL²�*« o�b²�« jG{ l�d� W¹e	d*« œdD�« …u� jžUC�« qLF²�¹Ë ∫Íe	d� œ—UÞ jžU{  Æ±

Æn¦J*« jG{ v�≈ d�³*« jG{ s�

Æ©izUH�« Ë√ —uLG*«® »u³½_«Ë ·öG�« Í– Í—«d(« ‰œU³*« Ÿu½ s� …œUŽ ÊuJ¹Ë ∫d�³*«  Æ≤

Æ»u³½_«Ë ·öG�« Í– Í—«dŠ ‰œU³� s� ÊuJ²¹ …œUŽË ∫n¦J*«  Æ≥

Screw Compressors WO³�uK�« jž«uC�«

 qLF²�¹Ë  ÆœdD�«Ë V×��« ◊uGC� W³�M�UÐ lÝ«Ë ÈbLÐ qLF�« `O²ð W³łu� WŠ«“≈ jž«uC�« s� ŸuM�« «cN�Ë

Æb¹d³ð sÞ ≥μ∞ v�≈ ±≤∞ sOÐ U� ÕË«d²¹ qLŠ ÃU²×ð w²�«  «œd³L�« w	

ÆÈdš√ v�≈ W
dý s� jžUC�« Ÿu½ —UO²š« dOG²¹Ë sOF� rOLBð W−²M� W
dý qJ�Ë

œd³LK� b¹d³²�« …dz«œ

 U�  jO×�  w	  ¡«uN�«  b¹d³²�  UN�«b�²Ý«  œ«dL�«  b¹d³²�«  …d??z«œ  ÊuJ²ð  ¨©±±®  qJA�«  w	  `{u�  u¼  UL


 ©R22® b¹d³²�« jOÝË Ád³²FM�Ë dšü« lzUL�« …œËdÐ qIM¹ Íc�« jOÝu�« u¼Ë ¡UL�« UL¼bŠ« sOFzU� s� ©nOOJð®

 jš s� b¹d³²�« jOÝË Ãd�¹Ë jGC�« lHðd¹ YOŠ ÊUDžUC�« WÞUÝuÐ b¹d³²�« jOÝË jG{ r²¹ YOŠ ¨ö¦�

Æ©dLŠ_« ÊuK�√® jž«uCK� ÃËd��«

 b¹d³²�« jOÝË  …—«dŠ qIMO� wł—U��« ¡«uN�« jHý Ë√ l	œ WÞUÝuÐ wz«u¼ b¹d³ð Ë– n¦J� w	 Ád¹dLð r²¹

 r²¹ p�– bFÐ ¨b¹d³²�« jOÝË UNO	 Íd−¹ w²�« WOÝU×M�« VOÐU½_« ‰uŠ …œułuL�« n½UŽe�UÐ dýU³L�« ‰UBðôUÐ

 b¹d³²�« jOÝË d¹dLð r²¹ rŁ s�Ë ‰U³I²Ýô« Ê«eš w	 UO³�½ WO�UF�« …—«d×�« Í– qzU��« b¹d³²�« jOÝË lOL−ð

 p�cÐË W¹“UG�« W�UŠ v�≈ W�uO��« W�UŠ s� UO−¹—bð b¹d³²�« jOÝË ‰u×²¹ YOŠ œbL²�« ÂUL� w	 W�uO��« W�U×Ð

 b¹d³²�« jOÝË “Už ÊuJ¹  «c�UÐ WKŠdL�« Ác¼ w	Ë ¨…—«d×�« ÷UH�½« v�≈ ÍœR¹ Íc�« d�_« tDG{ iH�M¹

 ÆtO	 ¡«uN�« nOOJð œ«dL�« eO×�« b¹d³ð w	 Âb�²�OÝ Íc�« ¡UL�« l� Í—«d×�« ‰œU³²K� U³ÝUM�



±±μ

wz«u¼ n¦J�

œdD�« jš

X¹e�« ÊU�√ q�U	

 W¹ƒ— WłUł“

X¹e�«

jžU{ jžU{

V×��« jš

…—«dŠ Ê«eO�

ÍËd
 f³×�

ÍËd
 f³×�

lł«d�« ¡UL�« jš

…—«dŠ Ê«eO�

œ—UÐ ¡U� b¹Ëeð jš

d�³�

©Chiller® ¡U� b¹d³ð …dz«œ ∫©±±® qJý

 UOK
 …—uLG� VOÐU½√ w	 b¹d³²�« jOÝË ÊuJ¹ YOŠ ¨d�³L�« WÞUÝuÐ Í—«d×�« ‰œU³²�« r²¹ WKŠdL�« Ác¼ w	

 b�Ë p�– bFÐ “UG�« qI²M¹ rŁ ¨¡UL�« b¹d³²� W³ÝUM� …¡UH
 Ë– Í—«dŠ ‰œU³²Ð `L�¹ ‰uDÐ VOÐU½_« ÊuJðË ¡UL�UÐ

 V−¹Ë ¨…—Ëb�« —dJ²ð p�cÐË «œb−� jž«uC�« v�≈ ©`ðUH�« ‚—“_« ÊuK�«® V×��« jš w	 tDG{ iH�½«

 …dDO��« r²¹ YO×Ð ¨Ác¼ b¹d³²�« …—Ëœ vKŽ …dDO�K�  U�−�Ë fÐU×�Ë d�UMŽË lD� …bŽ œułË kŠö½ Ê√

 sŽ jžUC�« X¹“ qBH� X¹e�« b¹UB�Ë nOH−ð w	UB� œułË kŠö½ p�c
Ë ¨“UG�« …—«dŠË jG{ vKŽ

ÆrJ×²�« …dz«bÐ vL�ð lDI�« Ác¼Ë “UG�«



±±∂

WK¾Ý_«

øWO�Ozd�« œd³*« ¡«eł√ w¼ U�   ∫±”

øWO�Ozd�«  «œd³*« Ÿ«u½√ w¼ U�   ∫≤”

ø «œd³*« VO	dð r²¹ s¹√   ∫≥”

ÆUNKLŽ √b³� Õdý«Ë œd³LK� b¹d³²�« …dz«œ rÝ—«   ∫¥”

øWO³�uK�« jž«uC�« …eO� w¼ U�   ∫μ”

ø‰ULŠ√ Í_ Ë Íe	d*« œdD�« jž«u{ Âb�²�ð s¹√   ∫∂”



±±∑

¡«u?????N�« l???	œ  «b??ŠË  ¥

 tHOOJð œ«dL�« ÊUJL�« v�≈  …œËd³�« Ë√ …—«d×�« qIM� WKOÝu�« UN�UJý√Ë UNŽ«u½√ W	UJÐ ¡«uN�« l	œ  «bŠË d³²Fð

 ¨ UHKL�«   UNM�  ¡«eł√  …bŽ s� ¡«uN�«  l	œ   «bŠË ÊuJ²ðË ÆdýU³L�«  ‰œU³²�«  Ë√  ¡«uN�«  Í—U−� ‰öš s� U�≈

ÆU¼dOžË  U×ýdL�« ¨ÕË«dL�«

¡«uN�« l	œ  «bŠË Ÿ«u½√

Fan Coil Units nK*« WŠËd�  «bŠË Æ √

 ‰öš tF	œË W	dG�« s� ¡«uN�« V×Ý u¼  «bŠu�« Ác¼ qLŽ √b³�

 ¡UL�UÐ nKL�« W¹cGð r²ðË ÆW	dG�« v�≈ tðœUŽ≈Ë ©sšU��« Ë« œ—U³�«® nKL�«

Æ¡UL�« qł«d� Ë√ œd³L�« s� U�« sšU��«Ë œ—U³�«

nK� WŠËd� …bŠË  ∫©±≤® qJý

∫Ÿ«u½√ …bŽ UNM�Ë ¨nK� WŠËd� …bŠË ©±≤®qJA�« dNE¹Ë

Decorative …d¼UE�« nK*« WŠËd� …bŠË   Æ±  

 v�≈  WłU×�«  ÊËœ W	dG�«  qš«œ  Î«d¼Uþ t³O
dð  r²¹  …œUŽ ŸuM�«  «c¼Ë …bŠu�«  ÁcN�  ‰UJý«  ©±≥® qJA�«  sO³¹

 UNÐ rJ×²�« r²¹Ë ÆnI��« vKŽ Ë√ ¨jzU×�« vKŽ Ë√ ¨÷—_« vKŽ U�≈ UN³O
dð r²¹Ë ¨¡«uN�« Í—U−� l� UNKO�uð

 ÆbFÐ sŽ rJ×ð …eNł« Ë√  U²Ýu�dO¦�« o¹dÞ sŽ U�«

 …UDG�Ë ¨nOEM²�« Ë√ qO�GK� qÐU� ÍœUŽ  ©d²K	® `ýd�Ë WŠËd�Ë sOHK� Ë√ nK� s� …bŠu�« Ác¼ ÊuJ²ð

 Æ¡«uN�« l¹“u²� ©q¹dł® Ÿ“u� WŠËdL�« W�bI� vKŽ błu¹Ë ¨ÎU¹—«dŠ Êu¼bL�« ÃUB�« Ë√ pO²Ýö³�« s� ¡UDGÐ

 ÆU¼dOž s� vKž« …bŠu�« Ác¼ sLŁ ÊuJ¹Ë

…d¼Uþ nK�  «bŠË  ∫©±≥® qJý



±±∏

Concealed Fan Coil Unit WOH
*« nK*« WŠËd� …bŠË   Æ≤

 Ÿu½ ÊuJ¹Ë ¨—UF²�L�«  nI��« ‚u	 V
dð UNMJ�Ë ¨WIÐU��«  …bŠu�«   U½uJ� fH½ …bŠu�«  Ác¼  U½uJ�

  UŽ“u�Ë ¡«uN�« Í—U−� d³Ž ¡«uN�« —Ëd� W−O²½ w
UJ²Šô« ŸUOC�« vKŽ VKG²�« vKŽ —œUI�« ŸuM�« s� WŠËdL�«

 V−¹ UL
 Æ—UF²�L�« nI��« w	 ¡«u¼ Ÿ“u� rŁ s�Ë ¡«uN�« Èd−� l� UNKO�uð r²¹ …bŠu�« Ác¼ Ê« Í√ ¨¡«uN�«

 Î̈U�«b�²Ý« d¦
ô« w¼ …bŠu�« Ác¼Ë ÆnOJL�« eO×�« vKŽ W	uAJ� dOžË …UDG� UN½u
 …bŠu�« ÁcN� lł«— ¡«u¼ sO�Qð

 wŁöŁ rJ×ð f³×� UNOKŽ V
d¹Ë ¨ U²Ýu�dO¦�« o¹dÞ sŽ UNO	 rJ×²�« r²¹Ë ¨Êu¼bL�« ÃUB�UÐ …UDG� ÊuJðË

 iH�M� UNðu� ÊUÐ eOL²ð UL
ÆnOOJ²�« v�≈ WłU×�«  ÂbŽbMŽ nKL�« v�≈ t�ušœ q³� sšU��«Ë œ—U³�« ¡UL�« Ÿułd�

 l� WK�ËË nŁUJ²L�« ¡UL�« lOL−²� UNKHÝ« s×� UN� błu¹Ë qš«b�« s� W�ËeF� ÊuJðË ¨WIÐU��«  «bŠu�« s� d¦
«

 ÆWŠËdL�« s� ZðUM�« “«e²¼ô« qI½ lML� W½d� WK�Ë l{Ë ¡«uN�« Í—U−� l� UNKO�uð bMŽ V−¹Ë Æn¹dBð »u³½«

ÆUN�UJý« iFÐ ©±¥® qJA�« dNE¹Ë

WOH�� nK� WŠËd�  «bŠË  ∫©±¥® qJý

Cassette WOH
�Ë …d¼Uþ WOHIÝ  «bŠË  Æ≥  

 ¨`ýdL�« ¨nKL�«®…bŠu�« Ác¼ ¡«eł« ÊuJð YO×Ð ¨sO²IÐU��« sOðbŠu�« Z�b¹ rOLBð …bŠu�« Ác¼ d³²Fð

 ©±μ® qJA�« sO³¹Ë Æ—UF²�L�« nI��« w	 t³O
dð r²¹Ë ¨d¼Uþ ¡«uN�« Ÿ“u� ÊuJ¹Ë ¨WOH�� ©¡UL�«  öO�uð

ÆUNŽ«u½« iFÐ

∫UNð«eO�Ë ¨ UŽdÝ …bŽ vKŽ Íu²×ðË ©cfm 2400® v²Š …dOG� nKL�« WŠËd�  «bŠË …—b� ÊuJð

Æ¡«u¼ Í—U−� v�≈ ÃU²% ô  

ÆWHKJ²�« WKOK�  

ÆÎ«dO³	 Î«eOŠ qGAð ô  

ÆW�dG�« …—«dŠ Wł—bÐ dýU³� rJ×²�« ÊuJ¹  

ÆqOGA²�« w� W½Ëd0 eOL²ð  

WOHIÝ  «bŠË  ∫©±μ® qJý



±±π

Air Handling Units ¡«uN�« W�ËUM�  «bŠË Æ»

 ¨wKJ�«  ¡«uN�«  ÂUE½ W�UšË Íe
dL�«  nOOJ²�«   U�«b�²Ý« w	 W½Ëd� d¦
ô« ¡«uN�«  W�ËUM�  «bŠË d³²Fð

 ÆÎ«bł WO�UŽ  «—bIÐ bł«u²ð UN½√ UL
 ¨ UłU×�« W	U
 w³K²� …bŠu�« Ác¼ qš«œ …b¹bŽ …eNł« Â«b�²Ý« sJL¹ YOŠ

 ‰öš s� ¡UL�« qł«d� Ë√ œd³L�« s� sšU��«Ë œ—U³�« ¡UL�UÐ UN²¹cGð r²¹Ë nOJL�« ÊUJL�« sŽ Î«bOFÐ UN³O
dð r²¹Ë

 Âb�²�ðË ¨…bŽ ¡«eł√ vKŽ Íu²×ð ¡«u¼ W�ËUM� …bŠu� ÎUł–uL½ ©±∂® qJA�« sO³¹Ë Æb¹Ëeð  U�C�Ë VOÐU½ô«

Æwł—U��« ¡«uN�« s� w�U³�«Ë lł«d�« ¡«uN�« s� Î«¡eł …bŠu�« Ác¼

WŠËd� w�Ë√ sO��ð nK�

©Í—UO²š«®

`ýd�

wł—Uš ¡«u¼

 W¹cGð ¡«u¼

 WIDM� v�«

…bŠ«Ë

lł«— ¡«u¼

ÂœUŽ ¡«u¼

sO��ð nK�b¹d³ð nK�`ýd�

¡«u¼ W�ËUM� …bŠË  ∫©±∂® qJý

∫ w¼ …bŠu�« ÁcN� WO�Ozd�« ¡«ełô«

Æ`ýd�Æ¥  Æ¡U*« b¹d³ð nK�Æ≥  Æ¡U*« 5��ð nK�Æ≤   ÆWŠËd*« Æ±

©Mixing Box® jKš ‚ËbM
Æ∑  Æ¡«uN�«  UI½UšÆ∂   Æ u
 -U	Æμ

  «eO� błu¹Ë lł«d�« ¡«uNK� WO	U{« WŠËd� q¦� ¨WłU×�« V�×Ð WHK²�� Èdš√ ¡«eł√ W	U{≈ sJL¹ UL


 Â«b�²Ý« sJL¹Ë ÆU¼dOžË o	bðË jG{ ”UO� …eNł« ¨WOKš«œ …¡U{« Â«b�²Ý« q¦�  «bŠu�« ÁcN� …b¹bŽ  U	U{«Ë

 qš«b�« s� Î«bOł W�ËeF�  «bŠu�« Ác¼ ÊuJðË Æ¡«uNK� WOKHÝ Ë√ WO�U�« Ë√ W¹uKŽ Ã—U�� —UO²š«Ë ¨WOÞUO²Š« ÕË«d�

Ær� ±[≤ v�≈ r� ∞[∏ s� ÃUB�« W
ULÝ ÊuJðË ¨q�ô« vKŽ r� μ∞ ‰“UF�« W
ULÝ ÊuJð YOŠ

 V
dðË ¨ÕË«dL�«  UŽdÝ w	 rJ×ð …eNł√Ë ¨ «bŠu�« Ác¼ w	 WÐuÞd�« w	 rJ×ð …eNł« VO
dð r²¹ UL


 Ác¼  Âb�²�ðÆnOOJ²�«  v�≈  WłU×�«  ÂbŽ  W�UŠ  w	  ¡UL�«  Ÿułd�  WOŁöŁ  fÐU×�Ë  ¡ULK�  …d¹UF�  fÐU×�  p�c


∫w	  «bŠu�«

ÆÕ—U�*«Ë …dO³J�«  UŽUI�«   Æ√

Æ UOHA²�*« w� W�UF�« oÞUM*« Æ»

ÆU¼dOžË ¨ UOKLF�« ·dž q¦� W
U)« ·dG�« nOOJð  Æ?ł



±≤∞

∫wK¹ U� vŽ«d¹  «bŠu�« Ác¼ VO
dð bMŽ

ÆÃ—U)« w� UN³O	dð bMŽ W¾O³�« ·ËdE� ÂËUI*« ŸuM�« s� ¡«uN�« l�œ  «bŠË —UO²š«   Æ±

ÆV¹d� ¡UÐdN	 —bB� dO�uð   Æ≤

ÆWHOJ*« s	U�_« v�≈  uB�« »d�ð lM*  uBK� -U	 Â«b�²Ý≈Ë UN¹u²% w²�« W�dG�« ‰eŽ  Æ≥

ÆW½UOBK� WO�U	 WŠU�� UN�uŠ ÊuJ¹ Ê√ ¨ÂœUF�« jHý ÕË«d� sŽ p�c	Ë …—«d(« —œUB� sŽ …bOFÐ ÊuJð Ê«   Æ¥

ÆWOz«uN�« Í—U−*« 5ÐË UNMOÐ W½d*«  ö
u�«Ë …bŠu�« X% “«e²¼ô« l½«u� Â«b�²Ý«  Æμ

 d³Ž  uB�« qI½ ÂbF� …bŠu�« s� d²� μ v�≈ qBð WMOF� W�U�* qš«b�« s� W�ËeF� ¡«u¼ Í—U−� VO	dð   Æ∂

ÆnOJ*« ÊUJLK� ÀuKð —bB� ‰“UF�« V³�¹ ô Ê« ◊dAÐ ¨nOJ*« eO(« v�≈ ¡«uN�«

ÆnŁUJ²*« ¡ULK� n¹dBð —bB� dO�uð   Æ∑

Water Source system ÁUO*« —œUB� ÂUE½  Æ?ł

∫sOO�Oz— sOL�� s� ÂUEM�« «c¼ ÊuJ²¹    

 r�I�« «c¼ l{u¹Ë ¨ÕË«d*«Ë wzU*« n¦J*« vKŽ Íu²×¹ Íc�« r�I�« u¼Ë ∫wł—U)« r�I�«   Æ±

Æ©√Ø±∑® qJý Æ© Îö¦� `D��U	® nOJ*« eO(« sŽ Î«bOFÐ

 Í—«dŠ ‰œU³� l� n¦J*« ÊËbÐ sJ�Ë WK�U	 b¹d³ð …bŠË d³²F¹ Íc�« ¡e'« u¼Ë ∫wKš«b�« r�I�«  Æ≤

∫©»Ø±∑® qJý ¨w¼ r�I�« «c¼ ¡«eł√ Ê√ Í√  b¹d³²�« jOÝË ¡ULK�

ÆWŠËd*«     Æd�³*«     

Æ©b¹d³²�« jOÝËË ¡U*« 5Ð® Í—«d(« ‰œU³*«     ÆjžUC�«     

ÆW¾	b²�« W�UŠË b¹d³²�« W�UŠ w	  ©œØ?ł ±∑® sOKJA�« w	 …bŠu�« Ác¼ dNEðË

Æb¹d³²�« W�UŠ w	 wKš«b�« r�I�« W¾	b²�« W�UŠ w	 wKš«b�« r�I�«

Í—«dŠ œbLð ÂUL�

jžUC�«

qš«b�« ¡UL�«

Ã—U��« ¡UL�«

f
UŽ ÂUL�

 l� ¡U� Í—«dŠ ‰œU³�

b¹d³²�« jOÝË

 ¡«u¼ Í—«dŠ ‰œU³�

b¹d³²�« jOÝË l�

WŠËd�

 ¡«u¼

nOJ�

Í—«dŠ œbLð ÂUL�

qš«b�« ¡UL�«

Ã—U��« ¡UL�«

WŠËdL�«

 ¡«u¼

nOJ�

f
UŽ ÂUL�

 ¡U� Í—«dŠ ‰œU³�

b¹d³²�« jOÝË ≠

 ¡«u¼ Í—«dŠ ‰œU³�

b¹d³²�« jOÝË ≠

W¾	b²�« W�UŠ ∫©»Ø±∑® qJý b¹d³²�« W�UŠ∫©√Ø±∑® qJý



±≤±

 ‰œU³L�« d³Ž wKš«b�« r�I�« w	 ¡«uN�« sOÐË ©n¦JL�«® wł—U��« r�I�« s� ÂœUI�« ¡UL�« sOÐ …—«d×�« ‰œU³ð r²¹Ë

Æ©b¹d³ð Ë√ W¾	bð U�«®eO×�« nOJO� WÐuKDL�« WHB�« ¡«uN�« wDFO� ¨Í—«d×�«

 ÁœUL²Žô sL¦�« WKOK� tKOGAð WHK
 Ê√Ë ¨WOzUÐdNJ�« W�UD�« „öN²Ý« w	 d	u¹ t½« ÂUEM�« «cN� …eO� r¼«Ë

 …bŠu�« Ê« UL
 ÆwFO³Þ ÁUO� —bB� q¦� …bŠuK� ¡U� —bB� d	uð V−¹ p�c
 Æw�Oz— —bBL
 ¡UL�« vKŽ

ÆvM³LK� wKš«b�« l{u�« V�Š …bŽ ‰UJýUÐ WOKš«b�« …bŠu�« wðQðË Æ uBK� ÎUHOH�ð ‰eFð WOKš«b�«

Heat Recovery …—«d(« …œUF²Ý«

 œdÞ  ôUŠ w	 W�UD�« dO	uð u¼ …—«d×�« …œUF²Ý« s� ·bN�« Ê«  

 t½uJ� Î«dE½ Èdš« …d� t�«b�²Ý« ÊËœ Ã—U��« v�≈ nOJL�« lł«d�« ¡«uN�«

 ¡«uN�« s� t³×Ý bFÐ ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ Î«bł wIM�« ¡«uN�« l	œ r²O	 ¨bÝU	

 WH¦JL�« W¹UMF�« Ë√  UOKLF�« W	dž v�≈ ¨tHOOJðË ¡«uN�« W�ËUM� …bŠuÐ jO×L�«

 Í—U−� d³Ž  ¡«uN�« W�ËUM� …bŠË v�≈ ¡«uN�« Ÿuł— r²¹Ë ¨¡«uN�« Í—U−� d³Ž

  ôœU³� Â«b�²Ý« r²¹ W�U×�« Ác¼ w	Ë ¨Ã—U��« v�≈ ÁœdÞË WKBHML�« ¡«uN�«

Æ©±∏® qJA�« V�Š t²�UÞ s� …œUH²Ýö� ¡«uNK� WMOF� W¹—«dŠ …œUF²Ýô Í—«dŠ ‰œU³� ∫©±∏® qJý

…—«d×�«

W¹—«d(« W
UD�« …œUF²Ý« …eNł√ Ÿ«u½«

plate heat exchanger∫©wł—U)« ¡«uN�«Ë ÂœUF�« lł«d�« ¡«uN�« ® dýU³*« Í—«d(« ‰œU³²�« ÂUE½ Æ±

 W¾�b²�« Ë√ b¹d³²�« nK� v�≈ t�ušœ q³� wł—U)« ¡«uN�« 5Ð Í—«dŠ ‰œU³� Â«b�²Ý« r²¹ W�U(« Ác¼ w�  

 wIM�«  ¡«uN�«  …—«dŠË  Â˚≤¥  b¹d³²�«  W�UŠ  w�  lł«d�«  ¡«uN�«  …—«dŠ  ÊuJð  Îö¦L�  ¨lł«d�«  ¡«uN�«  l�

 Â˚≤∑[μ  U¼—«bI�  tð—«dŠ  b¹d³ð  nK�  v�≈  ¡«u¼  ‰ušœ  r²¹  Í—«d(«  ‰œU³²�«  bMŽ  ¨Â˚≥μ  wł—U)«

 q�« tð—b� œd³� p�c	Ë dG
« …—b� Í– nK� v�≈ WłU×Ð ‰U(« Ác¼ w� ÊuJ½Ë  Â˚≥μ s� ÎôbÐ  Îö¦�

 ©±π® qJA�« 5³¹Ë Æ¡«uN�« W�ËUM� …bŠË fH½ w� jHA�«Ë l�b�« WŠËd� ÊuJð W�U(« Ác¼ w�Ë ¨UC¹√

ÆÂUEM�« «cN� ÎUł–u/

¡«u¼ l� ¡«u¼ …—«d×�« …œUF²Ý« ∫©±π® qJý



±≤≤

coil around coil∫©¡U*« – ¡U*« ® ‰œU³²�« ÂUE½ Æ≤

 WŠËd� vKŽ Íu²% …bŠË U¼—«u−Ð ÊuJðË ¨…bŠ«Ë l�œ WŠËd�  «– ¡«uN�« W�ËUM� …bŠË VO	dð r²¹ UM¼  

 Íu²×¹ nK� vKŽ dLO� jHA�« …bŠË d³Ž nOJ*« eO(« s� lł«d�« ¡«uN�« V×Ý r²¹ YOŠ ¨V×��«

 ‰œU³²�« r²O� d¹Ëbð W�C� l� ¨¡«uN�« W�ËUM� …bŠË w� tÐUA� nK� l� tKO
uð r²¹ nK*« «c¼Ë ¨¡U� vKŽ

Æ©≤∞® qJA�« V�Š 5��²�« Ë√ b¹d³²�« nK�Ë ¡«uN�« W�ËUM� …bŠË v�≈ qš«b�« ¡«uN�« 5Ð Í—«d(«
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45 4 11

œËdD� ¡«u¼

eO×K� nOJ� ¡«u¼

 s� wI½ ¡«u¼

Ã—U��«

nK�

lł«— ¡«u¼

nK�

d¹Ëbð  U�C�

¡ULK� i¹uFð Ê«eš

œbLð Ê«eš

Í—«dŠ ‰œU³�

¡U� l� ¡U� …—«d×�« …œUF²Ý« ∫©≤∞® qJý

 dýU³L�« ‰œU³²K� Î«dE½ qC	√ ‰Ë_« ÂUEM�« WO�UF	 sJ�Ë Æ(Side by Side) ???Ð  VMł v�« ÎU³Mł ÂUEM�« «c¼ vL�¹Ë

 ŸUłd²Ý« WLE½√Ë ÆÊUOŠ_« s� dO¦
 w	 •μ∞ v�≈ W¹—«d×�« W�UD�« ŸUłd²Ý« WLO� qBð b�Ë Æ¡«uN�«Ë ¡«uN�« sOÐ

Æ UOHA²�L�« w	 W�Uš sOD�K	 w	 Î«dO¦
 WI³D� W¹—«d×�« W�UD�«

¡«uN�« l	œ  «bŠË —UO²š«

  U³KD²� W	U
 l� VÝUM²²� ¨ÎUIÐUÝ  b¼Uý UL
 WHK²�� œUFÐ√Ë ÂU−ŠQÐ ¡«uN�« l	œ  «bŠË lMBð

 vKŽ t{dŽ r²¹ U� UNML	 ¨WF½UB�«  U
dA�«  Ułu�U²
 w	 UN{dŽ r²¹Ë ÆÍe
dL�« nOOJ²�« WLE½√

ÆVKD�« V�Š dOOG²K� ÎöÐU� ÊuJ¹ U� UNM�Ë ¨(Standard) XÐUŁ ÃU²½≈ W½≈ ”UÝ√



±≤≥

∫¡«uN�« l	œ  «bŠË —UO²š« œb×ð w²�« d�UMF�« r¼√Ë 

∫Fan Coil Units nKL�« WŠËd�  «bŠË Æ±

 w²�« d�UMF�«Ë ©`ýdL�«Ë ¨nKL�« ¨WŠËdL�«® r−×�« dOG� ÊuJð  «bŠu�« Ác¼ ÊU	 ÎUIÐUÝ UMŠdý UL


∫U¼—UO²š« œb×ð

Æ5F� jG{Ë WMOF� WŽdÝ bMŽ WIO�œØ
≥

Âb� ¨WŽUÝØ
≥

Â ¨ÀØd²�  «bŠu�UÐ ¡«uN�« o�bð WOL	  

Æ◊«Ë uKO	  «bŠu�UÐ ¨¡U*« ÃËdšË ‰ušb� WMOF� …—«dŠ Wł—œ bMŽ ©Coil Load® Í—«d(« nK*« qLŠ  

Æ‰UJÝUÐ ¨¡U� W
uÐ  «bŠu�UÐË Static Pressure wJOðU²Ýô« WŠËd*« jG{  

ÆWŽUÝØ
≥

Â ¨WIO�œØÊu�Uł  «bŠu�UÐ nK*« w� ¡U*« o�bð WOL	  

 ∫q¦�  U	U{≈ „UM¼Ë  

ÆWÐuÞd�UÐ rJ×²�« …eNł√ Æμ    Æ…bŠu�« œUFÐ√ Æ±

Æt²	ULÝË ‰eF�« Ÿu½ Æ∂  ÆNoise Level ¡U{uC�« Wł—œ Æ≤

ÆRow Coils  UHK*« ·uH
 œbŽ Æ∑   ÆWŠËd*« „d×� …—b� Æ≥

   Æ`ýd*« Ÿu½ Æ¥

∫¡«uN�« W�ËUM�  «bŠË Æ≤

  U³KD²� w³K²� lOMB²�« w	 W½Ëd� UNO	 p�c
 ¨…dO³
 ‰ULŠ√ WODG²� vKŽ√ UNð«—b�Ë ÎUL−Š d³
√ ÊuJð  «bŠu�« Ác¼ 

∫wK¹ U� d
c½ nKL�« WŠËd�  «bŠË w	 d
– U� v�≈ W	U{ùUÐ Æ…dO¦
  U	U{≈Ë  «dOG²LÐ ÷dFð UN½S	 «c� ¨…œbF²�

ÆWŠËd*« Ÿu½  

Æ©V×Ý WŠËd�Ë l�œ WŠËd�® ÕË«d*« œbŽ  

ÆUNŽ«u½√Ë  U×ýd*« œbŽ  

Æ…bŠu�« VO	dð ÊUJ�  

Æ¡«uN�«Ë ¡U*« qš«b�Ë Ã—U��  

ÆWÐuÞd�UÐ rJ×²�« …eNł√ Ÿ«u½√  

ÆU¼—«bI�Ë …—«d(« …œUF²Ý« …eNł√ vKŽ …bŠu�« ¡«u²Š«  

Æ…bŽUI�« p�c	Ë ¨tŽu½Ë ‰eF�« W	ULÝË ¨…bŠu�« ·öž qJAð w²�« œ«u*« W	ULÝ  

Æ…bŠu�« Ê“Ë  

ÆAir Termials q¦� ¡«uN�«  UŽ“u�  

Æ…bŠu�« WOKJO¼  



±≤¥

 w	 WOÝUÝ_«  U�uKFL�« ‰Ušœ≈ UN�öš s� r²¹ ¨lOMB²�«  U
dý s� b¹bF�« w	 dðuO³L
 Z�«dÐ „UM¼ Ê√ UL


  U�uÝ— ÷dŽË W³ÝUML�« …bŠu�« —UO²šUÐ Z�U½d³�« ÂuI¹ w�U²�UÐË ¨UNKJAð w²�« ¡«eł_« W	U
 —UO²š«Ë …bŠu�«

ÆVKD�« V�Š lOMB²�« r²¹ U¼dŁ√ vKŽË ¨UN�

WK¾Ý_«

ønK*« WŠËd� …bŠË qLŽ √b³� u¼ U�  ∫±”

ø …d¼UE�« WŠËd*« …bŠË 5ÐË WOH�*« nK*« WŠËd� …bŠË 5Ð ‚dH�« U�  ∫≤”

ø¡«uN�« W�ËUM�  «bŠu� WO�Ozd�« ¡«eł_« w¼ U�  ∫≥”

ø¡«uN�« W�ËUM�  «bŠË VO	dð bMŽ vŽ«d¹ «–U�  ∫¥”

ø¡«uN�« l�œ  «bŠË —UO²š« œb% w²�« d
UMF�« w¼ U�  ∫μ”

ø¡«uN�« l�œ  «bŠË —UO²š« œb% w²�« q�«uF�« w¼ U�  ∫∂”

øUNŽ«u½√ w¼ U�Ë …—«d(« …œUF²Ý« …eNł« Â«b�²Ý« r²¹ v²�  ∫∑”

∫`O×B�« »«u'« d²š«  ∫∏”

∫nK*« WŠËd� …bŠË qLŽ √b³�  Æ±

ÆnOJ*« eO(« v�≈ nK*« ‰öš tF�œË Ã—U)« s� ¡«uN�« V×Ý  Æ√

ÆtO�« tðœUŽ≈Ë eO(« s� ¡«uN�« V×Ý Æ»

ÆeO(« v�≈ tðœUŽ≈Ë nK*« ‰öš tF�œË eO(« s� ¡«uN�« V×Ý  Æ?ł

∫Cassete WOH�*«Ë …d¼UE�« WOHI��« …bŠu�«  «eO� s�  Æ≤

Æ—UF²�*« nI��« w� UN³O	dð r²¹  Æ√

ÆWOH�� ÊuJð VOÐU½√ s� UNðöO
uð Æ»

Æ¡«u¼ Í—U−� v�≈ ÃU²% ô  Æ?ł

∫nK*« WŠËd�  «bŠËË ¡«uN�« W�ËUM�  «bŠË 5Ð  U�ËdH�« s�  Æ≥

Æ…—bI�« w� ÊUHK²�ð ôË r−(« w�  ÊUHK²�ð  Æ√

Æ5²�U(« w� sJ2 ÕË«d*« œbŽ w� rJ×²�« Æ»

 w� U¼œbFð sJ1 ô ULMOÐ ¡«uN�« W�ËUM� …bŠË W�UŠ w� ¡«uN�« qš«b�Ë Ã—U�� œbFð sJ1  Æ?ł

ÆnK*« WŠËd�  «bŠË W�UŠ



±≤μ

fans ÕË«d????*«  μ

 v�≈ ÍœRð WOJO½UJO� W�UÞ v�≈ UN
d×� œËeð w²�« WOzUÐdNJ�« W�UD�« q¹u×ð r²¹ …eNł√ sŽ …—U³Ž w¼ ÕË«dL�«

 sOOÝUÝ√ sOL�� v�≈ ÕË«dL�« r�IðË ÆÍe
dL�« nOOJ²�« WLE½« w	 ÎUO�Oz— Î«dBMŽ ÕË«dL�« d³²FðË Æ¡«uN�« o	bð

∫¡«uN�« o	bð ÁU−ð« V�Š

 w�UŽ o	bð ÂeK¹ U�bMŽ Âb�²�ðË ¨WŠËdL�« —u×L� Í“«u� qJAÐ U¼d³Ž ¡«uN�« dL¹ ∫W¹—u×L�« ÕË«dL�«  

Æ UH¦JL�« q¦� WCH�M� W�ËUI� bMŽ ¡«uNK�

 s� …dO³	 WOL	 aC� Âb�²�ðË WŠËd*« —u×� l� b�UF²� ¡«uN�« o�bð ÊuJ¹ ∫W¹e	d*« …œ—UD�« ÕË«d*«  

Æ©≤±® qJA�« V�Š Íe	d*« nOOJ²�« w� ¡«uN�« Í—U−� q¦� …dO³	 W�ËUI� bMŽ ¡«uN�«

W¹e
d� …œ—UÞ ÕË«d�∫©≤±® qJý

 sOF� `DÝ ‚u	 ¡«uN�« p¹d×²�Ë ¨dš¬ v�≈ ÊUJ� s�  «“UG�«Ë ¡«uN�« qIM� ÂUŽ qJAÐ ÕË«dL�« Âb�²�ð

ÆU¼dOž Ë« Í—«d×�« ‰œU³²�«Ë√ W¹uN²�« ÷dG�

  UŽ“u�Ë Í—U−� W�ËUI� vKŽ VKG²K� WO
dŠ W�UÞ ¡«uN�« `ML� Íe
dL�« nOOJ²�« w	 ÕË«dL�« Âb�²�ð UL


 ¨W¾	b²�«Ë  b¹d³²�«   UHK�  q¦�  ¡«uN�«  l	œ   «b??ŠË  w	  WLNL�«  d�UMF�«  W�ËUI�  vKŽ  VKG²�«  p�c
Ë  ¨¡«uN�«

 s� nOJL�«  ¡«uN�«  qI½  w¼ WOÝUÝô« WHOþu�«  Ê√  Í√ ÆU¼dOžË ¡«uN�«   UI½Uš ¨¡«uN�«   U×ýd� ¨ U³ÞdL�«

 p�c
 ¨q¹bÐ wI½ ¡«u¼ ‰Ušœ≈Ë ¨Ã—U�L�« v�≈ eO×�« s� bÝUH�« ¡«uN�« V×ÝË ¨tHOOJð œ«dL�« eO×�« v�≈ Á—bB�

ÆnOOJ²�« …eNł« ‰öš s� tHOOJð …œUŽ≈Ë Á—bB� v�≈ lł«d�« wIM�« nOJL�« ¡«uN�« V×Ý

 Âb�²�¹ U� UNML	 ¨»uKDL�« ·bN�« oI×²�Ë ‰ULF²Ýô« WłUŠ V�Š nMBðË ¨…bŽ ‰UJý√Ë Ÿ«u½√ ÕË«dLK�

 ‰Ušœô Ë√ ¨aÐUDL�«Ë ÁUOL�«  «—Ëœ W¹uN²� Ë√ WIKGL�«  «—UO��« n�«u� ¡«u¼ V×�� Ë√ ¨dðuO³LJ�« …eNł√ W¹uN²�

ÆU¼dOž Ë√ oKG� ÊUJ� v�≈ ¡«u¼



±≤∂

ÕË«d*« Ÿ«u??½√

Propeller Fans l	b�« ÕË«d� Æ±

 nI��« Ë√ jzU×�« vKŽ Î…œUŽ V
dðË Æ…dOGB�«  UHOJL�« w	 Ë√ ¨ U�UL×�« W¹uN²� Âb�²�ð WDO�Ð ÕË«d� w¼Ë

Æ©≤≤® qJA�« V�Š ¨tOKŽ VKG²ð …dO³
 jG{ W�ËUI� błu¹ ô YOŠ …dOG� UNð—b� Î…œUŽ ÊuJðË ¨ÃUłe�« Ë√

l	œ ÕË«d�∫©≤≤® qJý   

Axial Fans  W¹—u;« ÕË«d*« Æ≤

 sJ�Ë  ¨WO�UF�«  ◊uGC�«  W�ËUIL�  ©√≠≤≥® qJý wÐu³½_«  ŸuM�«  Âb�²�¹Ë ÆwÐu³½√  Ë√  wA¹—  u¼ U�  UNM�Ë

 dNE¹Ë ÆUNOKŽ l¹“uð ¡«u¼ g¹— œułu� Íe
dL�« nOOJ²K� g¹d�«  «– ÊuJð ULMOÐ ¨rE²M� dOž ¡«uNK� UNF¹“uð

ÆW¹—u×L�« ÕË«dL�« Ÿ«u½«  © ?ł Ë »≠≤≥® qJA�« w	

¡«uN�« Í—U−L� g¹—  «– W¹—u×� ÕË«d� ∫©»®

W¹—«bł g¹—  «– W¹—u×� ÕË«d� ∫©?łØ»®

WOÐu³½« W¹—u×� ÕË«d� ∫©√®

W¹—u×L�« ÕË«dL�« Ÿ«u½√  ∫©≤≥® qJý

Centrifugal Fans W¹e�d*« …œ—UD�« ÕË«d*« Æ≥

 a{ vKŽ …—bI�« sOÐ lL−ð UN½_ Î«dE½ ¨WHK²�L�« nOOJ²�« WLE½« w	 ÎU�«b�²Ý« d¦
ô« ÕË«dL�« Ác¼ d³²Fð



±≤∑

 qš«œ UN³O
dð sJL¹ t½√  UL
 ÆÈdš« WNł s� jGC�« W�ËUI� vKŽ VKG²�«Ë WNł s� ¡«uN�«   s� …dO³
  UOL


ÆUNOKŽ X³¦ð …bŽU� UN� błu¹Ë ¨nOOJ²�« …eNł√  UłUŠ V�Š qOJA²K� WKÐU� o¹œUM�

 WŠËdL�« Ãd�� ÁU−ðUÐ l	b¹ ¡«uN�« ÊS	 —u×L�« Ê«—Ëœ sŽ W−ðUM�« …œ—UD�« …uI�« dOŁQð W−O²½ t½√ UNKLŽ √b³�Ë

 ÂU��« WŁöŁ v�≈ W¹e
dL�« …œ—UD�« ÕË«dL�« r�IðË ÆV×��« W×²	 v�≈ ¡«uN�« qšbO	 tHKš ÎUCH�M� ÎUDG{ V³�¹Ë

∫g¹d�« qJý YOŠ s� WO�Oz—

 dNEðË ÆiH�M*« jGC�«  «– WLE½_« w� Âb�²�ðË ∫©Forward® ÂU�ö� WOM×M� g¹—  «– ÕË«d�  

Æ©≤¥® qJA�« w�

 g¹—  «– ÕË«d� ∫©≤¥® qJý   

ÂU�ú� WOM×M�

 u¼ UL	 ¨lHðd*« jGC�«  «– WLE½ô« w� Âb�²�ðË ∫©Backward® nK�K� WOM×M� g¹—  «– ÕË«d�  

Æ©≤μ® qJA�« w� 5³�

Æ©≤∂® qJý ¨©Straight® WLOI²�� g¹—  «– ÕË«d�  

WLOI²�� g¹—  «– ÕË«d� ∫©≤∂® qJý nK�K� WOM×M� g¹—  «– ÕË«d� ∫©≤μ® qJý

∫UNM� ¨¡«uN�« ‰ušœ W×²	 YOŠ s� Ÿ«u½√ …bŽ v�≈ ÕË«dL�« Ác¼ r�Ið UL


Æ©≤∑® qJA�« w� UL	 Single Inlet  …bŠ«Ë ‰ušœ W×²� Æ±

Æ©≤∏® qJA�« V�Š Í“«u²�« vKŽ ÊU²K
u� ÊU²ŠËd�Ë Double Inlet ¡«uNK� ‰ušœ U²×²� Æ≤

Æ©Belt Driven® —uO��« o¹dÞ sŽ Ë√ ©Direct Driven® dýU³� qJAÐ UNF� qB²� „d×� WDÝ«uÐ WŠËdL�« —«bðË



±≤∏

…bŠ«Ë ‰ušœ W×²	WłËœe� ‰ušœ W×²	
Í“«u²�« vKŽ sO²ŠËd�

 ∫©≤∏® qJý  ∫©≤∑® qJý

 Æ©≤π® qJA�« V�Š ©Roof Top® ¡«uN�« Èd−� W¹UN½ vKŽ UN³O
dð r²¹ U� UNM�Ë

Æ©≥∞® qJA�« V�Š ©Acoustic cabinet®  uB�« nOH�²� qš«b�« s� W�ËeF� o¹œUM� qš«œ ÕË«dL�« V
dðË

 Ê«d	√ ‚u	 jHAK� aÐUDL�« w	 Âb�²�ð UC¹√ ÷ULŠ_«Ë WÐuÞd�«Ë WO�UF�« …—«d×�« ÂËUIð ÕË«d� błu¹ UL


ÆU¼dOžË “UG�«

nI��« WŠËd� ∫©≤π® qJý‚ËbMB�« qš«œ WŠËd� ∫©≥∞® qJý

ÕË«d*« rOLBð

∫wK¹ U� vŽ«d¹ U¼—UO²š≈Ë ÕË«dL�« …—b� »U�Š bMŽ

ÆUNF�œ Ë√ UN³×Ý œ«d*« ¡«uN�« WOL	 Æ±

ÆUNFÐ«uðË ¡«uN�« Í—U−� Ë√ nOOJ²�« …eNł√ w� …œułu*« jGC�« W�ËUI� —«bI� Æ≤

Æ¡«uN�« W�U¦	 p�c	Ë ¡«uNK� …—«d(«  Uł—œË  «“UG�« Ÿu½ Æ≥

ÆWŠËd*« VO	dð ÊUJ� Æ¥



±≤π

ÆWŠËd*« s� ¡«uN�« ÃËdš ÁU&« Æμ

ÆWÐuKD*« ©¡U{uC�«®  uB�« Èu²�� Æ∂

ÆWŠËd*« qOGAð …d²� Æ∑

∫vKŽ bL²FðË WŠËdL�« …—b� ”UÝ√ vKŽ UNFMBð UN½S	 ÕË«dL�« W
dA�« lMBð U�bMŽ

ÆWIO�œØ
≥

Âb� Ë√ WŽUÝØ
≥

Â UNðbŠË ÊuJðË ©Volume Flow Rate® ¡«uN�« o�bð WOL	Æ±

ÆwJOðU²��« jGC�« …œUŽ vL�¹Ë ¡U� W
uÐ Ë√ ‰UJÝUÐ UNðbŠË ÊuJðË jGC�« vKŽ VKG²K� WŠËd*« …—bI� Æ≤

 vKŽ ÕË«dL�« s� Ÿu½ q
  UH�«u� ÷dFð ¨WF½UB�« W
dA�UÐ W�Uš  Ułu�U²
 w	 ÕË«dL�« ÷dŽ r²¹

 …—b� sOÐ W�öF�« sO³¹ vM×M� ÷dFð UL
 ¨Â«b�²Ýô« s� ·bN�« ¨qJA�« ¨UNM� WŽuMBL�« œ«uL�« YOŠ s� …bŠ

 ÆjGC�« vKŽ VKG²�« qÐUI� ¡«uN�« o	bð vKŽ WŠËdL�«

 o	bð WOL
 XK� ULK
 (wJOðU²��« jGC�«) œ«“ ULK
 t½« vM×ML�« sO³¹Ë

 r²¹ »uKDL�« jGC�« —«bI�Ë WÐuKDL�« ¡«uN�« WOL
 »U�Š bFÐË Æ¡«uN�«

Æ©≥±® qJý ÆWÐuKDL�« WŠËdL�« —UO²š«

 WŠËdL�« fH½ qLFð Ê« sJLL�« s� YOŠ WHK²��  UŽdÝ ÕË«dLK�Ë

 WŽd�Ð  rJ×²K�  W�Uš  WO½Ëd²J�«  …eNł«  błu¹Ë  Æ U??Žd??Ý  …b??Ž  vKŽ

 U� …eNłô« Ác¼ s�Ë ¨©Variable Speed® …dOG²� `³Bð v²Š ÕË«dL�«

 WŠËdL�« „d×LÐ rJ×²�« vKŽ qLF¹ YOŠ Frequency Inverter vL�¹

 w	 …—Ëœ ±≥∞∞∞ v�≈  μ∞∞ s� ÕË«dL�«  UŽdÝ ÕË«d²ð ÆdOG²� qJAÐ

ÆWŽU��« w	 ¡«uN�« dOOGð —«bI� w�U²�« ‰Ëb−�« ÷dF¹Ë rpm WIO�b�«

¡
U
�

 W
�

u
Ð 

j
G

C
�
« 

÷
U
H
�

½«

√

»

WŠËd�

¡«uN�« o	bð0

25
Pressure Drop Vs. Flow

 qÐUI� wJOðU²Ýô« jGC�« ∫©≥±® qJý

 ÕË«dLK� ¡«uN�« o	bð

¡«uN�« dOOGð  «d� œbŽÂ«b�²Ýô«¡«uN�« dOOGð  «d� œbŽÂ«b�²Ýô«

μ≠≤„uMÐ±μ≠±∞rŽUD�

±≤≠±∞vNI�±∞≠∏ UŽU�

∂≠¥ «d³²��∏≠∂VðUJ�

±μ≠±∞qO�ž ·dž∏≠∂»UF�«  ôU�

±≤≠∏U¹dO²O	U
±∞≠∏W¹—U−ð  ö×�

∂≠¥vHA²��≤≤WOH� ·dž

≤μ≠±μpLÝ rFD�

 WOHO
Ë »uKDL�«  jGC�«  —«bI�Ë WŠËdL�«  …—b� —UO²š«  WOHO
  `{uMÝ ¡«uN�«  Í—U−� sŽ Y¹b×�«  bMŽË

ÆW�U��«  UOM×ML�« s� U¼—UO²š«



±≥∞

WK¾Ý_«

ø(Propeller Fan) l�b�« WŠËd�  U�«b�²Ý« w¼ U�  ∫±”

øUNKLŽ √b³� u¼ U�Ë ø…d¦JÐ W¹e	d*« …œ—UD�« ÕË«d*« Âb�²�ð «–U*  ∫≤”

øg¹d�« qJý YOŠ s� W¹e	d*« œdD�« ÕË«d� ÂU��« w¼ U�  ∫≥”

øWŠËd*« rOLBð bMŽ vŽ«dð —u�√ ÀöŁ r¼√ w¼ U�   ∫¥”

ø¡«uN�« o�bð WOLJÐ (Static Pressure) wJOðU²Ýô« jGC�« W�öŽ w¼ U�  ∫μ”

∫`O×B�« »«u'« d²š«  ∫∂”

∫Íe	d*« nOOJ²�« W�UŠ w� ÕË«d*« Âb�²�ð  Æ±

Æ¡«uN�« l�b�  Æ√

ÆbÝUH�« ¡«uN�« V×�� Æ»

Æq¹bÐ wI½ ¡«u¼ ‰Ušœù  Æ?ł

Æ¡«uN�« l�œ Ë W�ËUM�  «bŠË w� WLN*« d
UMF�« W�ËUI� vKŽ VKG²K�  Æœ

ÆÁöŽ√ d	– U� q	  Æ?¼

∫”UÝ√ vKŽ lMBð UN½S� WŠËd*« lMBð U�bMŽ  Æ≤

Æ¡«uN�« o�bð WOL	  Æ√

ÆjGC�« vKŽ VKG²K� WŠËd*« …u� —«bI� Æ»

Æd	– U� lOLł  Æ?ł

∫w� vKŽ√ ÊuJ¹ WŽU��« w� ¡«uN�« dOGð —«bI�  Æ≥

Æ UŽUI�«  Æ√

Æw¼UI*« Æ»

Æ UOHA²�*«  Æ?ł

ÆrŽUD*«  Æœ

  



±≥±

Pumps  U????
C*«  ∂

 ”—bMÝ UM¼Ë ¨W¹uN²�«Ë Íe
dL�« nOOJ²�« WLE½√ w	 rNL�« U¼—ËœË ÕË«dL�« ÎUIÐUÝ XÝ—œ V�UD�« Íe¹eŽ

 dš¬ v�≈ ÊUJ� s� qz«u��« qI½ vKŽ  U�CL�« qLFð YOŠ WLE½_« Ác¼ w	 ÎU�U¼ Î«dBMŽ d³²Fð w²�«Ë  U�CL�«

 UL
 ÆwKJ�« ¡UL�« WLE½√Ë ¡UL�«Ë ¡«uN�« WLE½√ w	 Íe
dL�« nOOJ²�« w	 ULN� ÎUDOÝË d³²F¹ Íc�« ¡UL�« W�UšË

 W�UD�« ‰u×ð …eNł« sŽ UC¹« …—U³Ž w¼  U�CL�«Ë Æ¡«uN�«Ë  «“UG�« qI½ w	 ULN� «—Ëœ ÕË«dLK� Ê« UIÐUÝ X	dŽ

Æqz«u��« o	bð vKŽ qLFð WOJO½UJO� W�UÞ v�≈ UN
d×� ÍcGð w²�« WOzUÐdNJ�«

 …œ—UÞ  U�C� błu¹ e
dLK� …œ—UD�« ÕË«dL�« q¦L	 ¨qLF�« √b³� YOŠ s� WNÐUA²� ÕË«dL�«Ë  U�CL�«Ë 

ÆW¹—u×�  U�C� błu¹ W¹—u×L�« ÕË«dL�« q¦� p�c
Ë ¨e
dLK�

 ¡UL�« d¹Ëbð vKŽ  U�CL�« qLFð ¨dš¬ v�≈ ÊUJ� s� tKI½Ë WOŠU½ s� ¡«uN�« d¹Ëbð vKŽ ÕË«dL�« qLFð UL
Ë

ÆÍe
dL�« nOOJ²�«  UJ³ý w	

 U
C*« nzUþË

∫wK¹ U� UNM� nOOJ²�« WLE½√ w	  U�CLK� nzUþË …bŽ „UM¼

 l�œ  «bŠË v�≈ tKIMðË qłd*«Ë œd³*U	 Á—bB� s� ¨WIKG� WJ³ý w� sšU��«Ë œ—U³�« ¡U*« Ê«—Ëœ vKŽ qLFð   Æ±

Æqłd*« Ë√ œd³*« l� tð—«dŠ ‰œU³²O� Èdš« …d� œuF¹ rŁ s��¹ Ë√ œd³O� © «d²¹œd�«®  UFA*« Ë√ ¡«uN�«

 YOŠ ¨nOOJ²�« WJ³ý V³�Ð "UM�« w	UJ²Šô« ŸUOC�« V³�Ð "UM�« jGC�« vKŽ VKG²�« vKŽ qLFð Æ≤

ÆWÐuKD*« …—bI�« V�Š ÎUMOF� ÎUDG{ qJAð

∫UNM�   U�CLK�  U�«b�²Ý« …bŽ „UM¼Ë

 X%  s�  UNF�—  Ë√  W¹e	d�  ÁUO�   U½«eš  s�  ¡«uÝ  WOMJ��«  oÞUM*«Ë  Íd�«   U�«b�²Ýô  ÁUO*«  a{  Æ±

Æ©WO�u'« ÁUO*« ® ©—UÐü«® ÷—ô«

ÆWOIM²�«  UD×� q¦� WMOF� oÞUM� v�≈ Í—U−*« qI½   Æ≤

ÆWHK²�*« tðU½uJ� qB�  UD×� v�≈ ‰Ëd²³�« a{  Æ≥

Æo¹d(« W�ËUI� WLE½«   Æ¥

ÆWOzUÐdNJ�« bO�u²�«  UD×�  Æμ

ÆdO�«uM�«Ë WŠU³��« „dÐ   Æ∂

W¹Ëb¹ W�C�  ∫©≥≤® qJý

Æw�Oz— “UN−
  U�CL�« UNO	 qLF²�ð Èdš√ ÷«dž√ błu¹ UL




±≥≤

∫qOGA²�« WI¹dÞ YOŠ s� sOŽu½ v�≈  U�CL�« r�IðË

 ÆÎ«bł WOKOK�  U�U�� v�≈ ÁUO*« l�— ¨VOÐU½_«  UJ³ý h×� q¦� UO�UŠ ‰ULF²Ýô« qOK� u¼Ë ∫ÎU¹Ëb¹   Æ±

Æ©≥≤® qJA�« V�Š

           ¨‰e¹œ „d×� Ë√ wzUÐdN	 „d×� WDÝ«uÐ U�≈ UNKOGAð r²¹  U�C� w¼Ë ∫WO�ü« Ë√ WOzUÐdNJ�«  U�C*«  Æ≤

Æ—uO��« WDÝ«uÐ ÊöB²¹ Ë√ dýU³� qJAÐ Ê«—Ëb�« —u×� l� W�C*« „d×� qB²¹ W�U(« Ác¼ w�Ë

 U
C*« Ÿ«u½«

Centrifugal Pumps W¹e�d� …œ—UÞ  U
C� Æ±

 ©≥≥® qJA�« sO³¹Ë ¨UNM� …dO³J�« W�UšË Íe
dL�« nOOJ²�«  WLE½√ w	 ôULF²Ý« d¦
_«  U�CL�« w¼Ë
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 UI	bð wDFð YOŠ ©Negative Displacement® W³�U��« WŠ«“ù«  U�CLÐ  U�CL�« Ác¼ vL�ðË

 w	   U�CL�«  Ác¼  qLF²�ð  U�bMŽË  ÆnOOJ²�«  WLE½«  VKž«  w	  »uKDL�«  u¼Ë  iH�M�  ÎUDG{Ë  UO�UŽ

 …œbF²� vL�ðË Ê«—Ëb�« œuLŽ fH½ vKŽ V
dð  Uý«dH�« s� œbŽ vKŽ Íu²×²� lMBð UN½U	 WO�UF�« ◊uGC�«

ÆMulti Stage qŠ«dL�«

∫wN	 W�CL�«  U½uJ� U�√

Æ—u;« Æ¥    Æ„d;« Æ±

Æ‘«dH�« Æμ   ÆW�C*« r�ł Æ≤

ÆwJO½UJO*« tŽ«u½√ dNý√Ë —u;« l� „d;« WK
Ë Æ∂  ÆœdD�«Ë V×��« W×²� Æ≥

WO½«—Ëb�«  U
C*« Æ≤

 tF	bðË  ©V×��«®qšbL�«  W×²	  bMŽ  qzU��«  dB×ð  …—«Ëœ  ¡«e??ł√  vKŽ  Íu²×ð  UN½√  UNKLŽ  √b³�Ë

 W³łu� WŠ«“«  U�C� vL�ðË WJ³A�« jG{ vKŽ qLFð  U�CL�« Ác¼Ë ÆÂUEM�« v�≈ œdD�« W×²	 ‰öš

∫UNŽ«u½« s�Ë ¨ «d²	 vKŽ qzU��« l	bð UN½ô (Positive Displacement)

 WO�UF�«  W�U¦J�«   «–  qz«u��«Ë   u¹e�«  qI½  w�  …œUŽ  Âb�²�ðË  ∫©Gear Pump®”Ëd²�«   U�C�   Æ«

Æ©≥¥® qJA�« V�Š W¹—u×� Ë√ WOKš«œ Ë√ WOł—Uš U�« ”Ëd²�« …œUŽ ÊuJðË

”Ëdð  U�C�  ∫©≥¥® qJý

 qI½  ¨Í—U−*«  WOIMð   UD×�  UNðôULF²Ý«  s�Ë  ∫©Screw Pump®  WO³�uK�«  Ë√  WO½ËeK(«   U�C*«  Æ»

ÆWCH�M� UNð¡UH	 sJ�Ë WHKJ� w¼Ë  u¹e�«

 W½«uDÝ« qš«œ UÐU¹«Ë UÐU¼– f³J*« W	dŠ vKŽ bL²Fð ∫©Reciprocating Pumps® W¹œœd²�«  U�C*«  Æ?ł

ÆqzU��« l�œ v�≈ ÍœRð



±≥¥

 U
C*« VO�dð

∫wK¹ U� …UŽ«d� V−¹  U�CL�« VO
dð bMŽ

Æ“«e²¼« l½«u� …bŽUI�«Ë W�C*« r�ł 5Ð l{u¹Ë …bŽU� vKŽ  U�C*« V	dð  

ÆWJ³A�« v�≈ “«e²¼ô« qI½ lM* œdD�«Ë V×��« W×²� bMŽ W½d�  ö
Ë VO	dð V−¹  

Æ©≥μ® qJA�« dE½« ¨Vz«uA�« e−( (Strainer)  …UHB� W�C*« q³� V	d¹  

ÆW�C*« bFÐË q³� ‚öžù«Ë o�b²�« w� rJ×²K� fÐU×� V	d¹Ë  

ÆjGC�« w� ‚dH�« ”UOI� W�C*« bFÐË q³� jG{ ”UOI� ÎU½UOŠ« V	d¹  

w	UB� ∫©≥μ® qJý

ÆW¹u−�« q�«uF�« qL×²ð UNðUH�«u� ÊuJð Ê√ ◊dAÐ vM³L�« Ã—Uš  U�CL�« VO
dð sJL¹Ë

.Flushing  WJ³A�« nEMð p�c	Ë qOGA²�« q³� WJ³A�« s�Ë W�C*« s� ¡«uN�« œdD¹   Æ±

ÆW�C*« Ê«—Ëœ ÁU&« W×
 s� b	Q²�«  Æ≤

Æ“U� ± Ë√ “U� ≥ W�CLK� ÍcG*« —UO²�« Ÿu½ s� b	Q²�«   Æ≥

Æ¡UÐdNJ�« WŠu� w� W�C� qJ� W¹ULŠ lÞU� l{Ë  Æ¥

 ©Electric Float, Dry Run Protection®  U�«uŽ l{uÐ U�« p�–Ë ¡U� œułË ÂbŽ W�UŠ w� W�C*« qOGAð ÂbŽ   Æμ

 ÕU²H� „d% ÂbŽ W�UŠ w� ¨(Timer) X�R� l� WK
Ë r²¹ (Flow Switch) o�bð ÕU²H� l{uÐ Ë√ Æ ¡U*«  U½«eš w�

ÆUOJOðU�uðË« qLF�« sŽ W�C*« qB� r²¹ t²OL	 WK� Ë√ qzUÝ œułË ÂbŽ V³�Ð ©w½«uŁ® dOB� X�Ë ‰öš o�b²�«

Æ©ÁUO*« V¹d�ð W'UF� ¨nOEMð ¨rO×Að ¨XO¹eð® W�CLK� W½UOB�« qLŽ  Æ∂

ÆÁdOž Ë√ U¹œuLŽ ¨UOI�√ ¨W�C*« VO	dð WOHO	 sŽ Z²MLK� W
U)« …dAM�« WÝ«—œ   Æ∑

 qLFð  WOÞUO²Š«  W�C� VO	dð  V−¹ d�ô« Âe�  W�UŠ w� ¨WŽUÝ ≤¥ W�C*«  qLFð  ô Ê«  vKŽ vŽ«d¹   Æ∏

ÆX�R� ‰öš s� Èdšô« l� ‰œU³²�UÐ qLFð Ë√ qDF�« W�UŠ w� q¹b³	



±≥μ

ÆUNÐ Â«e²�ô«Ë UNKIMÐ W�C*« ÂuIð w²�« …œb;« qz«u��« Ÿ«u½« W�dF�   Æπ

∫UNM� ‚dÞ …bFÐ W�C*« qLŽ w� rJ×²�« r²¹Ë ¨W�C*« qLŽ w� rJ×²�«Æ±∞

 vKŽ rJ% “UNł VO	dð  l�  U�C*«  UNO�«  l�dð  w²�«  ¡U*«   U½«eš w� WOJO½UJO�  W�«uŽ l{Ë  

 Ê«e)«  ¡ö²�«  W−O²½  W�«uF�«  oKGð  U�bMŽ  YOŠ  Pressure Switch  jGC�UÐ  qLF¹  W�C*«

 jGC�«  ÕU²H�  oKG¹  Íc�«  5F*«  b(«  v�≈  jGC�«  qB¹Ë ©VOÐU½_«®  WJ³A�«  W�C*«  jGCð

ÆqLF�« sŽ W�C*« qBH¹ Á—ËbÐ Íc�«Ë Pressure Switch

 v�≈ ¡U*« »u�M� qB¹ U�bMF� ¨d	c�« oÐU��« Ê«e)« w� U�≈ l{uð Electric Float WOzUÐdN	 W�«uŽ  

 ¨WOzUÐdNJ�«  …dz«b�«  qBHMð W�C*« l� wzUÐdN	 pK�Ð W�u
u*«  W�«uF�«  ¡U*«  l�d¹ 5F� Èu²��

 W�C*« V×�ð Íc�«  Ê«e)« w� WOzUÐdNJ�«  W�«uF�«  l{uð Ë√  ¨qLF�«  sŽ W�C*« w�U²�UÐ  nIðË

 W¹UL(« W�U(« Ác¼ w� vL�ðË qLF�« sŽ W�C*« W�«uF�« n�uð Ê«e)« s� ¡U*« cHM¹ U�bMŽË ¨tM�

ÆDry Run Protection ·UH'« s�

ÆnOOJ²�« WLE½« w� o�b²�« ÕU²H� l{Ë  

 rLBð  Ê«  q¦�  …dOG²�  o�bð   UOLJÐ  ¡U*«  Â«b�²Ý«  Ë√  WHK²��  ◊uG{  X%  W�C*«  qLFð  U�bMŽ  

 l�œ  «bŠË s� …dO³	 WŽuL−� ÍcGð Ë√  ‚bMH�«  Ë√  vHA²�*«  w� WO×B�« lDI�«  ÍcG²�  W�C�

∫wK¹ U� W�C*« l� V	d¹ t½U� nK*« ÕË«d�Ë ¡«uN�«

ÆVariable Speed W�C*« WŽdÝ w� wzUÐdN	 rJ% “UNł  Æ±

 q
Ë «–≈ YOŠ Êd� wÞUD� ełUŠ ULNMOÐË Pressure Tank  ◊uGC*« ¡U*«Ë ¡«uN�« Ê«eš  Æ≤

 Expansion Tank  œbL²�« Ê«eš vL�¹Ë jGC�« VŽu²�¹ …œb;« UOKF�« WLOI�« v�≈ jGC�«

 Ê«e)«  t{uF¹  ÁdOž  Ë√  V¹d�ð  W−O²½  «bł  WKOK�  WOLJÐ  WJ³A�«  w�  jGC�«  qI¹  U�bMŽË

ÆPressure Tank

 U
C*« —UO²š«  

∫wK¹ U� vKŽ  U�CL�« —UO²š« bL²F¹

 —«bI� »U�Š bMŽË ÆWO½UŁØd²� Ë√ gpm WIO�œØÊu�Uł Ë√  WŽUÝØ
≥

Â …bŠuÐ ”UI¹Ë o�b²�« —«bI�  Æ±

 Í—u�U	uKO	 Ë√ WO½UD¹dÐ W¹—«dŠ …bŠË ◊«Ë uKOJ�UÐ WÐuKD*« …—«d(« WOL	 —«bI� vKŽ bL²F¹ o�b²�«

∫W�œUF*« ‰öš s� …—«d(« Wł—œ ‚d�Ë

 
WŽUÝØ WO½UD¹d³�« W¹—«d×�« …bŠu�UÐ Í—«d×�« qL×�«

œ   ¥π∞

 Ω WIO�œØÊu�U−�UÐ ¡UL�« o	bð
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 Æ©X¹UN½dN	 Wł—œ® W¾	b²�« Ë√ b¹d³²�« —bB� s� tłËdš bFÐË t�ušœ q³� ¡ULK� …—«d×�« Wł—œ ‚d	 œ  YOŠ

 nOJL�« eO×�« s� lł«d�« ¡UL�« tKšb¹Ë ©Btu/hr 12000® Ω sÞ ± q
 b¹d³ð sÞ ±∞∞ tð—b� œd³�  ∫©±® ‰U????¦�

ÆWÐuKDL�« W�CLK� o	b²�« ‰bF� V�Š« ¨ Â˚∑  Î«œd³� Ãd�¹Ë Â˚±≤ …—«dŠ Wł—bÐ

 
 WŽUÝØWO½UD¹d³�« W¹—«d×�« …bŠu�UÐ Í—«d×�« qL×�«

œ   ¥π∞

 Ω ¡UL�« o	bð ‰bF�  

WIO�œØÊu�Uł ≤¥∑ =  
 WŽUÝØW¹—«dŠ …bŠË ±≤∞∞  sÞ ±∞∞

  · ±[∏

˚Â ±

 
     ©˚Â ∑≠˚Â±≤®   ¥π∞

       

 v�≈ 5F� Èu²�� s� qz«u��« s� W�C*« tF�bð Íc�« ŸUHð—ô« —«bI� u¼Ë∫qOGA²�« jG{  Æ≤

 W�C*«  tNł«uð  Íc�«  w	UJ²Šô«  ŸUOC�«  V³�Ð  W&UM�«  b�«uH�«  ŸuL−�  Ë√  Ædš¬  Èu²��

 d²� Ë√ Âb�  «bŠuÐ U�≈ ”UI¹Ë ¨nOOJ²�« ÂUE½ w� W³	d*« …eNł_«Ë ¨VOÐU½_« WJ³ý qš«œ

 bMŽ  nOOJ²�«  WLE½«  w�  jGC�«  —«bI�  »U�Š WOHO	  ”—bMÝË Æ‰UJÝUÐ  uKO	  Ë√  ÍœuLŽ

ÆÁUO*«  UJ³ý sŽ Y¹b(«

Æ©WIO�b�« w� …—Ëœ® RPM, 900 RPM, 2900 RPM 1450  UŽdÝ …bFÐ lMBð YOŠ W�C*« Ê«—Ëœ WŽdÝ   Æ≥

ÆjGC�« Ë√ o	b²�« WOL
 »U�Š bMŽ ¡«uÝ Safety Factor W¹ULŠ q�UF� —U³²Žô« sOFÐ cšR¹Ë

 ¨o	b²�« vKŽ Íu²×¹  vM×M� qJý vKŽ UN{dFð YOŠ WF½UB�« W
dA�«  Ułu�U²
 ‰öš s� W�CL�« —UO²š« r²¹Ë

Æ©?ł¨» ¨ √Ø≥∂® qJA�« w	 UL
 ¨©Power Curve® …—bI�« vM×M� ¨©Efficiency® …¡UHJ�« vM×M� ¨jGC�«
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o	b²�« qÐUI� jGC�«  ∫©?łØ≥∂® qJý o	b²�« qÐUI� …—bI�«  ∫©»Ø≥∂® qJý

 ŸuL−L� ÌËU�� wK
 jG{ vKŽ W�U×�« Ác¼ w	 qB×½ YOŠ ∫w�«u²�« vKŽ  U�CL�« VO
dð sJL¹

 w	 d¦
ô«Ë …bŠ«Ë W�C� o	bð  ®  U²ÐUŁ  o	b²�«  vI³¹Ë «bł w�UŽ jG{ v�≈  WłU×�«  bMŽ sO²�CL�«  jG{

Æ©≥∑® qJý ¨©o	b²�«

 vI³¹ ULMOÐ ¨sO²�CL�« o	bð ŸuL−L�  ÎU¹ËU�� o	b²�« —«bI� ÊuJ¹ YOŠ Í“«u²�« vKŽ UN³O
dð sJL¹ UL


 ÂeK¹ YOŠ ¨nOOJ²�« w	 ÂUEM�« «c¼ qLF²�¹ U� U³�UžË Æ©jGC�« w	 d³
_«Ë …bŠ«Ë W�C� jG{® ÎU²ÐUŁ jGC�«

Æ©≥∏® qJý ¨iH�M� jG{Ë Ì‰UŽ o	bð

w�«u²�UÐ sO²�C�
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Í“«u²�« vKŽ  U�CL�« VO
dð  ∫©≥∏® qJý w�«u²�« vKŽ  U�CL�« VO
dð  ∫©≥∑® qJý

 Æ¡U� d²� ∑ WO½U¦�«Ë ¡U� d²� μ v�Ëô« jG{ ¨WŽUÝØ
≥

Â ∏ WO½U¦�«Ë WŽUÝØ
≥

Â±∞ v�Ëô« o	bð ÊU²�C�   ∫©≤® ‰U????¦�

ÆÍ“«u²�«Ë√ w�«u²�« vKŽ ULNK�Ë bMŽ jGC�«Ë o	b²�« —«bI� V�Š«

   ∫Í“«u²�« vKŽ  

WŽUÝØ
≥

Â  ±∏ Ω ∏ ´ ±∞ Ω o	b²�« —«bI�

¡U� d²�   ∑ Ω ∞ ´ ∑ Ω jGC�«



±≥∏

  ∫w�«u²�« vKŽ

WŽUÝØ
≥

Â  ±∞ Ω ∞ ´ ±∞ Ω o	b²�« —«bI�

¡U� d²�   ±≤ Ω μ ´ ∑ Ω jGC�«

 d¦
√ s� UN�H½ W�CL�« lMBð Ê« sJL¹Ë tKI½ œ«dL�« qzU��« Ÿu½ vKŽ bL²F¹Ë …bŽ œ«u� s�  U�CL�« lMBð

Æ Uý«dH�«Ë —u×LK� e½Ëd³�« Ë√ √bB¹ ô Íc�« –ôuH�«Ë W�CL�« r�−� –ôuH�« q¦� …œU� s�

ÆtKIMð Íc�« qzU��« fH½ WDÝ«uÐ œd³ð Ë√ „d×L�« r�ł vKŽ V
dð WŠËd� WDÝ«uÐ U�« U¼b¹d³ð Ë√  U�CL�« W¹uNð r²¹Ë

WK¾Ý_«

Æ U�CLK� nzUþË lÐ—√ d	–«  ∫±”

ÆW¹e	d*« …œ—UD�« ÕË«d*« qLŽ √b³� Õdý«  ∫≤”

øWO½«—Ëb�«  U�C*« Ÿ«u½« w¼ U�  ∫≥”

Æ U�C*« qOGAð w� rJ×²K� 5²I¹dÞ d	–«  ∫¥”

ø U�C*« —UO²š« bL²F¹ «–U� vKŽ  ∫μ”

 Æd²� ±μWO½U¦�«Ë d²� ±μ v�Ëô« jG{ ¨WŽUÝØ
≥

Â μ∞ WO½U¦�«Ë WŽUÝØ
≥

Âμ∞ v�Ëô« o�bð  U�C�  ∫∂”

ÆÍ“«u²�«Ë w�«u²�« vKŽ ULNK
Ë bMŽ jGC�«Ë o�b²�« —«bI� V�Š«

∫`O×B�« »«u'« d²š«  ∫∑”

∫W�C*« bFÐ Ë q³� fÐU;« V	dð  Æ±

Æo�b²�« w� rJ×²K�  Æ√

ÆVz«uA�« w� rJ×²K� Æ»

Æ‚öžù« Ë o�b²�« w� rJ×²K�  Æ?ł

∫ÊuJ¹ o�b²�« —«bI� ÊU� Í“«u²�« qŽ 5²�C� VO	dð bMŽ  Æ≤

Æv�Ë_« o�bð —«bI� Æ√

ÆWO½U¦�« o�bð —«bI� Æ»

Æ5²MŁô« w� o�b²�« ŸuL−�Æ?ł
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Boilers ©qł«d*«® ÁUO*« 5
�ð  «bF�  ∑

 UM¼Ë ¨b¹d³²K� ULN�«b�²Ýô ¡UL�« Ë√ ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ iHš vKŽ qLFð ¡UL�«  «œd³� ÊQÐ UIÐUÝ XÝ—œ

ÆnOOJ²�« ÂUE½ w	 W¾	b²�«  U�«b�²Ýô ¡«uN�« Ë√ ¡UL�« sO��²� ¡UL�« qł«d� Âb�²�ð

   Heat Pump Chiller W¹—«d×�« W�CL�« w	 ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ l	dÐ ÂuIð W¹—«d×�« W�CL�U	 UIÐUÝ XÝ—œ UL


  «bF� ”—bMÝ UM¼Ë b¹d³²�«  …—Ëœ Â«b�²ÝUÐ  Package Units  WFL−L�« …bŠu�« w	 ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ l	—Ë

ÆRefrigeration b¹d³²�«  …dz«bÐ qLFð ô w²�« Í√ Èdš_« ¡UL�« sO��ð

 œu�u�« ÊuJ¹ Ê« sJL� YOŠ ¨œu�u�« ‚«d²Š« Ë√ …dýU³L�« WOzUÐdNJ�« W�UD�UÐ qLF¹ U�  «bFL�« Ác¼ s�Ë

ÆWO�LA�« W�UD�«vKŽ bL²Fð w²�« qł«dL�« Ë√ Î̈«“Už Ë√ ÎU³K� ¨ÎözUÝ

∫v�≈ jGC�«Ë …—«d×�« YOŠ s� ¡UL�« qłd� r�IðË

 …œUŽ Âb�²�¹ U� «c¼Ë ¨Íu'« jGC�« ÍËU�¹ jGCÐ qLFðË Â˚±∞∞ …—«dŠ Wł—œ X% qLFð U�   Æ±

ÆÃUB�«Ë VJ��« qł«d� UNM�Ë —ôu��«Ë “UG�« ¨ ¡U*« qł«d� w�

 —U�³�« qł«d� q¦� ‰UJÝUÐuKO	 ±¥∞∞ jG{Ë Â˚±∞∞ v�≈ qBð WDÝu²� …—«dŠ  Uł—œ  Æ≤

Æ©Low Pressure Steam Boiler®  

Æ©High Pressure Steam Boiler) ‰UJÝUÐ uKO	 ≤∏∞∞  jG{Ë Â˚≤≥∞ v�≈ qBð WO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ   Æ≥

ÆUM¼ ”—bMÝ U� «c¼Ë UNðU�«dŠË WKzU��«Ë W¹“UG�« œu�u�« qł«d� w¼ Íe
dL�« nOOJ²�« WLE½√ VKž« w	 qLF²�¹ U� Ê≈

W¹“UG�« Ë√ WKzU��« œu
u�« qł«d�

 VOÐU½√ qš«œ ¡UL�« UNÐ jO×� ‚«d²Š« W	dž tKš«bÐ błu¹ oKG� ¡UŽË sŽ …—U³Ž u¼Ë Boiler qł«dL�« vL�ðË

 X×ð —UŠ ¡U� —U�Ð Ë√ UMšUÝ «¡U� `³BO	 ¡UL�« v�≈ ‚«d²Šô« W−O²½ …—«d×�« qI²Mð ¨–ôuH�« Ë√ VJ��« b¹b×�« s�

ÆWŽUMB�« Ë√ W¾	b²�« w	 …bzU	  «– W�UÞ v�≈ …—«d×�« q¹u×²� ¨‰ULF²Ýö� U×�U� ÊuJ¹ jG{

 ÀbŠ√ u¼ U� WŽUM� w	  U
dA�« f	UM²ðË ¨r�UF�« w	 UNFOMBð r²¹ ÁUOL�« qł«d� s� …dO³
 œ«bŽ√ „UM¼Ë

 ¨“UG�« Ë√ —ôu��« vKŽ qLF¹ U� tM�Ë ¨w¾O³�« ÀuK²�« WK� Ë√ W�b�²�L�« œ«uL�« Ë√ …—bI�« Ë√ qJA�UÐ ¡«uÝ qC	√Ë

 ¨bŠ«Ë √b³L�« sJ�Ë ÆU¼dOžË W¾	b²�« ÷«dž_ sšU��« ¡UL�« ÃU²½ù tM�Ë ¨jI	 —U�³�« ÃU²½ù Âb�²�¹ U� tM�Ë

∫sOHM� v�≈ nMBð YOŠ

 s� …—U(«  «“UG�« UN�öš s� d9 WK¹uÞ W¹–ôu� VOÐU½√ sŽ …—U³Ž u¼Ë  ∫Fire Tube —UM�« VOÐU½« qł«d�   Æ±

Æ©≥π®  qJA�« w�  UL	 —U�Ð Ë√ sšUÝ ¡U� v�≈ ‰u×²¹ Íc�« ¡U*« ÊuJ¹ UN�uŠË ‚«d²Šô« Êd�



±¥∞

Æ©¥∞® qJA�« w	 UL
 Fire tube —UM�« »u³½« ‰uŠ VOÐU½_« ‰öš ¡UL�« dL¹ ∫ Water tube ¡UL�« VOÐU½« qł«d�Æ≤

¡UL�« VOÐU½« qłd� ∫©¥∞® qJý —UM�« VOÐU½« qł«d� ∫©≥π® qJý

 vKŽ UNFOL−ð r²¹ VJ��« b¹bŠ Ë√ lMBL�« w	 U¼ eON−ðË UNFOMBð r²¹ YOŠ ÃUB�« s� qł«dL�« lMBðË

 Æ©¥∞® qJA�« w	 UL
 lOL−²�« WI¹dÞË  r−×�« V�Š l�uL�« w	 Ë√ Z²ML�« lMBL�« w	 lÞUI� qJý

Burner ©W
—U(«® ‚«d²Šô« …bŠË

  UOLJÐ œu�u�«Ë ¡«uN�« jKš r²¹Ë ‚«d²Šô« W	dž v�≈ t�{Ë ¡«uN�«Ë œu�u�« V×�� W�—U×�«  Âb�²�ð  

 WŠËd�Ë —ôu��« V×�� W�C�Ë  U�UL� vKŽ W�«d×�« Íu²×ðË ¨qłdL�« …—b� V�ŠË WłU×�« V�Š WÐu�×�

ÆUNz«eł«Ë W�«d×� Ã–uL½ ©¥±® qJA�« sO³¹Ë  WŠËdLK� ¡UÐdN
 „d×�Ë ¡«uN�« V×��

 W�—U×�« ∫©¥±® qJý   

 ”√— lDI�

‚«d²Šô«

‰U³I²Ýô« ‰u×�

rJ×²�« ‚ËbM�

 …œUŽ« ÕU²H�

qOGA²�«

œu�u�« W�C�

¡«uN�« ‰ušœ

¡«uN�« WOL
 dO¹UF�

 W¹d×��« sOF�«

©WOzuC�«®

 «dK¹u³�« VO�dð

∫qł«dL�« VO
dð bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�« —u�_«

 r²¹  UL	 ¨W�dG�«  v�≈  ¡«u¼ ‰ušœ ÊUJ�Ë W¹uNð t�  ÊuJ¹ vM³*«  w� W
Uš W�dž w� qł«d*«  V	dð Æ±

 …—b� V�Š WMšb*« dD� —UO²š« bL²F¹Ë ÆÃ—U)« v�≈ ÂœUF�« V×�� qł«d*« ÁcN� WMšb� VO	dð

 lMBðË ¨nŁUJ²¹Ë tð—«dŠ ÂœUF�«  “UG�«  bIH¹  ô v²Š UN�eŽ r²¹  t½√  UL	 vM³LK�  ŸUHð—ô«Ë qłd*«



±¥±

 vKŽ Ë√  V½«u'«  s� Õu²H�  ¡UDž UNOKŽ  V	d¹Ë ¨√bB¹ ô Íc�«  –ôuH�«  Ë√  –ôuH�«  s�  sš«b*«

Æ—UD�_« ÁUO� ‰ušœ lM* vKŽ_« w� H qJý

 l�œ  «bŠ Ë√ W¹—«d(«  UFA*« v�≈ Áb¹ËeðË dK¹u³�« s� sšU��« ¡U*« V×��  U�C*« Âb�²�ð   Æ≤

ÆU¼dOž Ë√ ¡«uN�«

 ¡U� Ê«eš Â«b�²ÝUÐ i¹uF²�« r²¹ YOŠ ¨¡U*« WOL	 Ë√ jGC�« iH�½« ULK	 ¡U*UÐ qłd*« W¹cGð r²¹   Æ≥

ÆUOJOðU�uðË« i¹uFð W�C� Ë√

 b(«  sŽ  jGC�«  œ«“  «–≈  v²Š  œb9  Ê«ešË  Safety Valve  ÊU�«  f³×�  qłd�  q	  vKŽ  V	d¹   Æ¥

ÆÃ—U)« v�≈ t�öš s� ¡U*« o�b²¹Ë ÊU�ô« f³×� `²H¹ »uKD*«

ÆWJ³A�« w� ¡U� błu¹ ô Í√ ÎUIKG� ÕU²H*« Â«œ U� qłd*« qLF¹ ô t½« YOŠ dK¹u³�« Ãd�� bMŽ o�bð ÕU²H� V	d¹   Æμ

Æo¹d(« bMŽ qLFð W�—U(« ‚u� WOJOðU�uðË« W¹UHÞ V	d¹   Æ∂

Æqłd*« WŠu� w� WOzUÐdN	 W¹ULŠ lÞU� l{Ë  Æ∑

 f³;«  oKG¹  o¹dŠ  ÀËbŠ  bMŽË  Fire Valve  —ôu��«  jš  vKŽ  wzUÐdN	  f³×�  VO	dð  r²¹   Æ∏

Æ—ôu��« o�bð n�u²¹Ë

 qLFK� qłd*« qš«œ ÁUO*« —Ëbð l�«b�«Ë lł«d�« qłd*« Ãd�� 5Ð …dOG
 d¹Ëbð W�C� VO	dð r²¹   Æπ

Æqłd*« w� …—«d(« Wł—œ Ê“«uð vKŽ

 ÆtKšb� bMŽ …UHB�Ë qłd*« qšb�Ë Ãd�� bMŽ fÐU×� V	dðÆ±∞

qłd*« —UO²š«

∫‰Ëb−�« sO³¹ YOŠ ‰Ë«bł w	 WF½UB�« W
dA�«  Ułu�U²
 w	 qł«dL�« ÷dFð

ÆÍ—u�U	uKO	 ¨◊«ËuKO	 ¨WO½UD¹dÐ W¹—«dŠ …bŠË ∫qłd*« …—b�   Æ±

Æqłd*« tKL×²¹ Íc�« jGC�«   Æ≤

Æqłd*« qš«œ ¡U*« WOL	   Æ≥

ÆÂœUF�« …—«dŠ Wł—œË ÈuBI�« ¡U*« …—«dŠ Wł—œ   Æ¥

Æt½“ËË qłd*« œUFÐ«   Æμ

Æ‚«d²Šô« W�dž ‰uŠ Í—«d(« ‰“UF�« p�c	Ë UNM� ŸuMB*« …œU*« WOŽu½   Æ∂

ÆqłdLK� WF½UB�« W	dA�« WŽUM
 fH½ X½U	 «–≈ qłdLK� WÐuKD*« W�—U(« …—b�Ë Ÿu½   Æ∑

ÆqłdLK� “UG�« Ë√ qzU��« œu�u�« „öN²Ý«   Æ∏

ÆÈdšô«  U�uKFL�« iFÐË ¨¡UÐdNJ�« „öN²Ý«   Æπ



±¥≤

∫wK¹ U� …UŽ«d� V−¹ W�—U×�« VO
dð bMŽd¹c×ð

Æqłd*« W�dž Ã—Uš œu�u�«  U½«eš VO	dð   Æ±

ÆW�dG�« Ã—UšË ¡U*« sŽ «bOFÐ ¡UÐdNJ�« WŠu� VO	dð   Æ≤

ÆWz—UD�«  ôU×K� qłd*« bMŽ V¹d� qB� lÞU� VO	dð   Æ≥

 jGC�« W¹ULŠ ÕU²H�Ë —«dL²ÝUÐ Safety Thermostat ©W¹UL(«® …—«d(«  Uł—œ q
U� ÕU²H� h×�     Æ¥

ÆrOK��« qJA�UÐ ÊöLF¹ ULN½√ s� b	Q²�«Ë qłd*« rJ% WŠu� vKŽ s¹œułu*« Pressurestat

Æt�KJðË qłd*« nKð v�≈ ÍœR¹ t½ô W¾�b²�« WJ³ý Ë√ qłd*« w� ¡U� V¹d�ð œułË ÂbŽ s� b	Q²�«   Æμ

WK¾Ý_«

Æqł«d*« Ÿ«u½√ d	–«  ∫±”

Æqłd*« WHOþË w¼ U�  ∫≤”

ÆdK¹u³�« vKŽ ÊU�_« f³×� WHOþË w¼ U�  ∫≥”

ÆW�—U(« ¡«eł√ d	–«  ∫¥”

Æ…—«d(« Wł—œË jGC�« YOŠ s� ØW�—U(« VO	dð bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« —u�_« w¼ U�  ∫μ”

Æqł«d*« VO	dð bMŽ  «d¹c×²�« iFÐ d	–√  ∫∂”

Æqł«dLK� WF½UB�«  U	dA�« ‰Ë«bł UN{dFð w²�« —u�_« iFÐ œbŽ  ∫∑”

…b????Šu�« WK¾Ý√

øvHA²�*« w� Ë ‚bMH�« w� nOOJ²�« ÂUE½ 5Ð ‚dH�« U�  ∫±”

ÆW¹œœd²�« jž«uC�«  «–  «œd³*« sŽ Õdý«  ∫≤”

ÆUNM� q	 vKŽ jO�Ð Õdý l� W¹—«d(« W�UD�« …œUF²Ý« …eNł√ Ÿ«u½√ d	–«  ∫≥”

ÆW¹e	d*« …œ—UD�«  U�C*« qLŽ √b³� Õdý«  ∫¥”

øqłd*« —UO²š« r²¹ fÝ√ Í√ vKŽ  ∫μ”

Æ»uOF�« Ë U¹«e*« YOŠ s� wKJ�« ¡U*« ÂUE½ Ë ¡U*« Ë ¡«uN�« ÂUE½ 5Ð Ê—U�  ∫∂”

Æ©W�—U(« ® ‚«d²Šù« …bŠu� WO�Ozd�« ¡«eł_« d	–√  ∫∑”



±¥≥

¡U????*«Ë ¡«uN�« l??¹“uð W??LE½√ ∏∏
 …b????????Šu�«

 ¡«uN�«Ë ¡UL�« l¹“uð WLE½√ vKŽ ·dF²½ ·uÝ UM¼Ë Íe�dL�« nOOJ²�«  «bF�Ë WLE½√ WIÐU��« …bŠu�« w	 XÝ—œ

ÆÍe�dL�« nOOJ²�« w	

∫vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJOÝ …bŠu�« Ác¼ ¡UN½« bFÐ

ÆUNFOMBð ‚dÞË UN�UJý√Ë ¡«uN�« Í—U−� W�dF�  

Æ¡«uN�« Í—U−�  UÐU�Š ¡«dł≈  

Æ¡«uN�«  UI½UšË Ã—U	� vKŽ ·dF²�«   

ÆUNŽ«u½QÐ ¡U*« l¹“uð  UJ³ý WÝ«—œ  

Air and Water Distribtion Systems



±¥¥

(Air DUCT) ¡«u???N�« Í—U??−�  ±

 UM¼Ë  Æ¡UL�«  q¦�  WHK²�L�«  b¹d³²�«  jzUÝËË   «“UG�«Ë  qz«u��«  qIM�  Âb�²�ð  VOÐU½_«  ÊQÐ  ÎUIÐUÝ  XÝ—œ

 oÞUM� v�≈ b¹d³²�« Ë√ sO��²�« —œUB� s� sšU��« Ë√ œ—U³�« ¡«uN�« qIMÐ ÂuIð U¼—ËbÐ w²�«Ë ¡«uN�« Í—U−� ”—bMÝ

ÆtHOOJð œ«dL�« eO×�« Ë√ Â«b�²Ýô«

 jG{Ë WŽd�Ð  WHK²�L�«  oÞUML�«  v�≈  tF¹“uð  r²¹Ë  ¡«uN�«  Í—U−� ‰öš ÕË«dL�«  WDÝ«uÐ  ¡«uN�«  l	œ  r²¹

 Í—«d×�« ‰œU³²�« r²O�  ÕË«dL�« WDÝ«uÐ t³×Ý rŁ s�Ë ¨¡«uN�«  UŽ“u� ‰öš s� tHOOJð œ«dL�« eO×�« v�≈ sOF�

ÆÈdš√ …d� tF	œ rŁ s�Ë b¹bł s�

¡«uN�« Í—U−� WŽUM�

∫œ«uL�« Ác¼ s�Ë WHK²�� œ«u� s� ¡«uN�« Í—U−� lMBð

 r¼√Ë ÆÍe
d*« nOOJ²�« ‰ULŽ√ w� Î…œUŽ sHK−*« Ë√ œuÝ_« ÃUB�« Âb	²�¹ ∫œuÝ_« Ë√ sHK−*« ÃUB�«   Æ±

Æ©±® qJý dE½« ¨WHKJ²�« qOK� t½« ÃUB�« «cN� …eO�

sHK−L�« ÃUB�« s� ¡«u¼ Í—U−� ∫©±® qJý

 ÃUB�«  s� WHKJð d¦
√Ë ¨W�uAJ*«  s
U�_« w�Ë W¹Ëœ_« l½UB� w� qLF²�¹ ∫√bB¹ ô Íc�«  b¹b(«   Æ≤

Æ©≤® qJý dE½« ¨sHK−*« Ë√ œuÝ_«

 l¹“uðË  —UF²�*«  nI��«  l�  q�UF²K�  W½Ëd�  d¦
√  u¼Ë  Ÿd�ú�  Î…œUŽ  qLF²�¹  ∫ÈuI*«  pO²Ýö³�«  Æ≥

Æ©≥® qJý    ö¹d'«

Æ©¥® qJý Æ(Polyurethane) ÊU¦¹—uO�—uÐ …œU�   Æ¥



±¥μ

√bB¹ ô b¹bŠ s� ¡«u¼ Í—U−�∫©≤® qJýÈuI� p²ÝöÐ ¡«u¼ Í—U−�∫©≥® qJý     ÊU¦¹—uO�u³�« …œU� s� Í—U−� ∫©¥® qJý           

¡«uN�« Í—U−� hzUBš

∫wK¹ U� ¡«uN�« Í—U−� UNM� lMBð w²�« œ«uL�« w	 vŽ«d¹

Æ„UJ²Šô« qOKI²� fK�√ wKš«b�« UN×DÝ  Æ¥   Æ‰UF²ýö� WKÐU� dOž   Æ±

ÆqO�u²�«Ë qOJA²�« WKNÝ  Æμ   Æ√bB�«Ë q
P²�« ÂËUIð   Æ≤

ÆuÐd�« Ë√ ÷«d�_« v�≈ ÍœRð ô UNM� lMBð w²�« œ«u*«  Æ∂   Æ…œËd³�«Ë …—«d(« qL×²ð   Æ≥

UNFOMBð ‚dÞË ¡«uN�« Í—U−� ‰UJý√

∫UL¼ sOKJAÐ ¡«uN�« Í—U−� lMBð    

 ÎUO³�½ UNO� w
UJ²Šô« ŸUOC�« Ê√ UNð«eO� s�Ë ¨©μ® qJý dE½« ∫Rectangular Duct  lKC*« lDI*«   Æ±

ÆWCH	M� ÎUO³�½ ÊuJð tO� ¡«uN�« WŽdÝ Ê« UL
Ë ¨ÁdOž l� W½—UI*UÐ Ì‰UŽ

 ÎUCH	M�  ÊuJ¹  w
UJ²Šô«  ŸUOC�«  Ê√  tð«eO�  s�Ë  ¨©∂®  qJý  dE½«  ∫Round Duct  Ídz«b�«  lDI*«  Æ≤

ÆlKC*« Èd−*« w� ¡«uN�« WŽdÝ s� vKŽ√ tO� ¡«uN�« WŽdÝ Ê√ UL
 ÎUO³�½

Ídz«œ lDI� ¡«u¼ Í—U−� ‰UJý«  ∫©∂® qJý                            lKC� lDI� ¡«u¼ Í—U−� ‰UJý«∫©μ® qJý                     

 



±¥∂

lOMB²�«  «uDš

∫lOMB²�« w	 W�b�²�L�« œbF�«Ë ¡«uN�« Í—U−� lOMBð WI¹dÞ vKŽ UM¼ ·dF²MÝ

 w�«uŠ® …dO³
 WKOD²�� Ë√ WFÐd� lD� qJý vKŽ ¡«uN�« Í—U−� WŽUMB� W�b	²�*« WO½bF*« Õ«u�_« ÊuJð   Æ±

 ÆWHK²	*« UNðU�«b	²Ýô ÎUF³ð W
UL��« WHK²	� Õ«u�_« Ác¼ ÊuJðË ÆqIM�« W�uN�� ©d²� ±[μ   Â≤[μ

 W�U¦J�«Ë Gauge  UC¹√ vL�ð w²�«Ë W
UL��« YOŠ s� WO½bF*« Õ«u�_«  UH�«u� ©±® ‰Ëb'« 5³¹Ë

ÆU¼dOžË Ê“u�«Ë

©W�uÐ W�ULÝ® Thickness in inches©Ê“Ë® Weight©r� W�ULÝ® Thickness in millimeter

—UOF�«MinMaxNomlb/ft2kg/m2NomMinMax

≥∞∞[∞±≤∑∞[∞±∏∑∞[∞±μ∑∞[∂μ∂≥[≤∞[≥π∏∏∞[≥±∏∏∞[¥∑∏∏

≤π∞[∞±¥≤∞[∞≤∞≤∞[∞±∑≤  ∞[¥≥∂π∞[≥μ∂π∞[μ±π∂

≤∏∞[∞±μ∑∞[∞≤±∑∞[∞±∏∑∞[∑∏±≥[∏±∞[¥∑μ∞[≥πμ∞[μμμ

≤∑∞[∞±∑≤∞[∞≤≥≤∞[∞≤∞≤  ∞[μ±≥±∞[¥≥≥±∞[μπ≥±

≤∂∞[∞±∏∑∞[∞≤¥∑∞[∞≤±∑∞[π∞∂¥[¥≤∞[μμ±≤∞[¥∑±≤∞[∂≥±≤

≤μ∞[∞≤∞∑∞[∞≤∏∑∞[∞≤¥∑  ∞[∂≤∑¥∞[μ≤∑¥∞[∑≤∑¥

≤¥∞[∞≤≥∂∞[∞≥±∂∞[∞≤∑∂±[±μ∂μ[∂±∞[∑∞±∞[∂∞±∞[∏∞±

≤≥∞[∞≤∂∂∞[∞≥¥∂∞[∞≥∞∂  ∞[∑∑∑≤∞[∂∑∑≤∞[∏∑∑≤

≤≤∞[∞≤π∂∞[∞≥∑∂∞[∞≥≥∂±[¥∞∂∂[∏∂∞[∏μ≥¥∞[∑μ≥¥∞[πμ≥¥

≤±∞[∞≥≤∂∞[∞¥∞∂∞[∞≥∂∂  ∞[∏±π∂∞[∏≤π∂±[∞≤π∂

≤∞∞[∞≥μ∂∞[∞¥≥∂∞[∞≥π∂±[∂μ∂∏[∞∏±[∞∞∂∞[π∞∂±[±∞∂

±π∞[∞¥∞∂∞[∞μ∞∂∞[∞¥μ∂  ±[±μ∏±[∞≤∏±[≤∏∏

±∏∞[∞¥∂∂∞[∞μ∂∂∞[∞μ±∂≤[±μ∂±∞[μ≤±[≥±±±[±∏±±[¥¥±

 ÆWO½bFL�« `zUHB�«  UH�«u� ‰Ëbł ∫©±® ‰Ëbł

ÆSMACNAË ASHRAE q¦� WBB�²� WO�Ëœ  U�ÝR� ‰öš s� ¡«uN�« Í—U−� œUFÐ√Ë W�ULÝ b¹b×ð r²¹

 Æ©∑® qJý wM¦�« WMO
U� q¦� …eNł_« iFÐ WDÝ«uÐ UNOKŽ  UH¹u& l{Ë o¹dÞ sŽ WO½bF*« Õ«u�_« W¹uIð   Æ≤

 ¡UM¦½ô« lM* WOKLF�« Ác¼ r²ðË Cross X qJý vKŽ Ë√ WLOI²�� ◊uDš qJý vKŽ  UH¹u−²�« Ác¼ ÊuJð  

ÆWO½bF*« Õ«u�ú� f¹uI²�« Ë√

 ©∏®  qJý ÃUB�«  hI� Â«b	²ÝUÐ  W¹cOHM²�«   UDD	*UÐ  …œułu*«  œUFÐú�  ÎUI³Þ  WO½bF*«  Õ«u�_«  h�  Æ≥

ÆWÐuKD*« Í—U−*« lOMBð w� ¡b³K� Î«bON9 p�–Ë



±¥∑

hI�« WMO�U�∫©∏® qJý Bending machine WOzUÐdNJ�« wM¦�« WMO�U� ∫©∑® qJý 

 Æ©∑® qJý wM¦�« “UNł WDÝ«uÐ WOMF*« Õ«u�_« wMŁ   Æ¥

 Æ©π® qJA�« w� 5³� UNCFÐ  ö�u�« s� Ÿ«u½√ ‰öš s� t�öž≈Ë Èd−*« ·«dÞ√ XO³¦ð   Æμ

Æ©±∞® qJý  Lock forming machine …dÝb�« WMO�U� WDÝ«uÐ WOKLF�« Ác¼ r²ðË

Lock forming machine  …dÝb�« WMO�U�∫©±∞® qJý  ¡«uN�« Í—U−� ·«dÞ√ XO³¦ð w	 W�b�²�L�«  ö�u�« Ÿ«u½√ ∫©π® qJý 

ÆU¼dOžË  UF¹dH²�«Ë Ÿ«u
_« q¦� Èdš_« lDI�« qOJAðË h�  Æ∂

Æ ©±±® qJý ¨UN³O
dð r²¹ rŁË ¨¡«uN�« Í—U−� ‰eŽ  Æ∑

∫W¹dz«œ ¡«u¼ Í—U−� lOMB²�

ÆÃUB�« hI� WDÝ«uÐ WÐuKD*« œUFÐ_« V�Š Õ«u�_« h� r²¹  

ÆqJA�« Ídz«œ `³B¹ v²Š ©±≤® qJý ¨nK*« Â«b	²ÝUÐ ÃUB�« n� r²¹  

Æ©π® qJý ¨WLzö*«  ö�u�« bŠQÐ t�öž≈Ë Èd−*« ·«dÞ√ XO³¦ð  



±¥∏

Rolling machine ÃUB�« nK� ∫©±≤® qJý                                    ¡«uN�« Í—U−� ‰“UŽ ∫©±±® qJý                    

WK¾Ý_«

∫⁄«dH�« qL
√  ∫±”

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ¡«uN�« Í—U−� WHOþË  Æ±

∫s� ¡«uN�« Í—U−� lMBð  Æ≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Æ√

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ»

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Æ?ł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¡«u¼ Í—U−� w� √bB¹ ô Íc�« b¹b(« qLF²�¹  Æ≥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¡«uN�« Í—U−� UNM� lMBð w²�« œ«u*« hzUBš s�  Æ¥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Æ√

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ»

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  Æ?ł



±¥π

¡«u???N�« Í—U???−� rOLBð  ≤

∫wK¹ U� —U³²Žô« sOFÐ cšR¹ ¡«uN�« Í—U−� rOLBð bMŽ

ÆvM³LK� WÐuKD*« ¡«uN�« o�bð WOL
Ë vM³LK� Í—«d(« qL(« »U�Š  Æ±

Æ©a�« ÆÆÆÆWFL−�  «bŠË ¨Íe
d�® »uKD*« Íe
d*« nOOJ²�« ÂUE½ W�dF�  Æ≤

ÆU¼dOžË  «œd³*«Ë ÕË«d*«Ë ¡«uN�« l�œ  «bŠË l�«u� b¹b%  Æ≥

ÆWŠËd� Ë√ ¡«u¼ l�œ …bŠË qJ� WÐuKD*« ¡«uN�« o�bð WOL
Ë Í—«d(« qL(« »U�Š  Æ¥

Ær�� qJ� qL(«Ë ¡«uN�« o�bð WOL
 »U�Š   Æμ

ÆUNO� ¡«uN�« Í—U−� VO
dð r²OÝ w²�« WŠU�*«Ë ŸUHð—ô« W�dF�  Æ∂

¡«uN�« Í—U−� rOLBð  «uDš

∫¡«uN�« o�bð WOL
 »U�Š Æ√

∫W�œUFL�« ‰öš s� Í—«d×�« qL×�« »U�Š bFÐ ¡«uN�« o	bð WOL� »U�Š r²¹  

  Õ

œ   Ê Õ

 Ω ?¼ „   

(Btu/hr) Í—«d×�« qL×�« w¼ ∫  Õ  ∫Ê√ YOŠ

(lb/hr) o	b²L�« ¡«uN�« WOL� ∫?¼ „   

 ¡«uNK� ˚·Æb½ËU³�« ØWO½UD¹dÐ W¹—«dŠ …bŠË ∞[≤¥ ÍËU�¹Ë W�UD�« q�UF� ∫Ê Õ   

 (˚·)  …—«d×�« Wł—œ ‚d	 ∫œ    

∫WO�U²�« W�œUFL�« ‰öš s� oI×²ð wL−×�« ¡«uN�« o	bð l� Í—«d×�« qL×�« W�öŽË   

  Õ

œ   ±[∞∏

 Ω ?¼ „   

(CFm) Ft³/min  WIO�b�« w	 VFJ� Âb� o	b²L�« ¡«uN�« r−Š w¼ ∫?¼ „   ∫Ê« YOŠ

∫¡«uN�« œUFÐ√ Èd−� »U�Š Æ»

∫WO�U²�« W�œUFL�« s� wz«uN�« Èd−L�« œUFÐ√ »U�Š r²¹    

”  ‰  Ÿ

±¥¥

 Ω ?¼ „   ∫YOŠ  

Æ©WIO�œØ
≥

Âb�® ¡«uN�« o	bð WOL�   ∫?¼ „    



±μ∞

Æ©W�uÐ® ¡«uN�« Èd−� ÷dŽ ∫Ÿ  ¨©W�uÐ® ¡«uN�« Èd−� ŸUHð—≈    ∫‰   

ÆWIO�œØÂb� ¨¡«uN�« WŽdÝ ∫”   

 Â«b�²Ý« ÊUJ� V�Š wŽdH�« Ë√ w�Ozd�« wŽdH�« Ë√ w�Ozd�« Èd−L�« w	 ¡«uN�« o	bð WŽdÝ vKŽ ‰uB×K� Ë

∫©≤® r�— ‰Ëb−�« Â«b�²Ý« r²¹ ¨nOOJ²�« ÂUE½

Industrial Systems  WOŽUM� WLE½√ Comfort Systems  W¹œUŽ WLE½√ Type of Duct  Èd−L�« Ÿu½  

m/s 12 - 8

fpm 2362 – 1574

m/s 7 - 4

fpm 1377 – 787
    Main ducts  w�Oz— Èd−�  

m/s 8 - 5

fpm 1574 – 984

m/s 5 - 3

fpm 984 – 590
Main branch ducts  w�Oz— Ÿd	

m/s 3 - 1

fpm 590 – 197
Branch ducts    Ÿd	   

¡«uN�« Í—U−� qš«œ ¡«uN�« WŽdÝ ∫©≤® ‰Ëbł

 WÐuKD*« WŽd��« b¹b% r²¹ ©≤® ‰Ëb'« s�Ë WIO�b�« w� VFJ� ÂbI�UÐ ¡«uN�« o�bð b¹b% r²¹ WIÐU��« W�œUF*« ‰öš s�  

 qB×½ rŁ s�Ë ¨t³O
dð ÊUJ� l� VÝUM²¹ U0 œUFÐ_« bŠ√ ÷d� ‰öš s� U¼b¹b% r²¹ Èd−*« œUFÐ√Ë ¨Èd−*« w�

Æ©∂≠±® W³�½ sŽ b¹eð ô …dO³
 ULNMOÐ W³�M�« ÊuJð ô YO×Ð ŸUHð—ô«Ë ÷dF�« —UO²š« r²¹ UL
 Æw½U¦�« bF³�« vKŽ

 ¨»uKD*« ¡«uN�« Èd−� œUFÐ√ V�Š fJF�UÐ Ë√ lKC� v�≈ Ídz«œ s� ¡«uN�« Èd−� œUFÐ√ q¹u% r²¹  

∫©≥® ‰Ëb'« dE½«

Circular equivalent diameter - d
e
 (mm) r� T	UJL�« dDI�«

Duct side - b (mm) r� ŸUHð—ô« Duct side - a
 ÷dF�«  mm

r� 200018001600140012001000800600500400300250200150100

227207183168152133109 100

310287261229210189164133150

365337305266244219189152200

470414381343299273246210168250

574520457420378328299266229183300

731674609531488437378343305260207400

886827762687598547488420381337287227500

1041980914840755656598531457414365310600

1286121911461066967875755687607520470414800

1523145113731289119610939768407626745745171000

16801598151114161312119610669148277316201200

18221732163515301416128911469808867811400

195218541749163515111373121910419391600

207319681854173215981451128610961800

2186207319521822168015232000

ÆW¹dz«b�«Ë WFKCL�« ¡«uN�« Í—U−L� W¾	UJL�« —UD�_« ∫©≥® ‰Ëbł



±μ±

b

a

d
e

 ¡«uN�« WOL� tOKŽ `{u� VðUJL�« s� WŽuL−� œËe¹ wz«u¼ Èd−L� rOLBð w�U²�« qJA�« sO³¹  ∫©±® ‰U????¦�

 ÊS	 vM³L�« l{Ë vKŽË  wz«uN�« Èd−L�« ÊUJ� vKŽ ¡UMÐË ÆnOB�« Ë√ ¡U²A�« w	 WÐuKDL�« ÈuBI�«

ÆVÝUML�« wz«uN�« Èd−L�« ÷dŽ bł ÆW�uÐ ±∂ “ËU−²¹ ô Ê« V−¹ wz«uN�« Èd−L�« ŸUHð—«

30x16 25x1432x16

18
x1

4

25x14 18x12

10ft
8ft

8ft 8ft 8ft

18
x1

2

18
x1

2

20ft 20ft 40ft25ft15ft

20 ft

7600 cfm

2400 cfm

1600 cfm 1200 cfm 1200 cfm 1200 cfm

A

68x16

∫w�Ozd�« Èd−L�« œUFÐ√             

WÐuKD*« ¡«uN�« WOL
 Æ±

WIO�b�« w� VFJ� Âb� ∑∂∞∞ Ω ≤¥∞∞ ´ ±∂∞∞ ´ ±≤∞∞ ´ ±≤∞∞ ´ ±≤∞∞   

 WŠuL�*« WŽd��« —UO²š« r²¹ rŁ ¨WIO�œØ
≥

 Âb� ∑∂∞∞ WF�� WŠËdLK� w�Ozd�« Èd−*« rLB¹ w�U²�UÐ Æ≤

 Æ©≤® r�— ‰Ëbł s� w�Ozd�« Èd−*« w� WŽd��« jÝu²L
 WIO�œØÂb�  ±∞∞∞ w¼Ë VðUJLK�

ÆW�uÐ ±∂ Èd−*« ŸUHð—≈ ÷«d²�SÐ ∫W�œUF*« s� wz«uN�« Èd−*« ÷dŽ »U�Š r²¹ Æ≥

”  Ÿ  ‰

±¥¥

 Ω ?¼ „      

±∞∞∞  Ÿ  ±∂

±¥¥

 Ω ∑∂∞∞   



±μ≤

±¥¥  ∑∂∞∞

±∞∞∞  ±∂

 Ω Ÿ         

W�uÐ   ∂∏[¥ Ω Ÿ          

±∂   ∂∏[¥ Ω       ∫Èd−L�« œUFÐ√

UNÐ v�uL�« W³�M�«  ∂ s� q�√ w¼Ë ¥[≤∑μ Ω 
∂∏[¥

 ±∂

 Ω 

÷dF�«

 ŸUHð—ô«

          

 

ÆqJA�« vKŽ WMO³*« WOŽdH�« Í—U−*« WOIÐ œUFÐ√ »U�Š s� b
Qð  

wJOðUO²Ýô« jGC�« »U	Š 

 jGC�« vKŽ VKG²O� sOF� jG{Ë WMOF� WŽd�Ð tF�œ V−¹ »uKDL�« eO×�« v�≈ WŠËdL�« s� ¡«uN�« qI½ r²O�

.(Grills, Air Terminals) ¡«uN�«  UŽ“u� s� tłËdš bMŽ WMOF� WŽd�Ð Áb¹Ëeð r²O�Ë ¨„UJ²Šô« V³�Ð ZðUM�«

∫UNM�Ë Æ¡«uN�« nOOJð …—Ëœ w	 ¡«uNK� …dO¦�  U�uF� błu¹ Ë

Æ¡«uN�« Í—U−� `DÝ√ l� ¡«uN�« „UJ²Š«  Æ±

Æ ö¹d'« W�ËUI�  Æ≤

ÆW¹—«d(«  ôœU³*«Ë dðöH�« W�ËUI�   Æ≥

ÆU¼dOžË  UŽdH²�«Ë  ö�u�«Ë Ÿ«u
_« qš«œ ¡«uN�«  UI½Uš W�ËUI�   Æ¥

  ∫lDI�«Ë WLOI²�L�« ◊uD��« w	 ¡«uN�« Í—U−L� „UJ²Šô« b�U	 »U�Š

∫WOðü« ‚dD�« ÈbŠSÐ WLOI²�*« ◊uD)« w� b�UH�« »U�Š r²¹ Æ±

 b�U� ÷d� r²¹ YOŠ WCH	M*«  UŽd��«  «– WLOI²�*« ¡«uN�« Í—U−� w� „UJ²Šô« ŸUO{ »U�Š  

ÆWO³¹dIð WO{d� Ác¼Ë w�uÞ Âb� ±∞∞ qJ� ¡U� W�uÐ ∞[∞∏ WLOIÐ

 ‰Ëb'«  5³¹  YOŠ  oO�œ  w
UJ²Š«  ŸUO{  WLO�  vKŽ  ‰uB×K�  ©±≥®  qJA�«  ‰ULF²Ý«  ‰öš  s�  

Æ¡«uN�« Í—U−� œUFÐ« iF³� w
UJ²Šô« ŸUOC�« —«bI�

Æ ö�u�«Ë lDI�« w� bIH�« »U�Š  Æ≤

 WIO�œ WI¹dDÐ  UF¹dH²�«Ë Ÿ«u
_« s�  ö�u�«Ë lDI*« w� „UJ²Šô« b�U� »U�( ‚dÞ …bŽ błu¹  

Ær�I*« Èd−*« ‰uÞ s� • ©±∞∞ ≠ μ∞® t{dHÐ lDI*« w
UJ²Šô« b�UH�« WLO� d¹bIð sJ1Ë



±μ≥

¡«uN�« Èd−� œUFÐ«Ë wJOðUO²Ýô« jGC�« —«bI� ∫©±≥® qJý



±μ¥

Æ©±® ‰U¦L�« w	 sO³L�« ¡«uN�« Èd−� w	 w�UJ²Šô« ŸUOC�« V�Š«  ∫©≤® ‰U???¦�

Æwz«uN�« Èd−L�« w	 ‰uÞ_« W	U�L�« w	 ÊuJ¹ U� d³�√ ÎULz«œ w�UJ²Šô« ŸUOC�« ÊuJ¹  

∫‰uÞ_« W	U�L�« w	 T	UJL�« ‰uD�« Æ±   

Âb� ±∞∏ Ω ∏´¥∞´≤∞´≤∞´≤∞ Ω T	UJL�« ‰uD�«         

Æ• ∑μ »U�Š ÷d	 vKŽ ‰uÞ_« W	U�L�« vKŽ  ö�uK� T	UJL�« ‰uD�« Æ≤   

Âb� ∏± Ω • ∑μ  ±∞∏             

∏± ´ ±∞∏ Ω wKJ�« T	UJL�« ‰uD�«    

Âb� ±∏π Ω             

Âb� ±∞∞ qJ� ¡U� W�uÐ ∞[∞∏ WLOIÐ w�UJ²Š« b�U	 ÷d	 bMŽ   

∞[∞∏  ±∏π

±∞∞

  Ω „UJ²Šô« b�U	 `³B¹   

 ¡U� W�uÐ ∞[±μ±≤ Ω           

 ¨¡«uN�«  UŽ“u� q¦� …eNłô« w	 „UJ²Šô« b�U	 tO�« ·UC¹ ¡«uN�« Í—U−L� b�UH�« WŽuL−� »U�Š bFÐ

ÆWŠËdLK� wJOðUO²Ýô« jGC�« ÊuJ¹ wKJ�« ŸuL−L�«Ë ¨¡«uN�«  UI½Uš ¨ UHKL�«

∫W�ö)«

Æ¡U{uC�« V³�ð ô w²�«Ë WŠËd*« s� ¡«uN�« ÃËd) WOz«b²Ðô« WŽd��« —UO²š«  Æ±

ÆÈd−*« ‰uÞ s� d²� qJ� jGC�« b�U� 5F²� „UJ²Šô« WD¹dš Â«b	²Ý«  Æ≤

 „UJ²Šô« b�U� sŽ ŸËdH�« lOL' qOD²�� Ë√ Ídz«œ ÊU
 ¡«uÝ Èd−*« œUFÐ√ b¹b×²� WD¹d)« Â«b	²Ý«   Æ≥

ÆŸdHK� ÊU¹d��« ‰bF�Ë

 vKŽ …œułu*«  ö�u�«Ë  U³O
d²�« p�– w� U0 Èd−LK� —U�� ‰uÞ_ wKJ�« jGC�« ◊u³¼ »U�Š  Æ¥

ÆÈd−*« p�–



±μμ

∫¡«uN�« Í—U−� ‰eŽ

 W	U{ùUÐ ¨…—«d×�« w	 bIH�« qOKI²� œ—UÐ Ë√ sšUÝ ¡«u¼ qL×ð w²�« ¡«uN�« Í—U−L� Í—«d×�« ‰“UF�« Âb�²�¹

Æ…œ—U³�« Í—U−L�« `DÝ√ vKŽ ¡UL�« nŁUJð lML� ©Vapor Barrier® —U�Ð ełU×Ð t²ODGð r²¹ ‰“UF�« Ê√ v�≈

 Ê√ sJL¹ WO�UŽ W¹—«dŠ W�ËUI�  «– WNÐUA� Èdš√ …œU� Í√ Ë√ ©Fiberglass® włUłe�« ·uB�« Âb�²�¹Ë

Æ©±¥® qJA�« w	 UL� ©Aluminum Foil® ÂuOML�_« ozU�— s� ÊuJ� —U�³�« ełUŠ ÊuJ¹Ë Æ‰“UF� Âb�²�ð

 U�bMŽË ÆWłU×�« V�Š WHK²��  U�UL�Ð bł«u²¹Ë WO½UDÐ qJý vKŽ Ë√ W³K� Õ«u�√ qJý vKŽ ‰“UF�« ÊuJ¹ Ë

ÆÂuOML�_« s� Ë√ Gladding ÃUB�« s� Èdš√ WI³DÐ ‰“UF�« WODGð r²¹ ÎU	uAJ� Ë√ ÎU{dF� ¡«uN�« Èd−� ÊuJ¹

 Í—U−� ‰öš s� ÕË«dL�« „d×�  u� qI½ lML�Ë  uB�« qOKI²� qš«b�« s� ¡«uN�« Í—U−� ‰eŽ sJL¹ Ë

ÆAcoustic Insulation wðuB�« ‰“UF�« vL�¹Ë eO×�« v�≈ ¡«uN�«

¡«uN�« Èd−� ‰“UŽ ∫©±¥® qJý

WK¾Ý_«

ø¡«uN�« Í—U−� UNM� lMBð w²�«  œ«u*« w¼ U�  ∫±”

Æ¡«uN�« Í—U−� UNM� lMB*« œ«uLK� hzUBš ÀöŁ d
–«  ∫≤”

ÆW¹dz«b�« ¡«uN�« Í—U−� lOMBð  «uDš —UB²šUÐ d
–«  ∫≥”

ø3μ∞∞   3±μ∞ œUFÐQÐ lKC*« wz«uN�« Èd−LK� Ídz«b�« dDI�« u¼ U�  ∫¥”

Æ¡«uN�« nOOJð …—Ëœ w� ¡«uN�« o�bð  U�uF� œbŽ  ∫μ”

ø¡«uN�« Í—U−� ‰eŽ s� ·bN�« U�  ∫∂”



±μ∂

Air Terminals  ¡«u????N�« Ã—U????��  ≥

 w	 UOÝUÝ√ Îö�UŽ eO×�« qš«œ ¡«uNK� bO−�« l¹“u²�« d³²F¹

∫p�– ÊuJ¹Ë ©±μ® qJý ÊU�½û� WŠ«d�« Wł—œ b¹b×ð

 Ë√ W�dG�« qš«œ …—«d(« Wł—œ w� dOG²�« j³{  Æ±

 s� ˚Â± œËbŠ w� Î«dO³
 ÊuJ¹ ô YO×Ð eO(«

ÆrOLB²�« Wł—œ

 ∞[±≥s�  eO(«  qš«œ  ¡«uN�«  WŽdÝ  ÊuJð  Ê√   Æ≤

 UNO�  ÊuJ¹  w²�«   UIO³D²K�  ÀØÂ∞[±∏  v�≈

 v�≈  ∞[≤μ  5ÐË  ”uKł  W�UŠ  w�  ’U	ý_«

 ’U	ý_« UNO� „d×²¹ w²�« oÞUMLK� ÀØÂ∞[¥

ÆW�UF�« oÞUM*« q¦�

∫vKŽ ¡«uN�« l¹“uð ÂUE½ Íu²×¹Ë 

 ¡«uN�« Ã—U�� l�«u�  ∫©±μ® qJA�«

Æo½«uš ¨ «¡UM×½≈ ¨Ÿ«u
√ q¦� o�«d� s� UNO� U0 ¡«uN�« Í—U−� ‰öš ¡«uN�« l�œ vKŽ qLFð WŠËd�  

Æ·dG�« qš«œ ¡«uN�« Ã—U	�  

 ÆÈdš√ …d� WŠËd*« v�≈ WHOJ*« s
U�_« s� ¡«uN�« V×Ý vKŽ qLFð lł«— …eNł√  

Æ¡«uN�«  UI½UšË Ã—U�� UM¼ ”—bMÝË ¡«uN�« Í—U−�Ë Íe�dL�« nOOJ²�«  «bF� ÎUIÐUÝ UMÝ—œ

 bFÐ Áb¹b×ð r²¹ ¡«uN�« Í—U−� —UO²š≈Ë ¨t²ŽdÝË ¡«uN�« o	bð WOL� vKŽ ·dG�« qš«œ ¡«uN�« l¹“uð bL²F¹

∫vKŽ ¡«uN�«  UŽ“u� —UO²š« bL²F¹Ë ¨UC¹√ t²ŽdÝË ¡«uN�« WOL� o	bð WOL� »U�Š

ÆÎUO³�½ …dOG� WŽdÝ v�≈ qB¹ Ê√ q³� ¡«uN�« UNFDI¹ w²�« WOI�_« W�U�*« u¼Ë ∫Throw Èb*«  Æ±

ÆÈb*« W¹UN½ bMŽ WŽd��« w¼Ë ∫Terminal Velocity WO�dD�« WŽd��«   Æ≤

Æ’U	ý_« v�≈ ¡«uN�« UNÐ qB¹ w²�« w¼Ë ∫Residual Velocity WOzUNM�« WŽd��«   Æ≥

ÆÈb*« W¹UN½ bMŽ ¡«uN�« UNÐ iH	M¹ w²�« WOÝ√d�« W�U�*« sŽ …—U³Ž u¼Ë ∫Drop ÷UH	½ô«   Æ¥

 ÆW¹cG²�« ¡«u¼Ë W�dG�« ¡«u¼ …—«dŠ Wł—œ 5Ð ‚dH�« u¼  ∫Temp. Difference …—«d(« Wł—œ  ËUHð   Æμ

Æ¡«uNK� bOł l¹“uð vKŽ ‰uB(« qł« s� ÈuB� WOL¼√ Ë– u¼Ë ∫¡«uN�« l¹“uð “UNł l�u�  Æ∂



±μ∑

¡«uN�« l¹“uð …eNł√ Ÿ«u½√

 lÐdL�« UNML	 ‰UJý√ …bFÐ lMBðË pO²Ýö³�« Ë√ ÎU¹—«dŠ Êu¼bL�« ÂuOML�_« s� …œUŽ ¡«uN�« l¹“uð …eNł√ lMBð

Æ—uJ¹b�«Ë rOLB²�«  UłUO²Š« W	U� w³K²� WHK²�� œUFÐQÐË ¨Ídz«b�« Ë√ qOD²�L�« Ë√

∫Ÿ«u½√ …bŽ v�≈ ¡«uN�« l¹“uð …eNł√ nOMBð sJL¹ Ë

 :(Grills & Registers) WO³½U−�«  UL�U×�«Ë  ö¹d−�« Æ±

 l¹“uð w	 rJ×²�« vKŽ qLFð ¨W�d×²� Ë√ W²ÐUŁ W¹“«u²�  ULO�IðË —UÞ≈ s� ÊuJ²ð …eNł√ sŽ …—U³Ž w¼

 UN³O�dð qCH¹ b¹d³²�« W�UŠ w	Ë Æ©±∂® qJý dE½« ¨VO�d²�« WO³½Uł ÊuJðË ÆWŽd��«Ë ÈbL�« j³C� ¡«uN�«

Æ¡«uN�« d¹Ëbð w	 …bŽU�L�« qł« s� pOÐU³A�« X×ð UN³O�dð qCH¹ W¾	b²�« W�UŠ w	Ë ¨jzU×�« vKŽ√ w	

WO³½U−�« Ã—U�L�« ∫©±∂® qJý

:(Ceiling Diffusers) WOHI��«  UŽ“uL�« Æ≤         

 WKOD²�� Ë√ WFÐd� Ë√ W¹dz«œ U�≈ ÊuJðË ¨…—U½ù«  «bŠË —uJ¹b�« l� Â¡ö²¹ qJAÐË nIÝ_« w	 UN³O�dð r²¹

Æ©±∑ ® qJA�« V�Š

WOHI��« Ã—U�L�« ∫©±∑® qJý



±μ∏

:(Linear Diffuser or Slot Diffuser) w�uÞ Ÿ“u�  Æ≥

 w	 …œUŽ Âb�²�ðË ¨Slots vL�ð WIO{Ë WK¹uÞ  U×²	 Ë√ W×²	 UNMOÐ WK¹uÞ  UŠdý sŽ …—U³Ž w¼ Ë

Æ©±∏® qJý Æ—uJ¹œ UNO	 błu¹ ô w²�«Ë WŠu²HL�« oÞUML�«

w�uÞ Ÿ“u� ∫©±∏® qJý

∫UNML	 ¨Â«b�²Ýô« WI¹dÞ V�Š nMBð ¡«uN�« l¹“uð …eNł√ Ê√ UL�

Æ©±π® qJýÆPlenum Ceiling s¹e	²�« nIÝ√  

Æ©≤∞® qJý ¨»«uÐ_« ‰öš s� ¡«uN�« V×Ý Ë√ l�b� ∫Door Grills »«uÐ_«  ö¹dł  

s¹e�ð nIÝ« ∫©±π® qJý»«uÐ_«  ö¹dł ∫©≤∞® qJý

Æ©≤±® qJý ¨bÝUH�« ¡«uN�« V×�� ∫Exhaust Grills V×��«  ö¹dł  

Æ©≤≤® qJý ¨eO(« v�≈ wIM�« ¡«uN�« ‰ušb� ∫Fresh Air louvers wIM�« ¡«uN�«  ö¹dł  



±μπ

V×��«  ö¹dł ∫©≤±® qJý                                           wIM�« ¡«uN�«  ö¹dł ∫©≤≤® qJý                             

Æ©≤≥® qJý ¨ UOKLF�« ·dž w� UL
 ¡U{uC�« qOKIð qł« s� Âb	²�ð ∫Perforate »uIŁ  «–  ö¹dł  

 l{uÐ WF½UB�«  U�dA�« ÂuIðË ÆWÐuKDL�« ¡«uN�« WOL� V�Š ¡«uN�« Ã—U�� œbŽË r−Š —UO²š« r²¹ UL�

∫UNO	 sO³ð W�Uš ‰Ë«bł w	 ¡«uN�«  UŽ“u� ‰UJý√Ë œUFÐ√

Æ¡«uN�« Ÿ“u� œUFÐ√   Æ±

ÆWMOF� WŽdÝ bMŽ ¡«uN�« o�bð WOL
   Æ≤

ÆŸ“uLK� „UJ²Šô« ŸUO{  Æ≥

ÆÈdš_«  U�uKF*« iFÐË ¨Èb*«   Æ¥

 Èu²�� ©≤≥® ‰Ëb−�«  sO³¹Ë  ¡«uN�«  l	œ   «b??ŠËË ¡«uN�«   UŽ“u� —UO²š«  bMŽ  ¡U{uC�«  …UŽ«d�  V−¹Ë

Ædb q³O�¹œ …bŠuÐ »uKDL�«  uB�«

ÊUJL�«db qO³�¹œ ¡U{uC�« Èu²��

u¹œu²Ý√≤μ≠≤∞

f¹—bð  UŽU�¥∞≠≥∞

‚œUM	¥∞≠≥∞

 UOHA²��≥μ≠≤μ

błU��≥∞≠≤∞

rŽUD�¥μ≠≥μ

l½UB�∂μ≠¥∞

VðUJ�¥∞≠≥∞

»uKDL�«  uB�« Èu²�� ∫©≤≥® ‰Ëbł

»uIŁ  ö¹dł ∫©≤≥® qJA�«



±∂∞

lł«d�« ¡«uN�« …eNł√

 nOOJ²� WÐuKDL�« ¡«uN�« WOL� V�Š eOŠ qJ� l	«œ ¡«u¼ Ÿ“u� VO�dð r²¹

 sJL¹ w²�«Ë ¨lł«d�« ¡«uN�«  ö¹dł ‰öš s� ¡«uN�« «c¼ V×Ý V−¹Ë W	dG�«

 WE	U×L�« V−¹ UL� ÆW¹dz«œ Ë√ WKOD²�� Ë√ lÐd� W¹—«bł Ë√ WOHIÝ ÊuJð Ê√

Æ©≤¥® qJý ¨…eNł_« Ác¼ œUFÐ√ —UO²š« bMŽ ◊uGC�« Ê“«uð vKŽ

lł«d�« ¡«uN�«  ö¹dł ∫©≤¥® qJA�«

¡«uN�«  UI½Uš

 qz«u��« o	bð —«bI� w	 rJ×²�« w	 U¼—ËœË  U�ULB�« ÎUIÐUÝ UMÝ—œ

∫ Â«b�²Ý« r²¹ ¡«uN�« Í—U−� W�UŠ wH	 ¨VOÐU½_« w	

 qJA�« w� dNEðË ¡«uN�« o�bð WOL
 w� rJ×²�« vKŽ qLFð w²�« w¼Ë ∫Volume Dampers ¡«uN�«  UI½Uš   Æ±

 ÆActuator ’Uš „d×� ‰öš s� ÎUOzUÐdN
 Ë√ ÎU¹Ëb¹ U�≈ ¡«uN�«  UI½U	Ð rJ×²�« sJ1 UL
 Æ©≤μ®

¡«uN�«  UI½Uš ∫©≤μ® qJý

ÆT Ë√ Y q¦� ŸdH²�« bMŽ Ÿd� qJ� ¡«uN�« WOL
 qB� vKŽ qLFð w²�« w¼Ë ∫Split Dampers  ¡«uN�«  UL�I�  Æ≤

 w�  UI½U)« Ác¼ Âb	²�ð ∫Fire Dampers o¹d(«  UL
UŠ  Æ≥

 WO�Ozd�« ¡«uN�« Í—U−� vKŽ UN³O
dð r²¹ Æo¹d(« ÀËbŠ W�UŠ

Fire Damp- Íu²×¹ YOŠ ¨oÐ«uD�« 5Ð Ë√ vM³*« UN�ušœ bMŽ

 dNBMð o¹dŠ ÀËbŠ bMF� ¨„d³½eÐ X³¦ð WO½bF� WFD� vKŽ er

 o¹d(« ‰UI²½« lM1Ë Fire Damper oKG¹ w�U²�UÐË WFDI�« Ác¼

Æ©≤∂® qJý ¨Èdš√ s
U�√ v�≈

o¹d×�«  UL�UŠ   ∫©≤∂® qJA�«

  



±∂±

WK¾Ý_«

ø”uKł W�UŠ w� ’U	ý_ eOŠ qš«œ W³ÝUM*« ¡«uN�« WŽdÝ w¼ U�  ∫±”

ø¡«uN�« l�œ ÂUE½ Íu²×¹ «–U�  ∫≤”

ø¡«uN�«  UŽ“u� —UO²š« bL²F¹ «–U� vKŽ  ∫≥”

ÆUN�«b	²Ý« vKŽ 
Î
¡UMÐ ¡«uN�« l¹“uð …eNł√ œbŽ  ∫¥”

øVolume Dampers ¡«uN�«  UI½UšË Split Dampers ¡«uN�«  UL�I� 5Ð ‚dH�« U�  ∫μ”

∫`O×B�« »«u'« d²š«  ∫∂”

∫WOHI��«  UŽ“u*«  Æ±

ÆqJA�« W¹dz«œ  Æ»   ÆqJA�« WFÐd�  Æ√

Æd
– U� lOLł    Æœ   ÆqJA�« WKOD²��  Æ?ł

∫¡«uN�«  UI½Uš s� ·bN�« Æ≤

Æ¡«uN�« Í—U−� ‚öž«Ë `²� w� rJ×²�«  Æ√

Æ¡«uN�« o�bð WOL
 w� rJ×²�« Æ»

Æd
– U� lOLł  Æ?ł



±∂≤

¡U*« l???¹“uð W???LE½√  ¥

 —Ëœ XÝ—œ UL�  Æ¡«uN�«Ë  ¡UL�«  WLE½√Ë  wKJ�«  ¡UL�«  WLE½√  UNM�Ë  Íe�dL�«  nOOJ²�«  WLE½√  ÎUIÐUÝ XÝ—œ

 WLE½√ w	 W�b�²�L�« ¡UL�« l¹“uð  UJ³ý ”—bMÝ UM¼Ë Æ¡UL�«Ë ¡«uN�«Ë wKJ�« ¡«uN�« WLE½√ w	 ¡«uN�« Í—U−�

ÆwKJ�« ¡«uN�«Ë ¡UL�«

 ¨U¼dOžË ‰“UF�«Ë  U�ULB�«Ë UNFD�Ë UNŽ«u½√Ë nOOJ²�« WLE½√ w	 W�b�²�L�« VOÐU½_« ÎUIÐUÝ XÝ—œ p�c�

ÆUNLOLBð WOHO�Ë  UJ³A�« Ác¼ Ÿ«u½√ ”—bMÝ UM¼Ë

  «bŠË œËeð  VOÐU½√  WJ³ýË ¡U�  qłd�Ë œd³�  s� nOOJ²�«  ÂUE½  ÊuJ²¹  U�bMŽ wKJ�«  ¡UL�«  ÂUE½  Âb�²�¹

 s� ÂUEM�« ÊuJ²¹ U�bMŽ ¡«uN�«Ë ¡UL�« ÂUE½ Âb�²�¹Ë ÆsšU��«Ë œ—U³�« ¡UL�UÐ ©Fan Coil Unit® nKL�« WŠËd�

  «bŠËË ¨WOŠU½ s� …dýU³� eO×�« nOJð YO×Ð nKL�« WŠËd�  «bŠË ÍcGð VOÐU½√  UJ³ýË ¡U� qłd�Ë œd³�

 Æ¡«uN�« Í—U−� ‰öš s� eO×�« nOJð YO×Ð ¨Èdš√ WOŠU½ s� ©Air Handling Units® ¡«uN�« l	œ

 l	œ  «bŠËË nKL�« WŠËd�  «bŠË v�≈ U¼—œUB� s� sšU��«Ë œ—U³�« ¡UL�« qIMð w²�« VOÐU½_« WJ³ýË

∫Ÿ«u½√ …bŽ v�≈ r�Ið ¡«uN�«

bŠ«u�« »u³½_« ÂUE½

 ¨nKL�« WŠËd�  «bŠË v�≈ Á—bB� s� sšU��« Ë√ œ—U³�« ¡UL�« W¹cG²� ‰Ë_« sOÐu³½√ ÂUEM�« «c¼ Âb�²�¹

  U�CL�« WDÝ«uÐ qIM¹Ë ¨‰U¦L�« qO³Ý vKŽ œd³L�« w	 Áb¹d³ð r²¹ ¡UL�« Ê√ YOŠ Ælł«d�« ¡ULK� Âb�²�¹  ∫dšü«Ë

 œuF¹Ë eO×�« …—«dŠ cšQO	 eO×�« l� nKL�« WŠËd� ‰öš s� ÎU¹—«dŠ ‰œU³²¹ YOŠ nKL�« WŠËd�  «bŠË v�≈

∫sOŽu½ v�≈ ÂUEM�« «c¼ r�I¹Ë ÆÈdš√ …d� Áb¹d³ð r²O� œd³L�« v�≈ »u³½_UÐ

dýU³� lł«— »u³½√   Æ±

 ÂUEM�« «c¼ √b³�Ë ÆÂUEM�« «cN� Ã–uL½ ©≤∑® qJA�« sO³¹

 …bŠË v�≈ …dýU³� œd³L�« s� Ë√ W¹öG�« s� ¡UL�« a{ r²¹ Ê√

 s� ¡UL�« lłd¹Ë ¨ÁdOž Ë√ ¡«uN�« l	œ …bŠË Ë√ nKL�« WŠËd�

ÆqłdL�« Ë√ œd³L�« v�≈ …dýU³� …bŠu�« Ác¼
W�C�

qłdL�«

œbL²�« Ê«eš

nKL�« WŠËd� …bŠË

dýU³L�« lł«d�« »u³½_« ÂUE½   ∫©≤∑® qJA�«

∫dýU³L�« lł«d�« ÂUE½ U¹«e�

ÆWKOKI�« WHKJ�«  

 l�  Âb	²�¹  p�c
Ë  ¨Íu'«  jGCK�  Õu²H�  œb9  Ê«eš  Â«b	²ÝU
  ¨WŠu²H*«  WLE½_«  l�  Âb	²�¹  

ÆWIKG*« WLE½_«



±∂≥

dýU³L�« lł«d�« ÂUE½ ΔËU��

 Ê√ YOŠ ¨nK*« WŠËd� …bŠu� œËe� »u³½√ qJ� jGC�«Ë o�b²�« ‰bF* …d¹UF�Ë W½“«u� v�≈ ÂUEM�« «c¼ ÃU²×¹  

 ô Balancing Valves WOŽdH�« …d¹UF*« fÐU×� Â«b	²Ý« dOž s�Ë Æ «bŠu�« W�U
 w� ÌËU�²� dOž jGC�« ◊u³¼

Æ»uKD*« jGC�«Ë o�b²�« vKŽ W	C*« s�  «bŠu�« bFÐ√ ‰uBŠ ÊUL{ sJ1

w	JŽ lł«— »u³½√   Æ≤

 ¨dýU³� qJAÐ ÁdOž Ë√ nK� WŠËd� …bŠË q� œËeð ÂUEM�« «c¼ w	Ë ÆÂUEM�« «cN� Ã–uL½ ©≤∏® qJA�« sO³¹ 

Æ «bŠu�« q� s� tFL−ð bFÐ ¡UL�UÐ  œË“ …bŠË dš¬ s� ¡UL�« ŸUłd²Ý« r²¹Ë

nKL�« WŠËd� …bŠË

W�C�

œbL²�« Ê«eš

œd³�

w�JF�« lł«d�« »u³½ô« ÂUE½ ∫©≤∏® qJý

 ÆÎU¹ËU�²� nKL�« WŠËd�  «bŠË w	 jGC�« ◊u³¼ ÊuJ¹ U�bMŽË ¨WIKGL�« nOOJ²�« WLE½√ w	 ÂUEM�« «c¼ Âb�²�¹

 ÂUEM�« «c¼ Ê√ YOŠ ÆdýU³L�« lł«d�« »u³½_« ÂUE½ q¦� …dO³� W½“«u� v�≈ ÃU²×¹ ô t½QÐ ÂUEM�« «c¼  «eO� s� Ë

 ÂUEM�« sLC¹ UM¼Ë ¨UNM� ¡UL�« V×Ý r²¹ …bŠË dš¬ w¼ sšU��« Ë√ œ—U³�« ¡UL�UÐ ÈcGð …bŠË ‰Ë√ ÊQÐ sLC¹

ÆVÝUM� jG{Ë o	bð ‰bFLÐ …bŠË bFÐ« W¹cGð

VOÐU½_« …œbF²*« WLE½_«

 œd³L�« v�≈ tŽuł—Ë ¡UL�« W¹cG²� sOÐu³½√ s� d¦�√ UM¼ Âb�²�¹

Æ¡UL�« W¹öž Ë√

»u³½_« wŁöŁ ÂUE½

 œ—U³�«  ¡ULK�  »u³½QÐ  nK�  WŠËd�  …b??ŠË  q�  W¹cGð  r²¹  UM¼

 ©≤π® qJA�« sO³¹Ë Ælł«dK� ¡ULK� Y�U¦�«Ë sšU��« ¡ULK� »u³½√Ë

ÆÂUEM�« «cN� ÎUł–uL½

wŁöŁ f³×�

qłdL�«

nKL�« WŠËd� …bŠË

œd³�

»u³½ô« wŁöŁ ÂUE½   ∫©≤π® qJA�«



±∂¥

∫ÂUEM�« «c¼ ΔËU�� s�Ë ÆbŠ«u�« »u³½_« WLE½√ w	 UL� w�JŽ Ë√ dýU³� UM¼ lł«d�« ÂUE½ ÊuJ¹ Ê√ sJL¹ UL�

Æb¹d³²�«Ë W¾�b²�« w²�UŠ w� »u³½_« dD� fH½ Âb	²�¹ t½«  

 WłUŠ „UM¼ ÊuJ¹ Ê√  sJL*«  s� t½«  YOŠ ¨bŠ«Ë Ê¬  w� b¹d³²�«Ë  W¾�b²�«  w�UE½  qOGAð sJ1 ô  

ÆU½UOŠ√ ÂUF�«  U�Ë√ iFÐ w� dš¬ b¹d³ðË Îö¦� eOŠ W¾�b²�

VOÐU½_« wŽUÐ— ÂUE½

 ÊUÐu³½√ ÂUEM�« «c¼ w	 Âb�²�¹ ÆÍe�dL�« nOOJ²�« w	 ¡UL�«  UJ³ý l¹“uð WLE½√ qC	√ ÂUEM�« «c¼ d³²F¹

 ÆsšU��« ¡ULK� ÊUÐu³½√Ë œ—U³�« ¡ULK�

 VOÐU½_« wŽUÐ— ÂUEM�« U¹«e�

ÆsšU��« ¡ULK� dš¬Ë œ—U³�« ¡ULK� bŠ«Ë 5HK� vKŽ nK*« WŠËd�  «bŠË Íu²% ÂUEM�« «c¼ w�  

ÆÂUE½ qJ� W³ÝUM*« VOÐU½_« —UD�QÐ rJ×²�« sJ1  

Æœd³� dš¬ eOŠË Q�b� eOŠ „UM¼ ÊuJ¹ Í√ ÆbŠ«Ë Ê¬ w� b¹d³²�«Ë W¾�b²�« w²�UŠ w� ÂUEM�« qOGAð sJ1  

 WłU(«  bMŽ  Í√®   U�UL�  `²�  Ë√  ‚öž≈  v�≈  WłU(«  ÊËœ  ÂUF�«  ‰«uÞ  ÂUEM�«  qOGAð  sJ1  

Æ©qOGA²�« q¹b³²�

ÆÂUF�« ‰«uÞ W�dGK� W³ÝUM*« …—«d(«  Uł—œ w� W�bÐ rJ×²�« r²¹  

 —UO²š« r²¹ YOŠ ¨p�c� W�dG�« WłUŠ V�ŠË ÂUF�« —«b� vKŽ …bŠuK� sšU��«Ë œ—U³�« ¡U*« œ«b�≈ d�uð  

Æ U²Ýu�dO¦�« ‰öš s� Â“ö�« ÂUEM�«
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WÝu�×� …—«dŠSensible heatWOLOLBð ·ËdþDesign conditions

WÐu×�� …—«dŠHeat extraction¡«uN�« dOOGð  «d� œbŽAir change



±∏∑

Í“«u²�« vKŽIn parallel nOEM²�« wð«– `ýd�Self –cleaning filter

w�«u²�« vKŽIn series dOOG²K� qÐU
 `ýd�Changeable filter

w�U¦� “UžIdeal gasqO�GK� qÐU
 `ýd�Washable filter

¡«u¼ W�U�žAir washerÃe� `ýd�Visicous filter

 qł«d�BoilerV×Ý WŠËd�Suction fan

 „UJ²Šô« b
U�Friction losses…œ—UÞ WŠËd�Exhaust fan

W¹cGð W×²�Supply outletqL×�UÐ s���Convector

W¹uNð W×²�LouverqFA�Igniter

lł«— W×²�Return outletW¹—«dŠ W�C�Heat pump

Ãd�� W×²�Outlet opening¡«œô« q�UF�Coefficient of performance

 r×�Coal…—«d×�« ‰UI²½« q�UF�Heat transfer coefficient

Êd�FurnaceW�ËUI�Resistance

ÕU²H� ¨ lÞU
Switch…—«d×�« Wł—œ ”UOI�Thermometer

 uB�« rðU�Mufflern¦J�Condenser

jAM� ÊuÐd�Activated charcoalwŽUłd²Ý« nK�Recuperative coil

wŽUFý Í—«dŠ V��Solar heat gainb¹d³ð nK�Cooling coil

Ÿu�elbowsO��ð nK�Heating coil

WŠu�PaneljGC�« rEM�Pressure regulator

V×��« …—uÝU�Tail pipen¦J� ¨ lÝ«u�Capacitor

W¹dFý …—uÝU�Capillary tubeW−K¦� ÁUO�Chilled water

Í—«dŠ ‰œU³�Heat exchangerwHIÝ dýU½Ceiling diffuser

d�³�Evaporator…dýU½Diffuser

 ¡«uN�« Í—U−�Air ductsoKG� nB½Semi- Hermetic

f−�Sensing element“«e¼ Oscillating

nH−�Drierl³A� ¡«u¼Saturated air

lL−�CollectornO¦Jð …bŠËCondensing unit

¡«u¼ f³×�Air trap…√e−� …bŠËSplit Unit

Í—«dŠ Èu²×�EnthalpyWFL−� …bŠËPackaged unit

WMšb�StackW¹e�d� …bŠËCentral unit

`ýd�FilternK�flWŠËd� …bŠËFan-coil unit

·Uł `ýd�Dry filter ¡«uN�« W�ËUM� …bŠË Air handling unit

oO
œ `ýd�Fine filter



±∏∏

∫WOÐdF�« lł«d*«

 ÊULŽ –  l¹“u²�«Ë dAMK�  WOKLF�«  Í—Ë“UO�«  —«œ  ¨nOOJ²�«Ë b¹d³²�«  ¡ÍœU³� ¨wMG�«  b³Ž ÊUOŠË ÊUJ¹— ÊU½bŽ ¨vÝu�  

Æ≤∞∞μ Êœ—ô« –

Æ≤∞∞¥ tK�« Â«— ¨WOMOD�KH�« WOMÞu�« WDK��« – wK;« rJ(« …—«“Ë ¨ W�UDK� …d�u*« w½U³*« …œu
  

Æ±π∏π U¹—uÝ ¨VKŠ WF�Uł  «—uAM� ¨¡«uN�« nOOJð Ë W¾�bð ¨bLŠ« ¨”U×½  

 Z¼UMLK� W�UF�« W¹d¹b*« ≠rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë ¨wŽUMB�« ŸdH�« Íu½U¦�« w½U¦�« nBK� b¹d³²�«Ë nOOJ²�« WŽUMB�« rKŽ  

Æ±ππ∂ Êœ—ô« –  ÊULŽ –

Æ±π∏∑ W¹—bMJÝôUÐ ·—UF�« …QAM� ¨ UIO³DðË ΔœU³� ¡«uN�« nOOJð ¨bLŠ« ÊUC�— ¨œuL×�  

Æ±ππ≥ WO½UM³K�« WOÐdF�« —«b�«Ø‚Ë—UH�« —«œ ¨nOOJ²�«Ë b¹d³²�« …eNł√ ¨bL×� ‚Ë—U� ¨Íd�UF�«  

 dAM�«Ë  WŽU³DK�  —U²�*«  —«œ  ÆUO³O�  fKÐ«dÞ  WOMH�«  W¹u½U¦�«   «—uAM�  Æ‰Ë_«  ¡e'«  ≠  ¡«uN�«  nOOJð   U�uEM�  

Æ±ππ≥ ’d³�  ≠ l¹“u²�«Ë

 dAM�«Ë  WŽU³DK�  —U²�*«  —«œ  ÆUO³O�  fKÐ«dÞ  WOMH�«  W¹u½U¦�«   «—uAM�  Æw½U¦�«  ¡e'«  ≠  ¡«uN�«  nOOJð   U�uEM�  

Æ±ππ≥ ’d³�  ≠ l¹“u²�«Ë
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