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  ا�
	�ة ا�و��
 

� ��
 ����� ��� ا���
 -:ا�����ة 

��دة ، و���� ا���اد ��ورا��	 ��ل �
�ره	 ��*�م )$�	 '&	آ$# ����� ذات ��ود ��� �+� ,�    ا'7 ��64 345 12ت ا��0/$. ا�

��; ا��9ء ا����� ,�<�( =�>/��	�@ ��ود ا���� 345 �	دة ا�4/0= )���� )$�	 أ�	 ��آ= ا���6 �
��; ا���آ�ي ، )��B #5 C4$/0� اد


�آ= ا���اب �# '&$# ا���� � =�Eو�= ا	B. 
 .و�+�*�م 12ت ا������ ), �+��= اI�'J �>��ا�5	 و���� ا���وس ا��+��$�= وا�
�4و�$= وا��*�وB$= و6G ا��+	�; 

�	ج إ�3 ���)= و�LMة 4�5$= ), ر�K ا��0/�1ت ور�K ا�
+&	آ$# و���)= ا�9	S ��� ا�+&$# �<ا  إن �0/$. ه<ا ا�Q�ع �# ا1Eت �
 .$/0��$	ر '�5= دوران اداة ا���� و'�5= ا��/<�= وآ<�; ), KLT ه<S ا�Q5 =�E ا�Mو), ا .���= ا���� @'	Qا�� 	�4&G ر	$�Mوا

�	ج وإ�Wاءات ا�*��= وا�V$	�= ا���	U$= وا��ور�= �Xوا. 
 	�� =Y	M =��Mو =�	Q5 3ج آ. �2= إ�	�
� ,Uم ا��	4,  و�# ا���� 	ف 345 �����	�. ا�����ة ا�� =+$ 

 :ا�ه�اف 
�� ��L$6 ا���ر�L	ت وا�1��	ء �# ه<S ا����ة أن �&�ن �	دراً 345 � ;Q� ���� -:و�

��ف أ�Wاء ا�����ة ا�0	�4= 345 ا��ا��  -1��. 

�ك B	و�= ا�E= ), ا9�1	ه	ت ا�a`ث   -2�x , y , z .    	ً$�2و 	و�ً��. 
 . ا�+&	آ$# أن ��; و��آ@ أ��5ة ��. -3
4-  =
$
Yآ@ '&$# ا���� �����= '4$�= و��. 
�	ر ا�����= اK��� .a�J ا�4/0=  -5*�. 
6-  =�>/� .��QY KLhوق ا�+�5	ت و�QYوق ا�
7-  =�QVت ا��0آ= ا��	4$��� @+� ����� .�0/. �2= ا�
8-  =�QVت ا��0آ= ا��	4$�� .��6L إ�Wاءات ا�*��= وا�V$	�= ا���	U$= ا��ور�= �+@ �
 .اTX	)$= ا�*	�l� =Y= ا������ ��آ$@ ا�WJاء  -9

��ف أ�Wاء �2= ا������ ا��أ'$=  -10��. 

�ك �2= ا������ ا��أ'$= ), ا9�1	ه	ت ا�a`ث  -11� )x-x )  ( z – z )  ( y – y . (  
�4= ��p$La '&$# ا����  -12� .أن ��; و��آ@ �qف ا������ وا�WJاء ا��*
 .��آ$@ و); ا�WJاء اTX	�E =$(= ا������ ا��أ'$=  -13
14-  =�4� .أن ��Q< 4�5$	ت ا������  ا��*

    )1(   ����# ر�7   
 

 #����
��; ا��	و�= وا�+�ج وا��آL= -: ا��   . 
 -:     اJه�اف 

��ف أ�Wاء �2= ا������ 345 ا��ا��  -1��. 
2-   S	9�	� =و�	ا�� ;$��
�x – x  )  )  س –س  	و�ً��. 
3-   S	9�	� ا�+�ج ;��
�y – y  )   )  ص –ص 	و�ً��. 
4- �
�  S	9�	� =Lا��آ ;�z – z  )   )  ع –ع 	و�ً��. 

 
 

 KLhس وا�	أدوات ا��$:- 
 .�$&�و�$�� ا���آ@ 345 ذراع �
��; ا��	و�= ��و�ً	  -1
 .�$&�و�$�� ا���آ@ 345 ذراع �
��; ا�+�ج  -2
3-  =Lا��آ ;��
 .�$&�و�$�� ا���آ@ 345 ذراع �
 " .ا�&�L$4 " ���= ذات ور�$=  -4



 2

 
 

 -:ا���د وا���9$�ات 
����� ا�0	�4= �2= ا -1�. 

 
 -:ا��$	B	ت ا�J# وا�+`�= 

 .�L	س ا���. ا�&	�.  -1
2-  =�E�5م �0/$. ا " =�E5# ا ,U	���&ر ا�	$� " . ��� ا�
 

��

ات ����� ا����� 
 وأ�Wا�U	 345 أرض ا��ا��  ) 1 – 1( ا���	ر�= �$# أ�Wاء �2= ا������ ا��Q$L= ), ا�0&. -أو1 

 
 
 ) Base(   ا��	�5ة   -1
2- 7U	ا��   ) Column (  
3-   =Lا��آ )Knee  ( 
 )ا���+	ح ( ا�<راع ا����,  )    Saddle(   ا�+�ج  -4
 )  Table(  ا��	و�=  -5
 .ا�<راع ا����,  -6
 .�QYوق ا�+�5	ت  -7
8-  =�>/� .�QYوق ا�
9- ���L� �' =*h	U. ا�

   ��د ا��وران- 10
     �5�د ا�+&$#-11

 �2= ا������ ا�0	�4= ) 1  -1(                                                            ا�0&.                                         
 
 

 	$�	v– =و�	ا��  :- S	9), ا� 	و�= ��و�	س –س (   ��ك ا��   (x – x  ف ���ار ا1زا�= �&. دورة �# دورات���
$x أن ��  
  )2 – 1( ا��اآ@ 345 ذراع ��)6 ا�E= آ�	 ه� �L$# ), ا�0&. ) �� ا��$&�و�$( �� ا���)6 ود�= �$	س �L$# ا��$	 س  

 
 
 
 
 
 

    
 B	و�= �2= ا������ ) 2 – 1( ا�0&. 

  	a�	v  _ ص -: ا�+�ج S	9), ا� 	و���  �����7v اKLT ���ار د�= �L$# , ��آ= X-X (  =$T�5(  ص – ��ك '�ج �2= ا�
 �; ا�+�ج ا��اآ@ 345 ذراع �
�) ا��$&�و�$�� (ا��$	 س 
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 ر'7 ا�9	S ��آ= ا�+�ج  ) 3 – 1( ا�0&. 

• ��
د 	�$ أداة ا�!�% ����� 
 :); و��آ$@ �+�Q �5�د ��. ا�+&$# -1

 @Q9ا� ,z�0 ��ا'�= ��ا� x$� 4�ي�, و�+�*�م ��a	�=  آ�', �
�ر ����د ��. أداة ا���� ,         ��آ@ 345 ا�<راع ا�
 .�*	رج ���ازي �� ��ا5	ة 4�5$= ا��1انوz�� ;�� C&( �Q5, ا�Q9@ و�+
@ إ�3 ا

 pLa� 3��  @Q9ا� ,zا�� �G ;ذ� �L�و�Q5 ��آ$Q� @9� CL{$|  و���$p ا�����Q	ت 7v ��آ$�Q� CL} ا�����= ا��, ا�Mج ��	 و�
 .345 ا�<راع ا����, ), ا��&	ن ا��
�د 

 :); و��آ$@ �5�د ��. أداة ا���� -2
و), آa$� �# ا�J$	ن , �ة ��. أدوات ا���� ا��, �&�ن �*��4= ), أB�ا��	 وأ��	ره	         ���L �2= ا������ ��9�5= �# أ�5

 ��4م  ا'��Lا��	 و�9@ ا�L	ع ا�*��ات $4�5=
 
 
 

    
� ����� ��آ$@ �5�د ��. '&$# �2= ا�

��L ا�*��ات ا��	�$=  ) 1- 4(   �Q5 ��آ$@ �5�د ��. '&$# ا���� ا���IT ), ا�0&. �: 
 . �QY KLT =~$�� =5�' 345وق ا�+�5	ت -
-  �����
�ر ا��وران ا��*�وB, ), �2= ا�� @�v |$}Q�. 
 .�Q{$| �+4�ب �5�د ��. ا�+&	آ$# ا�*�4,  -

 ��آ$@ �5�د ��. ا�+&	آ$#  ) 4 – 1( ا�0&.  
3 ���اM. �9	ر�C �� �+	ن �
�ر ا��وران  -� .ادM	ل �5�د ��. ا��وران إ�3 �
�ر ا�E= �� ��و�� ا����د �$4` �
و��ا'�= ا����	ح ���G, �G 7 ا�M�$� 3z�L. ), �5�د ��. ا�+&	آ$# ��3 ا��Q	�= , | و��ا'�= ��z, ا��0 �# ا�*4 -

  �$$�� . Y	���= ا�
و��آ@ �QV�  , 345 ا��+�Q �# ���� ا��ه� -:); و��آ$@ �+�Q �5�د ��. ا�+&$#   �

( �	 ), ا�0&. ا�<راع ا����, �E= ا������ اJ)�$= و ا�0	�pLa� x$� =4 ��ا'�= ��اz, آ
و�Q5 ��آ$Q� @9� CL{$| ا�����Q	ت ,و�+�*�م ��75 �5�د �	�. ا�+&$#   ) 5 -  1

�pLa� 3 ), ا��&	ن �  ,zا�L7 ��0  ا�v #و� 	ج ���Mا ,���	�	 �Q� .M�� 7v} ا�����= ا�
 . ا���$# 345 ا�<راع ا����, 

 �+�Q �5�د ��. ا�+&$# )5 – 1(ا�0&. 
                                

 -: �Q5 ��آ$@ '&$# ا���� �9@ ��ا5	ة اXرG	دات ا��	�$=  -:��آ$@ '&$# ا����  �
�C ) أB�اق ا��V. ( �{| 4W@ ا��+	)	ت  -1�	3 ��� .وأد�4M	 ), �5�د ��. ا�+&	آ$# �
و), ا��&	ن ا���اد �p$La ا�+&$# , رآ@ ا1'�$# ), ��9اS 345 �5�د ��. ا�+&	آ$#  -2

  C$45. 
�	رة ��ا'�= ���= �# ا���	ش �
$x �&�ن ا�9	S أ�Bاف اQ'J	ن أ�+; ا�+&$# ا�� -3*

�= �� ا�9	S ا��وران B	), , ا�� 	�9اه� .M�� x$
و�# 7v أدM. ا�+&$# ), ا����د �
  - )6 – 1( ا1'�$# ا���آ@ 345 ا����د آ�	 ), ا�0&. 

 ��آ$@ '&$# �����  ) 6 – 1( ا�0&. 

�ر آ�', ا��+�Q   أآ�. ��آ$@ ا�49@ 345 �5�د �5. ا�+-4� =L4W @$آ�� .&$# �� ��ا5	ة ��ك �+	)= �
4@ �
��� ا��+	)	ت -5W ,�	� {�`� 3�� �Q+�4� ر�
��	�LT =L4W .Mأد. 
6- ,�	�Gأ 	�Q' أن 	7 �45&
  رآ@ Y	���= ا��0 345 �5�د ��. ا�+&	آ$# و�Gه	 �0&. �
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7-�+� =�E0/$. ا�
�6 �# د�= دوران ا�+&$#  وذ�; �����= وا�Q{� ا�$�	   �9@ ا���	رن ا'��	�= دوران , 5= دوران �
=�E7 ا+W �� #$&+ا� 

 
 
 
 

 ر() '�&� ا�&�$ �
�$	ر أداة ا���K ا��Q	L'= �4/04= 345 ا�+�5= ), ا9�X	ز Mا |����	ج و��<ا )�ن 4�5$= ر�K ا�4/0= ,                       ��X= ا�ود

�$	ر ا�+&$# أو ا�E= ا��Q	L'=�>داة ا���K ا��Q	C� =L' أه�$�C و1 ��. ه<Mه�$= 5# اJا S , 	��	59@ ��ا�  ,�وا�$; ا1رG	دات ا�
�$	ر و'$4= ا���K ا��Q	K��� =L' ا��0/��=  وه, Mا �Q5 :-  


$x أن �&�ن ��از�= أو �5�د�= 9�1	S ��آ= ا��	و�= -1� Kأداة ا��� KLTا . 
 .�>آ� ��� أدوات ا���K 5# �+	ر '&$# ا����  -2
�= ا���. ار�K ا -3�� #� =L4Vاء ا��WJ345 ا Kا����. 
 .�T ر�	6U �# ا���	دن ا����= �$# اI�'J ا�4/0= و�$# أداة ا���M K�)	 �# �0�ه�	  -4
5-   .�J345 ا .���= ا��� #� #$�	&� ,( Kار�. 
6-  Kن ا���	&�ن �# �&� 	ب ���0/$. أ� .�>آ� �# أن �&�ن ���Q= ا�
 . ��vات ا�1
Q	ء اد75 ا���� ا����4= و1 ���آ�	 إ�3 � -7

�  �������دة وآa$�ة �<آ� ��Q	 : ا��اع ا���K 345 �2= ا��  -:ان أدوات ا���K 345 ا�����ة �
هQ	ك ا����� �# �# ا��`زم �>G&	ل �*��4= و�zJاض ���5ة �&# : ا����4=  -1

 KLh� و�9@ أن =Y	M ,zا'�= ��ا�� =�Eو�= ا	B 345 	7 ر����� 	��$�W
�	�� أو ���ازي )&$�	 �� �+	ر ا��	و�= وذ�; ��ا'�= �L$# ا��$	س آ�	 ا����4= �

�$pLa� x ا��	�5ة ا��/Q	L�� =$+$B$# ا��$	س ) 7 -1(ه� ��IT ), ا�0&.  
 =�Laا�� �
�= ا���� I�' 345 س	ا��$ #$L� {9� �Tو =�E7 اU	� 345

و��ك B	و�= ا�E= ), ا9�1	S ا����,  ورا�@ ��آ= ا�
�اف , �	����4=  
L� �G�� =�E��4= ا� �Tو KLT ;$45 @Wو �Gك ا����
$# ا��$	س )�ن �

 =$B	�� =���� ام�*�'	� , #$L� �G�� pLa� إ�3 أن �
و��� ذ�; أ�5 ا��

$I  . ا��$	س Vا� Kت ا���	4$�� .و), ه<S ا�
	�= �&�ن ا��W =��4	ه� �

 و�T ا����4= أQv	ء ا�KLh ) 7 -1( ا�0&. 
2-Eو�= ا	B 345 	��G	L� Kا���   =� : =�}�Q� �$/ة وا��$L&ا� .���= ا��� Kار�

�$Q	 ��+	�5ات ا���K آ�	 �+� =�Eو�= ا	B 345 ة�G	L� ;�+4$4= ا��وا���� 
  )8 – 1( ه� ��IT ), ا�0&. 

 
 ا���L� K	�Gة 345 ا��	و�= ) 8 – 1( ا�0&. 

3-  7$+���7$�7 ا���K ��ا'�= ا�{�ف أو ا�+LQ; ا��اآ@ �W 345	: ا���K ��ا'�= راس ا�+��و�+6L ذ�; p$La� KLT , ز ا�
 .�W	ز ا���+�Q� 7$} ا�����= '	��= ا�<آ� ���K ���4= اKLh� x$� =�E ��ا'�= �L$# ا��$	س   
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��2
�� ر'+  
 ��
  �/.�$ ��� ا���
�� -:    ا,+ ا���

 اJه�اف 
� ����� ه�ا ا������ أن ���
 ��دراً ��� أن �� ��! "�#��     :- 

1- �2 .$/0�	�� =Y	*ا� =$Qت ا��	4$��� = ا������ �+@ ا�
2-  �����6$ ��4$�	ت ا�+`�= ا�*	�l� =Y= ا�L��. 
3-  =�Eء ), ا�W .آ .��
&7 ا��	م �� .ا���رة 345 ا�
 

 ) 9 - 1(  إ��	ج ���= �# ا���1ذ ا���ي ا��Q$L= ), ا�0&. -: ا���4�ب 
�	د �Jة ذات ا��	�� × 25 × 60ذات اI�'J ا����از�= وا��

�*�ام '&$# ����� ���4, 345 �2= ����� ا)�$= ,  �7 25'	� . 
��ازي �+��$`ت) 9 – 1( ا�0&. � 


�	 ا������ ��
 ار��دات ��� ��ا����� ��� ��
��0/ ا.ر,�دات ��' ا���ء ����()�' ��� &�% ا�����$ '�� -:وه4 آ�4�5  ..          �12 ا�

�وق , �Dص ا�$B�A� 4Bآ� !� !�@#ب ا�$�< !� =>ل ا����� ذو ا� -1�G '=ا�$�< دا HDI أن J�K
ا���وس ���V�� W ز��دة ا��Tارة ا���#��ة !� اQ�KR�ك ا��ي �Oدي إ�� ��L ��#د 

��V ,  ا��وران وآ�ا4Y ا��T�ور �! �� V�DI %��K 4Z >�$دة ا��12 ز�� ����. 
� &��% ا��(�T_ و^)[0� ���(�T% إن �$م  -2D�� . 
��� ا���Tك -3 a)Dا� ��#� a�^آ% ا�Tا� 'D�� V��K<G �! ��وق ا�@���ت و�Aآ�G4 وb���0Qا� 

 c�K$� %�@I '�A�. 
�ء ا��()�'   -4� '�� %T�Tا�� %D��]�����#د ا��وران ��اً �B ��Q@ا� >��e�. 
 ان �Q#ن !�_ ��()�' �Kآ�ت ا�[�و�% وا��آ�% وا�@�ج  ����@�#��ت ا�e>ث -5
6-  %��� %�#@T! %آ�K %�()ا� ���T� ��� رة�D5ا�.j .! c��k �� �وذ� _

) أذرع ا����T� ( ا���Qو!���  ا���رج وا���آ1 ��� أ��اص 
 ا�[�و�% وا�@�ج وا��آ�%

7-  '@�@� '�p� آ�وآ4 و 'Q)��% ا��[�#ب �()��0� و�# ]Dات ��' ا������ أو ا�#]= _Y12 ر�
�ء ا������ ��Q#ن د��ً> �� .. =[#ا�0� 4Z ذاآ��� � '��. 

��د آ�!�% �12 رY_ ا��@��a ا�e>ث ���()# -8�rوو^" ا %�. 
9-  "]Dا��()#�% وأداة ا� >��e� %!$�! a�^ HTZ ) ��Q@س ) ا���Dا� ���! %]Yا#�. 

10-  %�b<ا�� a� .���e< ا��()#�% �#اD��k %]Y% ا��

ات  ا�&�$  ���: 

  ا�QY KLTوق ا�+�5	ت 345 ا�+�5= ا���4��= و�QYوق ا��/<�= �+@ ا��/<�= ا���4��=-1         
2- =�Eا ./G #$&+دوران ا� S	9آ� �# ا�<� .و��ب ���= ا���. �# '&$# ا���� ��3 ا��`�} �� ا�
3- ��Vا� �Tو ,( =�Eات ا�� .اKLT �$&�و�$

��; ا��	و�= ا�
�آ	ت ا���4��= �# أW. �0&$. ا��0/��=  ��و�	  -4� .��م �
5-�� 	��LT ,�
�آ�	 B	و�= ا�E= ه, ��} ا��+	)= ا��� ,�ا'�= �$&�و�$�� ذراع  �>آ� �>ن ا��+	)= ا�


��; ا��	و�=� 
 
 

 
    ���� ا!���رة �


�	 ا������-:                       ا!� ا�����"   ��
 2:                            ر#� ا�����" ��
 ���&� ا%�$�ر ا�����"
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� ا����رات ا��#
 ا)دا'�	

�$-ل ��-!, +��+�� +�اً ����ز� 

�وق ا�@���ت 1�G a�^
 

     

2  ���T� ��� رة�Dى ا��!
ا�()�% 4Z ا2�R�ه�ت 

 ا�e>ث
 

     

اKLT �$&�و�$��ات  3
 =�Eا 

     

4  ���T4 ا��Z _QTد�% ا��
 ا���وي
 

     

 ز!� ا.2I�ز 5
 

     

 .+�ول ا)1/�د ��0/	 ا�����"

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��5$, ا�0-ل    5$, ا��/��� ا��
60�� 

5$, ا�/�ض   
25�� 

5$, ا>ر���ع    
25�� 

      ا�[��1���س

_��     ���س ا��

     ا�TIRاف
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 . ����� !0-ح ��A-�	 وأآ��ف -:ا!� ا�����" 
 -: ا)ه�اف ◄

� ����� ه�ا ا������ أن ���
 ��دراً ��� أن �� ��! "�#��     :- 
 .�a�]p ا��()#Rت K@1 ا��Y#!�ت ا�������%  -1
��% ���س ����$ ا�@[#ح ا��@�#�% ��� &�% ا�����$  -2� %��K�! ��QY ام�p�Y�� 0  +ا�(�!�% 

.05 _�! . 
��% ���س  -3�  40�B ��QY ام�p�Y�� . !�_ 05. 0  +����$ اrآ��ف ��� &�% ا�����$ ا�(�!�% 

 
 

◄ a�zس وا���Dأدوات ا�  :- 
1.  %��� . !�_ 0.05آ���� 
2.  %�b�� %زاو�. 
3.  a�]p� ر�Q�, 
4.  %�#@� %k<�. 
5.  a�D�� ���Yو %]DI ���Y. 
 . R#Zذ 1�G =[�ط .6
 .!��� ���س !" ����ة . 7
 

�د وا���02$ات ◄� -:  ا�
 .&�% ا�����$  ا�(�!�%   .1
2.  a�D�� ���Y. 
 . {�ام 500,�آ#ش وزن  .3
4.  4Bر�= �]� %��K�! $���� ��QY100 ل#k100!_ و _!. 
5.  �]� 40�B $���� ��QY120  ��Y12 !_ و _!. 
 

 -: أدوات اr!� وا�@>!% ◄
 .I~�رات وا��%  .1
   .آ�#ف ��' .2
 .�Kاء ��' =�ص  .3
 " .ا�Zه#ل " ���س ��'  .4
 

وا��[�#ب ����� , ����� !0-ح ��A-�	 وأآ��فا��Y_ ا������ ������   ) 10  -  1(     ���� ا�(Q'   -:ا�@Oال   
  �0���د ا���و�% و&�% ا�����$ ا�(�!�% و�#ا��ام ا�p�Y�� %kا�p4 !()' ا�Z ا������. 
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 ����� !0-ح ��A-�	 وأآ��فرY_ �����ي ������  )   Q)� )1 - 10'                           ا
 

 -: ا��#اد ا�p�م ◄
���������ات I#ع ا���دة ا�p�م  ا���_ %�Y��Dد ا����rد ا�� ا�

� ����Y#ن  1��K ) ي�k ذR#Z ( ��Y10 _�! .30 x 65 x 75 1 

 
◄ '�� -: =[#ات ا�

��د �[�% ا�p�م إ��  .1� -: !_ وذ�� ���p[#ات ا�����% 70 × 60 × ����28% أ
-   ��Q@د ا�#�� ��� V4 ورآ��K�! $���� ��QY ��=ا. 
�% ا���' 4Z ا���$!%  -]� a� .ار
 .  �Zزا I���� 1ا�Zز ا�@[
 ر�_  -
   .90ºدور �[�% ا���' 4Z ا���$!% زاو�%  -
��د ,  �Zز ����_ 2ا�Zز ا�@[
 ر�_  -�
 !" !�ا��ة ����% أ]Yrا "��B ز�Z _�� آ�ا�وه

Dإ�� ا� %�]28× 60× 70_!  
2.  _Y���� 
 .=[a �[" ا������ K@1 ا��Y_ ا������ي ا��#^
 . �Zز اrآ��ف ا�[#��% .3
�% ا���' 4Z ا���$!%  -]� a� .    ار
-  ��)p� ز�Z L�Qز ا��Zا. 
��د ا��0��b% آ�� 4Z ا��Y_ ا������ي  -�r1 ا@K _�� .ا�Zز ا��Z L�Qز ��
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���� ا�[��Y %D���% ا��آ� ���ز ا�L�Q اrول ا�Zز ��B" اrآ��ف ا��#B#دة 4Z ا������ - . 
 
 

    ���� ا!���رة �
 :  ����� !0-ح ��A-�	 وأآ��ف                          ر#� ا�����":                       ا!� ا�����"  

 ���&� ا%�$�ر ا�����"
� ا����رات ا��#

 ا)دا'�	
�$-ل ��-!, +��+�� +�اً ����ز� 

 �^�a ا�$وا� 1
 

     

2 a�]pا�� 
 

     

3 
]Yrا %�bا#�Yدة ا#B 
 

     

� اrآ��ف وB#دة  4!���
�0bا#�Yا 

 

     

 ز!� ا.2I�ز 5
 

     

 
 

 +�ول ا)1/�د
�� 48 ا��

40 
 

 

60 
70 
 

10 
12 
 

18 8 
12 
 

 ���س ا�[��1
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

     

  

_��    ���س ا��
 
 
 

  

  ا�TIRاف
 
 

    

  -:  ا�[��1      ��د أ=[�ء ���س
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 #���� ��آ$@ رأس ا������ ا����دي اTX	),: ا'7 ا�
 ا���ف

  أن �ILV �	درا 345 �
��. �2= ا������ ا�0	�4= إ�3 �2= ����� رأ'$= 
 

 ا4دوات ا��3 �1�م 
 .�2= ا������ ا�0	�4=   -1
 رأس ا������ ا����دي -2
3-  p$La��� 7�B	�6G I$  ��$	س �Q	'@ ��اz,  وY	���= ا�

����� 345 �2= ا�
4-  =Q$� =����  . 


ات ا�&�$�� 
 .ار�W ا�<راع ا����, إ�3 ا�*4|   -5
6-    �����$4= ��4
�ر ا��U$+, �2= ا�Mا��ا =L4+ا� |}�. 
7-  345 pLaا��أ', ��ا'�= ذراع ا�� �����ار)� رأس ا�

  )  .11 - 1( �2= ا������ ا�*	ص �<�;  آ�	 ), ا�0&. 
 
 
 
 


�. رأس ا������ ا��أ',ا�<راع ا )  11 - 1( ا�0&.  � ,���� 
8-   �����
�ر ا��وران  ��أس ا�� =L4' |}�. 
9-  =$4Mا��ا =L4+ا��+4�ب ), ا� �����أدM. �5�د رأس ا�


�ر �2= ا������ و��ك آ` �# �5�د رأس ا�+&$# ��
 =$�Mآ= دورا�$= و�� �����ا����دي و�
�ر �2= ا�

 ;�	0�7  ��L4'  6$0= وأ'	)$# ا�� .إاى أن �
10- � �G ن	Q'0$6 أ�� 7�� 3�� �$�	� =��اz, ا���K اJر�

 7$4' .&0� 7U	��	� =QQ+ب ا����a�	� ,zا�Lا�. 
11-   @'	Qح ا��	�و), , �G ا��Lاz, ���&	م ��ا'�= ا���

ه<S ا�
	�= �ILV ا��	آQ= �2= ����� �5�دي آ�	 ), 
  )12 -  1(ا�0&. 

 
 �2= ا������ ا�0	�4= �
��= إ�3 رأ'$=) 12 - 1( ا�0&. 

 

	 ا����دي  ���
 ����	 و����� و���� ��� ا�

� إ�� ���� ا
�اع ا��رش و���
�  ا�
��ج ، آ�� أ���� �     �0/ ا��/ ا.�-��ل +�ت ا���()' &%$#��"� ا��!��
 '()�� ا��67ح أو �4���ت ا��3#�2 &%دوات ا��(�7�� �ذ�? أن .     >()0� ا���()' � ;:� 4:"� 89 ا�-����ت ا�-�د)

� ا�����4 Aو89 ز� �� ا��6��&C/��&أ�'اء ا���آ�:�ت &#���ت آ��(ة و A� ��()' 2�F3�& G�7H ا��60 ا����3&"
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��7ً� ، وا��ا�C أن ا��0/م 89 �:�4� ا���()' ا�-��دي  )��C " 8.�7:�ت 89 " ا�(أ�H ل�Mادى إ�� إد /C
 OHد�� A�7�Hج ا�-�2 و��
 .أدوات ا���()' ، آ�� ادى 4�� ا�')�دة 89 إ

 /Cو ��Pا �  ) 13 - 1(  و)��A ا�2#3 . .��� +�� ا���()' &��(أ.�� ����د رأس ا���()' &3#2 ��4دي 4�� >�و�
� ا���()' ا�-��د)� ، وZH"( ا�Y'اء ا������ W7X ار��C"� 89 ا�2#3 �+. 

  
 ) Base(   ا��	�5ة   -1
2- 7U	ا��   ) Column (  
3-   =Lا��آ )Knee  ( 
 )ا���+	ح ( ا�<راع ا����,  )    Saddle(   ا�+�ج  -4
 )  Table(  ا��	و�=  -5

 .رأس ا������ ا����دي  -10
 .�QYوق ا�+�5	ت  -11
12-  =�>/� .�QYوق ا�
13- ���L� �' =*h	U. ا�

���د�=�2= ا������ ا� ) 13  -1(                                                                                                   ا�0&.   
 

  2�� ��H��ي +�� ا���()' ا�(أ.�� 4�� رأس ا���()' ا�-��دي وا�[ي )�#A أن )��)ك A4 ا��]� ا�-��دي &'او(
---- � -:  ، وH`�� أداة ا�C 89 �60�W ا����ر ا�(_�87 ���$(ة أو &�ا.6� ا�6(ق ا�����

1-    ����� .ذ�;  ) L� )1- 14$# ا�Milling Chuck    :    .&0 ا��p$La ��ا'�= �qف ا�
        و�+�*�م �qف ا������ ���K ا�+&	آ$# ا�9<5$= ، و��&# ان �+�*�م ���K ا1��	ر ا��*��4= وذ�; 6��B #5 ا'�*�ام 

 .آ�	G	ت ا��0 
 
 
 
 
 

 �qف ا������  ) 14 – 1( ا�0&. 
 
 

      
 ������= �L� =$5>W #$&' C$# ا��q .&0ف ا���.     �p$La '$&# ا���� اJ'��ا�$= ا�9<ع ), �qف ا�La� ��� . ع	Lو�9@ ا�

 ����� -:ا�*��ات ا��	�$= ���K ا�+&$# ا�9<5$= ��ا'�= �qف ا�
�� �qف Q� �G	L'	 ���� W<ع ا�+&$#  - أMا. 

 .ادW .M<ع ا�+&$# ), آ�	G= ا��0  - ب
 . �{| '��q Iف ا��0 و�v@ �5�د ا�+&$# -ج
 . أدM. ا�{�ف ), �v@ ا����د -د

 .34 �5�د ا�+&$# و�Gه	 ���&	م �+�*��	 ا����	ح ا �*	ص  رآ@ Y	���= ا���K 5-هـ 
 

2-  �$Vد ا����� .ذ�;   ) L� )1 - 15$# ا�slub ------ :    .&0 ا�
�*�م ��ب �
�ر ا�E= ا��a� ، {$U. ا�+&$# ا���), ا��9�ف +� ,� .         و�+�*�م ا����د ا��K��� �$V '&	آ$# ا������ ا�

م M	��ر و��z, ا��p$La ، و��p$La� 7 ا����د ا��� �$V	�E= ��ا'�= ��9ى M	��ر ), ا����د ��60 و��p$La� 7 ا�+&$# �	'�*�ا
 =��� ,+$Uر ا���
 .�� M	��ر ), ا��
























































































































